EKLER

Ek 1: Adaptasyon ve Doğal Seçilim Kavram Testi
S.1)  Kutuplarda yaşayan ayıların beyaz renkli olmasına rağmen, tropikal bölgede yaşayan ayılar koyu renklidir. Kutup bölgesinde yaşayan ayılar tropikal bölgeye yerleştirildiğinde bu canlılarda görülen değişme aşağıdakilerden hangisidir?

a) Kutup bölgesinde beyaz renkli olan ayılar ortam değişikliğinden, dolayı  ortama uyum  sağlamak için koyu renk alır.

b) Ortam değişikliğinden dolayı yeni ortama uyum konusunda kısa bir süre zorluk çekerler. Daha sonra  yaşamlarını sürdürürler.

c) Ortam değişikliğinden dolayı yeni ortama uyum sağlayamayacaklarından  dolayı yaşamları  son bulur.

d) Bu canlılar aynı tür canlılar olduğundan uyum konusunda sorun yaşanmaz.

Çünkü;.....................................................................................................................................................................................................................

S.2) Çölde yaşayan tilki, fare ve tavşan gibi canlıların kulak ile kuyrukları uzun, vücut   yüzeyleri geniştir. Bu canlıların bu özelliği kazanmasına neden olan olay aşağıdakilerden hangisidir?

a) Vücutlarındaki ısı kaybını artırarak, vücut sıcaklığının sabit kalmasını sağlamak

b) Vücut dengesini oluşturarak, daha hızlı hareket etmesini sağlamak

c) Vücudun ortama kamufle olmasını sağlayarak, daha hızlı avlanmak

d) Vücudun iri olmasını sağlayarak, daha fazla besin depolama

Çünkü;.....................................................................................................................................................................................................................
S.3) Canlıların adaptasyonu ile ilgili yeteneklerine, aşağıda verilenlerden hangisi örnek gösterilemez?
a) Penguende perdeli ayakların olması

b) Yunuslarda yüzgeçlerin bulunması

c) Uzun süre güneşte kalan kişinin bronzlaşması

d) Deve kuşlarının uzun bacaklarının olması

Çünkü;.....................................................................................................................................................................................................................
S.4) Bitkilerin ve hayvanların hayatlarını uzun süre gözlemlemem sonucu bunların her yerde devam eden yaşam mücadelesini takdir ediyorum. Derhal aklıma gelen şey, bu şartlar altında uygun değişikliklerin muhafaza edileceği ve uygun olmayanların yok olacağıdır. Darwin'in bu görüşünü aşağıdakilerden hangisi desteklemektedir?
a) Bazen canlıların hayat mücadelesinde  rastlantısal işleyen olaylar görülebilir.

b) Zayıf ve güçlü bireylerin kalıtsal özeliklerini nesillere aktarması çabasıdır 

c) Canlıların  yaşam süresince genetik çeşitlenmede  azalma görülmesi

d) Çevre şartlarına dayanıklı olanların yaşayıp, zayıf olanların elenmesi olayıdır.

Çünkü;.....................................................................................................................................................................................................................

S.5 ) ‘Bakterilerin bulunduğu hücreye antibiyotik uyguladıktan sonra antibiyotiğe dirençli türler yaşamını sürdürürken, dirençsiz türler ortamdan elenir. Dirençli türler tekrar çoğalarak yeni gruplar meydana getirir’. 

Bu olayı destekleyen düşünce aşağıdakilerden hangisidir?
a) Ortam koşullarına en iyi uyum sağlayan bireyler yaşar, diğerleri aynı ortamda yaşayamazlar.

b) Güçlü olan canlılar ayakta kalıp, zayıf canlıların elenmesi bir doğa olayıdır.

c) Canlıların evrimleşmesi açısından  düşünüldüğünde evrime katkısı olduğu söylenemez.

d) Genetik çeşitliliğin ortaya çıkmasını sağlar.

Çünkü;.....................................................................................................................................................................................................................
S.6) Karla kaplı bir adaya hem beyaz hem de siyah kıllı tavşanlar eşit sayıda bırakılmış ve bir süre sonra adada beyaz kıllı tavşanların sayıca arttığı, siyah kıllı tavşanların ise azaldığı saptanmıştır.

Bu durum aşağıdakilerden hangisiyle açıklanabilir?

a) Beyaz kıl geni, siyah kıl genine baskındır.

b). Siyah kıllı tavşanların kürk rengi modifikasyonla değişmiştir
c) Siyah kıllı tavşanlar mutasyona uğramıştır.

d) Beyaz kıllı tavşanlar, adada yaşama şansı kazanırken, siyah kıllılar elenmiştir.
Çünkü;.....................................................................................................................................................................................................................
Ek-2: Adaptasyon ve Doğal Seçilim Konularına İlişkin Çalışma Yaprağı
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Akraba olan çöl tilkisi ile kutup tilkisi buluşmak isterler. Çöl tilkisi, kutup tilkisini yaşadığı ortamda ağırlar. Bu ağırlama olayı kutup tilkisinin hoşuna gider. Ancak çöl ortamının sıcak olması, kutup tilkisini rahatsız eder. Çöl tilkisine teşekkür eder müsaadesini alıp ayrılır. Belli süre geçtikten sonra akrabalık ilişkilerini arttırmak için, çöl tilkisini kendi yaşadığı ortama davet eder. Çöl tilkisi çok mutlu olur ve yola koyulur. Çölden kutuplara gidene kadar yolda karşılaştığı bir manzara dikkatini çeker. Çöl tilkisi kutuplara vardığında bu dikkatini çeken olayı akrabası olan kutup tilkisi ile paylaşacaktır. Önce güzel bir ziyafet çekerler. Çöl tilkisi kutupların soğuk olmasının etkisiyle davetten memnun olmasına rağmen, yaşadığı ortamın ona göre olmadığını anlar ve gideceğini söyler.

Kutup tilkisi samimi bir şekilde çöl tilkisine sorar: Yolda karşılaştığın manzarayı merak ettim. Çöl tilkisi heyecanlı bir şekilde anlatmaya başlar. Güve kelebeklerinden bahseder. 1800’lü yılların ortasına kadar İngiltere’de yaşayan güve kelebeklerinin çoğu açık renkliydi. Ağaç gövdeleri de açık renkliydi ve likenlerle kaplıydı. Böyle bir ortamda güve kelebeklerinin kuşlar tarafından fark edilip avlanması zordu. Sanayi devrimiyle birlikte likenler ortadan kalkmış, ağaç gövdeleri ise kurumla kaplanmıştı 1890’lı yıllara gelindiğinde bu yörede güve kelebeklerinin nerdeyse tamamına yakını siyah renkli olduğunu söyler. Bu olay benim de dikkatimi çekti der kutup tilkisi.
	


	



	ÇÖL TİLKİSİ
	KUTUP TİLKİSİ


S.1) Yukarıdaki resimlere baktığımızda, kutup tilkisi ile çöl tilkisi arasındaki farklılıklar ve benzerlikler nedir?  Bunun nedeni ne olabilir?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
S.2) Kutup tilkisi ve çöl tilkisi misafir oldukları ortama neden dayanamadı?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
S.3) Bu canlılar, bulundukları ortama uyum sağlayabilmeleri için vücutlarında ne gibi  değişiklikler   meydana gelmiştir?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
	
	



	Koyu Renkli Güve Kelebekleri
	Beyaz Renkli Güve Kelebekleri




                                                                                   

S.4 ) Açık renkli güve kelebeklerinin azalması, koyu renkli kelebeklerinin artmasının nedeni sizce ne  olabilir?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
S.5) Farklı ekosistemlerde yaşayan canlı türleri yaşadıkları ortama nasıl uyum gösterir? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
S.6) Adaptasyon ve Doğal Seçilim arasındaki farklılıklar neler olabilir?

..................................................................................................................................................................................................................................
Ek-3: Adaptasyon ve Doğal Seçilim Konularına Ait Analoji Haritası
Adaptasyon Kavramı İle İlgili Analoji Haritası

Mithat adlı iş adamının ilköğretim 8. sınıfta okuyan Merve adında bir kızı vardır. Merve izlediği bir belgeselde kutup bölgesinde yaşayan hayvanların dış görünüşü ile çöl ortamında yaşayan aynı türe ait hayvanların dış görünüşünü merak etmiştir. Bundan dolayı mümkün olduğunca bu hayvanlar ile ilgili belgeseller izlemeye karar vermiştir. Bu vesileyle hayvanların özelliklerini öğrenmeye çalışmıştır. Örneğin; çöl hayvanlarının özelliklerinden bazılarını öğrenmiştir: Kulaklarının ve burunlarının büyük olmaları, uzun kuyruklu olmaları, bacaklarının ince, ayaklarının küçük olmaları gibi. Kutup bölgesi hayvanlarının tipik özellikleri ise; ayaklarının geniş tabanlı, bacak boylarının kısa olmasıdır. Bunun yanında kulakları ve kuyrukları kısa, derilerinin altı yağlarla kaplı,  deri üstü tüylerle örtülüdür.


Merve’nin babası işi gereği yazları Antalya’da, kış aylarını ise Erzurum’da geçirmektedir.  Antalya yaz aylarında sıcaklığı 30 ºC' nin altına düşmeyen bir ildir. Merve yazları Antalya’nın kavurucu sıcaklarına tam uyum sağlamak için ince, kısa, serin kıyafetler giymektedir. Tam ortama uyum sağladıktan sonra babasının işi gereği Erzurum’a gitmek zorunda kalır. Erzurum kış aylarında sıcaklığı 0 ºC altında olan bir ilimizdir. Merve bu ortama uyum sağlamak için ince, kısa kollu kıyafetler yerine; kazak ve mont giyiyor. Sandalet ve terliklerinin yerine de bot giyiyor. Merve’yi bu durum rahatsız etmektedir.

	BENZEYEN ÖZELLİK
	KARŞILAŞIRMA
	BENZETİLEN ÖZELLİK

	Sandalet ve Terlik
	Karşılaştırılır
	Çöl tilkisinin ayak sayısı ile sandalet ve terlik karşılaştırılır. Çünkü çöl tilkisinin ayak sayı 4’tür. İnsanların iki ayağı olduğu için iki adet terlik veya bir çift sandalet şeklinde ifade edilebilir.

	Bot


	Karşılaştırılır
	Kutup ayısının ayak sayısı ile bot karşılaştırılabilir. Çünkü Kutup ayısının ayakları  4 tanedir. Bot iki adet olup sayılabilir özelliktedir.

	Pantolon
	Karşılaştırılır
	Kutup ayısının bacak tüyleri ile pantolon karşılaştırılır. Çünkü tüylerin görevi kutup ayısının bacaklarını soğuktan korumak iken, pantolon da insanın bacaklarını soğuktan korur.

	Kısa Kollu Elbise
	Karşılaştırılır
	Çöl tilkisinin tüyleri ile kısa kollu elbise karşılaştırılır. Çünkü tilkinin tüyleri seyrek olduğundan sıcakta serin tutar iken, kısa kollu elbise sıcak ortamlarda  vücudu serin tutar.

	Kazak


	Karşılaştırılır
	Kutup ayısının derisi  ile kazak karşılaştırılır. Çünkü kazak insanların vücudunu örterek soğuktan korur.  Deri ise kutup ayısının vücudunu örterek soğuktan koruma görevini yapar.

	Mont


	Karşılaştırılır
	Kutup ayısının tüyleri ile mont karşılaştırılır. Çünkü mont soğuk ortamlarda giyilir ve vücudu soğuktan korur.  Kutup ayısının tüyleri vücutta yoğun bulanarak ve uzun bir şekil alarak soğuktan korur.

	Adaptasyon
	Karşılaştırılır
	Kutup bölgesi veya çöl ekosistemi ile adaptasyon karşılaştırılır. Çünkü adaptasyonda ortama uyum vardır. Ortam ise iklimsel olarak farklı özelliktedir.

	Pantolon


	Karşılaştırılamaz
	Kutup ayısının bacak tüyleri. Çünkü pantolon adet alarak sayılırken, kutup ayısının bacak tüyleri binlerce sayıdadır.

	Kısa Kollu Elbise
	Karşılaştırılamaz
	Çöl tilkisinin tüyleri. Çünkü elbise sayılarak sayısı öğrenilebilir. Ancak çölde yaşayan canlıların tüylerini saymak mümkün olmayacaktır.

	Kapri


	Karşılaştırılamaz
	Çöl tilkisinin bacak tüyleri. Çünkü bacak tüylerini saymak mümkün değildir. Ama insanların giydiği kapri sayılabilir.

	Kazak


	Karşılaştırılamaz
	Kutup ayısını derisi. Çünkü canlılar ortamın sıcaklığına bağlı olarak derilerini 

çıkaramazlar. Kazak ortamdaki sıcaklığa bağlı olarak çıkarılıp giyilebilir.

	Mont


	Karşılaştırılamaz
	Kutup ayısının tüyleri. Çünkü mont adet olarak sayılabilirken, kutup ayısının tüyler sayılamaz.

	Adaptasyon
	Karşılaştırılamaz
	Kutup bölgesi veya çöl ekosistemi. Yani farklı iklimsel özeliğe sahip bölgeler diye tanımlanabilir.


Doğal seçilim Kavramı İle İlgili Analoji Haritası

Furkan ilköğretim 8. sınıf öğrencisidir. Çocukların Fen ve Teknoloji öğretmenleri şöyle bir duyuruda bulunuyor: "Yarın  29 Ekim Cumhuriyet Bayramı ve bundan dolayı okullar tatil. Gelecek dersimizde kitabımızdaki 42. sayfada bulunan Adaptasyon ve Doğal Seçilim konusuna çalışarak geliniz". Furkan evde ödevini yapmak için ders kitabını alır ve çalışmaya koyulur. Kitaptaki bir bölümü anlamayınca babasına sorar ve babası da okumasını ister. ‘Bakterilerin bulunduğu hücreye antibiyotik uyguladıktan sonra antibiyotiğe dirençli türler yaşamını sürdürürken, dirençsiz türler ortamdan elenir. Dirençli türler tekrar çoğalarak yeni gruplar meydana getirir’. Babası da "Biraz düşünelim" der. Bu arada canı sıkılan Furkan televizyon kanallarını tarar.


Kanalın birinde Sakarya Meydan Savaşı ile ilgili bir belgesel görür. Baba ve oğul seyretmeye başlarlar. Bir tarafta kılıcı ve silahıyla donanmış Türk Ordusu diğer tarafta aynı şekilde donanımlı Yunan Orduları olağan gücü ile çarpışmaktadırlar. Türk Orduları silah, teçhizat ve asker sayısı olarak Yunan ordularından üstündür.  Filmin sonuna gelindiğinde savaşın galibi güçlü olan Türk ordusu olurken; zayıf olan Yunan ordusu yenilmiştir. Baba oğluna döner ve bu belgeselden yola çıkarak konuya açıklık getirir.

	BENZEYEN ÖZELLİK
	KARŞILAŞTIRMA
	BENZETİLEN ÖZELLİK

	Sakarya İli
	Karşılaştırılır.
	Canlı hücre ile Sakarya ili karşılaştırılır. Çünkü savaşın vuku bulduğu yer Sakarya ilidir. Doğal seçilimin gerçekleştiği yer ise canlı hücredir.

	Sakarya Savaşı
	Karşılaştırılır.
	Doğal seçilim Çünkü savaşta ayakta kalabilmek için bir mücadele var iken doğal seçilim kavramının doğasında da hayatını devam ettirebilmek için mücadele vardır.

	Kılıç ve Silah
	Karşılaştırılır.
	Antibiyotik kılıç ve silah ile karşılaştırılır. Çünkü kılıç ve silah da savunma için geliştirilmiş, antibiyotik de savunma için geliştirilmiştir.

	Türk Ordusu
	Karşılaştırılır.
	Dirençli bakteriler ile Türk ordusu karşılaştırılır. Çünkü dirençli bakteriler düşmana karşı hayatta kalmak için savaşırken, Türk ordusu düşmandan korunmak için savaşmaktadır. 

	Yunan Ordusu
	Karşılaştırılır 
	Zayıf bakteriler Yunan ordusu ile karşılaştırılır. Çünkü zayıf bakteriler hayatta kalmak için savaşırken, Yunan ordusu da hayatta kalmak için savaşmaktadır. Sonuçta her ikisi de yeniliyorlar.

	Kılıç ve Silah
	Karşılaştırılamaz
	Antibiyotik ile kılıç ve silah karşılaştırılmaz. Çünkü kılıç ve silah kavramı adet olarak ifade edilirken, antibiyotik kavramını tane olarak ifade edemeyiz.

	Türk Ordusu
	Karşılaştırılamaz.
	Dirençli bakteriler Çünkü Türk ordusunun sayısı bilinebilir. Ancak bakteriler gözle görülmeyecek kadar küçük ve sayı olarak milyonlarca olacağından kıyas yapılamaz.

	Yunan Ordusu
	Karşılaştırılamaz.
	Zayıf bakteriler ile Yunan ordusu karşılaştırılamaz. Çünkü Yunan ordusu sayılabilen bir insan topluluğu iken, zayıf bakteriler sayıca çok fazla olduğundan karşılaştırma yapılamaz.


Ek-4: Adaptasyon ve Doğal Seçilim Konularına Ait Kavramsal Değişim Metinleri

Adaptasyon Konusu İle İlgili Kavramsal Değişim Metni

Kutup bölgesinde yaşayan bazı canlıları alıp çöl ortamına yerleştirdiğimizde bu canlılarda ortama uyum konusunda ne gibi değişiklikler gözlenir?
	


	[image: image7.png]




	Çöl Tilkisi
	Kutup Ayısı


Öğrencilerin çoğunluğu, belirli bir süre bu canlıların ortama uyum konusunda zorlandığı görüşündedirler. Daha sonra bu canlıların hayatlarını devam ettirebileceklerini düşünürler. Fakat bu fikir yanlıştır. Çünkü; kutup bölgesinde yaşayan canlılar, çöl ortamının şartlarına uyum sağlayacak nitelikte değildir. Yani kutup bölgesinde yaşayan canlıların tipik özelliklerinden bazıları; soğuktan korumak için derilerinin altında yağ biriktirmesi, dengelerini sağlayabilmek için bacak boylarının kısa ve ayaklarının geniş tabanlı olması, kulakları ve kuyruklarının küçük olmasıdır. Oysa çöl ortamında yaşayan canlıların tipik özellikleri ise; derilerinin altında yağ tabakası bulunmaması, kuyruklarının uzun kulaklarının büyük olmasıdır. Bundan dolayı bu canlıların uyumu kısa sürede gerçekleşen bir olay olmadığından ve bu canlılar çöl ortamının sıcaklığına dayanamayacağından yaşamlarına devam edemez. 

Öğrencilerin bazıları ise, kutup bölgelerinde yaşayan canlıların çöl ortamına getirildiğinde renklerinde değişme olacağı görüşündedirler. Örneğin; beyaz olan rengin koyu renge dönüşmesi. Hatta bu öğrenciler fikirlerini desteklemek için örnek olarak; beyaz tenli insanların deniz kenarlarına yüzmek için gittiklerinde bronzlaşmalarını vermişlerdir. Oysa bu fikir de yanlıştır. Beyaz insanların tenlerinin koyu renkli olması adaptasyon değil, modifikasyondur. Bu canlıların kısa sürede çevrenin etkisiyle renkleri koyulaşmayacaktır. Bu canlıların avlanması da kolay olacaktır. Aynı zamanda uyum sağlayamayacaklarından hayatları son bulacaktır. Adaptasyon uzun bir süreç olup aynı zamanda kalıtsaldır. Burada kastedilen süreç onlarca yıl değil, binlerce hatta milyonlarca yıldır.

Doğal Seçilim Konusuyla İle İlgili Kavramsal Değişim Metni

Size göre doğal seçilim nedir? Doğal seçilimin canlılar için önemi nedir? 
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	Tavus kuşu
	Deniz filleri
	


Doğal seçilim kavramının canlılar âlemi için ne kadar önemli olduğunu, çevremizde veya görsel araçlardan öğrenebildiğimiz bilgiler ışığında düşündüğümüzde bulabiliriz. Doğal seleksiyon kavramı ile ilgili bazı öğrenci tanımları aşağıda verilmiştir. 

(: Doğal seçilim bazen rastlantısal işleyen bir süreç olarak yorumlanır.
(: Doğal seçilim canlıların genetik çeşitliliğinin ortaya çıkmasını sağlar.

(: Doğal seçilim evrim teorisi içinde olup ancak canlıların evrimleşmesinde   önemli katkısı  yoktur. 

(: Doğal seçilim  zayıf ve güçlü bireylerin kalıtsal özeliklerini nesillere aktarması olayıdır.

(: Doğal seçilim zayıfların yok olması güçlülerin ayakta kalması olarak düşünüldüğünde genetik  çeşitlenmeyi     azatlaması demektir.

(: Doğal seçilim evrimsel değişimin yaratıcı gücüdür.

Siz de kafanızdaki doğal seçilim tanımını tekrar düşündükten sonra bilimsel olarak verilen doğal seçilim tanımını okuyunuz.
Bir popülasyonda mutasyonlar yüzünden oluşan genetik çeşitlilik rastlantısaldır, fakat seçilim o çeşitliliğin üzerinde hiç de rastgele olmayan bir şekilde çalışır. Şöyle ki: hayatta kalmaya ve üremeye yardımcı olan gen çeşitlerinin yaygınlaşması, yardımcı olmayanlara kıyasla çok daha olasıdır. Doğal seçilim rastgele değildir.  Seçilim yalnızca var olan çeşitler arasında ayrım yapar. Hayal edilebilecek her doğrultuda çeşitlenme olması mümkün değildir. Yani her muhtemel uyum çözümü popülasyonlar için ulaşılabilir. Bir canlı evriminin her aşamasında çevresine uyum sağlar. Popülâsyonlardaki büyük değişimler üst üste birikmiş doğal seçilimin sonucudur. Bundan dolayı doğal seçilim evrimleşmeye önemli katkı sağlar. Doğal seçilim mekanizması uyum sağlamada başarılı olamayan bireylerin kalıtsal özelliklerinin popülâsyondan ayıklanarak sonraki kuşaklara aktarılmasını önlemiş olur. Öte yandan uyum konusunda daha başarılı olan bireylerin kalıtsal özelliklerinin gelecek kuşaklara daha etkin olarak aktarılmasını sağlar. Doğal seçilim nasıl hareket ettiğine bağlı olarak genetik çeşitlenmeyi destekleyebilir ya da azaltabilir. Eğer seçilim zararlı alelleri temizlemeye yönelik hareket ederse ya da bir alelin sabitlenmesine yol açarsa genetik çeşitlenmeyi azaltır. Eğer heterozigotlar homozigotlardan daha uyumluysa seçilim genetik çeşitlenmenin desteklenmesine yol açar. Darwinin evrim mekanizması olarak öne sürdüğü doğal seçilimin yeni bir canlı türü oluşmaz. Bu konuda ünlü bir evrimci olan İngiliz paleontolog Colin Patterson bu gerçeği şöyle ifade eder. Hiç kimse doğal seçilimle yeni bir tür üretmemiştir.

Canlıların basınç, su miktarı, sıcaklık, rüzgar, ışıklanma süresi gibi çevresel etmenlere uyum sağlayamadığı için o ortamdan elenmesine (yaşamını kaybetmesine) doğal seçilim denir. Diğer bir ifadeyle güçlü olan canlıların hayatta kalıp, zayıf ve hastalıklı canlıların elenmesi şeklinde doğada işleyen seçici mekanizmaya doğal seçilim denir. Çevresel etmenler dolaysıyla doğal seçilim sayesinde belli iklim koşullarına sahip ortamlarda benzer adaptasyonlar meydana gelir.
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ÇALIŞMA YAPRAĞI








a) Deniz ekosisteminde küçük balıkların büyük balıklara yem olması bir doğal seçilim midir?  


b) Canlılar farklı yaşam şartlarına adaptasyon sağlayamasalardı ne olurdu?





   ?








Aşağıdaki öyküyü dikkatli bir şekilde okuyarak, yukarıdaki iki sorunun cevabını veriniz ve aşağıdaki sorulara cevap bulmaya çalışınız.








Eşeysel seçilim, doğal seçilimin özel bir durumudur. Organizmanın  bir eş elde etme ya da onunla başarılı bir biçimde çiftleşebilme yeteneği üzerinden işler. Seçilim, pek çok organizmanın cinsellik uğruna aşırılıklara kapılmasına neden olur: Tavus kuşları zarif kuyruklar taşır.  Deniz filleri alanları için dövüşür (Yandaki resimler doğal seçilime bir örnektir.)
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