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Egitim ve Bilim ted

Ogretmenlerin Fen Bilimleri Dersinde Ilkokul Ogrencilerinin Analitik
Diisiinme Becerilerinin Gelistirilmesine Yonelik Goriislerinin ve Sinif Ici

Uygulamalarinin Degerlendirilmesi *
Biisra Melis Kanyilmaz !, Elif Ozata Yiicel 2

Oz

Bu arastirmada, smif Ogretmenlerinin fen bilimleri dersinde,
ogrencilerin analitik diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik
goriisleri ve gercgeklestirdikleri sinif i¢i uygulamalar: incelenmistir.
Oncelikle bir {iglincii smif bir de dordiincii siuf dgretmeniyle
birebir goriismeler gergeklestirilmis, ardindan bu smiflarda
elektirik ile ilgili {inite boyunca siuf ici gozlemler yapilmustir.
Gozlem oncesi gerceklestirilen 6gretmen goriismelerinde {igiincii
sinif 0gretmeni, fen bilimleri dersinin yaparak-yasayarak, deney ve
gozlemlerle Ogretilmesi gerektigini ve Ogrencilerin analitik
diisiinme becerilerini gelistirmek igin beyin firtinasi, soru-cevap
yontem-tekniklerini kullandigin ifade etmistir. Ancak 6gretmenin
inite boyunca agirlikli olarak Ogretmen merkezli yontemleri
kullandig1 belirlenmistir. Arastirma sonuglar1 {iglincli siuf
Ogretmenin bu durumun farkinda olmakla beraber simif ici
uygulamalarina bunu yansitmadigini  ortaya koymustur.
Dordiincli  siuf Ogretmeni goriismede analitik  diistinme
becerisinin gelisimi igin dersi yaparak-yasayarak, video ve gorsel
materyallere agirlik vererek isledigini ifade etmistir. Buna uygun
sekilde, tinite boyunca agirlikli olarak 6gretmen-6grenci etkilesimli
smif i¢i uygulamalar1 kullanmistir. Bu baglamda bu smuftaki
uygulamalarin tiglincii smiftaki uygulamayla kiyaslandiginda,
Ogrencilerin analitik diisiinme becerilerinin gelisimine daha fazla
katki yapmasi1 beklenmektedir.
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Giris

Hizli degisim ve ilerlemelerin oldugu giiniimiiz bilim ve teknoloji caginda, sadece bilgiyi ezbere
aklinda tutan bireylere degil, ayni zamanda bilgiyi nasil kullanacagim bilen ve yeni durumlara,
uyarlayabilen, elestirel diisiinen, bilgiyi analiz ederek yeni fikirleri anlayabilen, problem ¢6zebilen,
karar verebilen yani tist diizey diisiinme becerileri gelismis bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir
(Partnership for 21st Century Skills, 2002). Bu nedenle okullarda akademik bilginin yaninda tist diizey
diisiinme becerilerinin gelistirilmesi iizerinde de durulmalidir (Chonkaew, Sukhummek ve Faikhamta,
2016). Pek ¢ok {ilkenin egitim programlarinda oldugu gibi Tiirk egitim programlarinda da bu durum
dikkate alinmis ve bu programlardan biri olan fen bilimleri dersi 6gretim programina yasam becerileri
bashig: altinda diisiinme becerileri eklenmistir (Milli Egitim Bakanlig1 [MEB], 2013, 2018).

Diistinme becerileri, kisinin 6grenme becerilerini, 6grenme hizin1 ve 6grenmenin verimliligini
etkileyen, 6grenme ve Ogretim siirecinin 6nemli unsurlarindan biridir. Bir 6grencinin 6grenme
siirecindeki problemleri ¢dzmesi i¢in onemli olan diisiinme becerileri, 6grencinin fikir ve goriislerinin
gelismesini saglar ve diisiinme hatalarini onlemeye yardimci olur (Heong vd. 2011). Diisiinme
becerileri cesitli kaynaklarda; bilgiyi toplama, degerlendirme, hatirlama, anlama, uygulama,
karsilastirma, siniflama, diizenleme; analitik diisiinme, yaratici diisiinme, elestirel diisiinme,
sorgulama, karar verme, problem ¢6zme, metabilis gibi beceriler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Burke,
Williams ve Skinner, 2007; Irwanto, 2017; Marzano vd., 1988).

Diistinme becerilerinden biri olan analitik diisiinme becerisi (Irwanto, 2017; Irwanto ve Rohaeti,
2016; Wahyuni ve Analita, 2017); hatirlama, anlama ve uygulama gibi alt diizeydeki bilissel diisiinceyi
elde ettikten sonra ulasabilecek yiiksek biligsel diisiinme seviyesidir. Analitik diisiinme 6grencilerin
kavramlari, daha kapsamli bir kavramin pargasi olarak tanimlayabilme ve parcalar arasindaki iligkileri
aciklayabilme becerisi olarak tanimlanmaktadir (Irwanto, 2017). Bloom (1969, aktaran Montaku,
Kaittikomol ve Tiranathanakul, 2012) analitik diisiinmeyi ii¢ kisimda siniflandirmistir: Ogelerin analizi,
iligkilerin analizi ve diizenleme ilkelerinin analizi. C)gelerin analizi, neyin 6nemli, gerekli veya en biiyiik
role sahip oldugunu smiflandirmak ve hangisinin sebep hangisinin sonu¢ oldugunu belirlemek
anlamima gelmektedir. Iligkilerin analizi, durumlarin veya kamitlarin alt iligkilerini arastirmak ve
bunlarin nasil iliskili oldugunu, tutarli ve aykiri yanlarini aragtirmak anlamina gelmektedir. Orgiitsel
ilkelerin analizi ise, sistemin yapisini veya durumun 6ziinii ve farkli eylemleri arastirmak ve bunlarin
nasil iliskili oldugunu gormektir (Montaku vd., 2012).

Analitik diistinme becerisinin gostergeleri; bir durumun analizi, 6gelerinin ve 6geler arasindaki
iliskilerinin belirlenmesi, 6rgiitleme ilkelerinin ortaya koyulmas, fikirlerin dayanaklarinin gegerliginin
ve glivenirliginin dogru bir sekilde degerlendirilebilmesi ve acikca ifade edilebilmesi, yapilan analizin
etkili bir sekilde degerlendirilebilmesi ve bir sonuca varilabilmesi olarak siralanabilir (Akkus Cakir ve
Senemoglu, 2016). Kavramsal anlama boyutunda analitik diisiinme; kavramlar1 analiz etmeyi,
muhakeme etmeyi, karsilastirmayi, ayirt etmeyi, degerlendirmeyi, organize etmeyi ve iliskilendirmeyi
igerir (Anwar ve Mumthas, 2014; Irwanto, Rohaeti, Widjajanti ve Suyanta, 2017; Mayer, 2002; Sternberg,
2002, 2006). Bloom Taksonomisine gore analitik diisiinme; analiz etme, diizenleme, baglama, bolme,
ayirma, siniflandirma, karsilastirma, zit yonlerini ele alma, aciklama, se¢gme, siralama, ayrintili hesap
yapma, korelasyon, diyagram yapma, odaklanma, ayirt etme, 6rnekleme, sonug ¢ikarma, 6zetleme,
oncelik sirasina gore siralama, alt boliimlere ayirma ve ifade etme gibi becerileri kapsar (Demirel, 2005).

Analitik diisiinme, 6grenme siirecinde gelistirilmesi onemli goriilen bir beceridir (Ramdiah,
Mayasari, Husamah ve Fauzi, 2018). Ciinkii 6grencilerin bir problemi tanimlamalari, problemi daha
kiiciik pargalara ayirmalari, her bir parga i¢in ¢oziim iiretebilmeleri ve sonrasinda problemin biitiiniine
¢ozlim bulabilmeleri igin gereklidir (Robbins, 2011; Tsalapatas, 2015). Sorgulama ve akil yiiriitme
siiregleri icin de &nemli bir beceridir (Robbins, 2011). Ogrencilerin fikirleri degerlendirebilmeleri ve
elestirel diislinebilmeleri i¢in analitik diisiinmeye ihtiyaglar1 vardir (Sternberg, 2003; Wahyuni ve
Analita, 2017). Yapilan calismalar analitik diisiinme becerisinin O6grencilerin bilgi seviyeleri ve
akademik basarilari iizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur (Karenina, Widoretno
ve Prayitno, 2020; Montaku, 2011). Analitik diistinme bilimsel siire¢ becerileriyle de
iliskilendirilmektedir (Irwanto vd., 2017). Bu baglamda analitik diisiinme fen bilimleri dersi 6gretim
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programinin diger hedeflerine ulasilmasina da destek saglayacaktir. Tiirkiye'deki oOgretim
programlarinda, analitik diisiinme becerisi digindaki diger yasam becerileri, tiim ilkokul
programlarinda ortakken, analitik diisiinme becerisi sadece fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer
almaktadir (MEB, 2018). Bu nedenle, fen bilimleri dersi igerisinde ayrica 6nemlidir.

Tiirkiye’de, analitik diisiinme becerisinin gelisimiyle ilgili gesitli 6gretim kademelerinde
sikintilar oldugu goriilmektedir. Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS),
Programme for International Student Assessment (PISA), Poisson Iteratively Reweighted Least Squares
(PIRLS) gibi uluslararasi olgekli arastirma sonuglar1 degerlendirildiginde, Tiirk 6grencilerin analitik
diisiinme becerilerinin de igerisinde yer aldig: {ist diizey diisiinme becerilerinin istenilen diizeyde
olmadig1 (Demirel ve Yagmur, 2017; Martin, Mullis, Foy ve Hooper, 2016; MEB, 2015; OECD, 2016)
anlasilmaktadir. Akkus Cakir ve Senemoglu (2016) da calismalarinda, sif 6gretmeni adaylarinin
analitik diisiinme becerilerinin diisiik oldugunu, iiniversite egitimiyle bu becerilerin gelistigini fakat
istenilen diizeye ulasmadigin belirlemislerdir. Oysa analitik diisiinme becerilerinin gesitli 6gretimsel
siireclerle gelistirilebildigi farkli calismalarda ortaya koyulmustur (Chonkaew vd., 2016; Karenina vd.,
2020; Olga, 2015; Puchumni, Tungpradabkul ve Magee, 2019; Siribunnam ve Tayraukkan, 2009). Bunun
saglanabilmesi icin Ogretmenlerin analitik diisiinme becerisi ile ilgili farkindaliklar1 ve pedagojik
yeterlilikleri 6nemlidir (Chonkaew vd., 2016; Celik, Giirpinar, Baser ve Erdogan, 2015; Nuangchalerm,
2009).

Analitik diisiinme becerisinin fen bilimleri dersindeki 6nemi ve bu becerinin ilkokul
programlarinda sadece fen bilimleri dersinde yer almasi; sinif 6gretmenlerinin de analitik diisiinme
becerisi hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ve bu beceriyi gelistirici ¢alismalar yapmalar1 a¢isindan 6nem
kazanmaktadir. Buradan yola ¢ikarak bu ¢alismanin amaci, sinif 6gretmenlerinin fen bilimleri dersinde
ilkokul 6grencilerinin analitik diistinme becerilerinin gelistirilmesine yonelik smif ici uygulamalarin
incelemektir. Ayrica gozlem oncesi, 6gretmenlerin bu becerinin gelisimiyle ilgili goriislerini almak ve
goriis ile uygulama arasindaki tutarliigin incelenmesi de bu arastirmanin amaci kapsaminda yer
almaktadir.

Yontem

Arastirma Deseni

Calismada nitel arastirma desenlerinden biitiinciil ¢oklu durum deseni kullanilmigtir (Yin,
2002). Durum calismasi, bir veya birka¢ durumu kendi sinirlari igerisinde biitiinciil olarak ve
derinlemesine analiz etmeyi amaglar (Yildirim ve Simsek, 2008). Calismada ¢oklu durum deseninden
yararlanilmasinin nedeni, kendi bagina biitiinciil olarak algilanabilecek birden fazla durum olmasidir .
Aragtirma, iki farkli simf seviyesini kapsamasi nedeniyle ¢oklu durumdur. Ancak her iki siuf
seviyesinde de analitik diisiinme becerileri tizerine odaklanildigindan biitiinctil olarak incelenen tek bir
analiz birimi mevcuttur (Yildirim ve Simsek, 2008; Yin, 2002). Sinf 6gretmenlerinin analitik diistinme
becerilerinin gelistirilmesi i¢in uygun bulduklar1 ve uyguladiklar: 6gretim ve 6grenme etkinliklerinin
belirlenmesi amaciyla Oncelikle Ogretmenlerle birebir goriismeler, ardindan siuf igi goézlemler
gerceklestirilmistir.

Calisma Grubu

Tiirkiye’de fen bilimleri dersi ilkokul kademesinde 3. ve 4. smifta verilmektedir. Bu nedenle
calismaya sadece bu kademeler dahil edilmistir. Calisma, Tiirkiye'nin kuzey batisinda yer alan Kocaeli
ilindeki iki ilkokuldan secilen, biri {ig¢linci ve biri dordiincii smmif olmak tizere iki simfta
gerceklestirilmistir. Once iki smif dgretmeniyle goriisme yapilmis ardindan aym siniflarda gézlemler
gergeklestirilmistir. Sinif ici gdzlemlerin uzun siireli olmasi nedeniyle arastirmaya sadece bir iigiincii
smnif ve bir dordiincii sinif dahil edilmistir. Bu sayede ¢alismanin yapilabilirligi saglanmistir. Calisma
grubu, cesitli okullarda gorev yapan smif gretmenleriyle yapilan ongoriismelerle belirlenmistir. Bu
goriismelerde analitik diistinme becerisinin farkinda olan, bu becerin 6nemli oldugunu diisiinen ve
calismaya katilmaya goniillii olan 6gretmenler tespit edilmistir. Okullarin benzer 6zellikte olmalar1 da
dikkate alinarak calisma grubu olusturulmustur. Calismanin gergeklestirildigi her iki okul da ilge
merkezinde yer almaktadir. Ayrica okul olanaklari, simif mevcutlar1 ve ailelerin sosyo ekonomik
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diizeyleri birbirlerine benzerdir. Ucgiincii sinuf O0gretmeni On1 yil, dordiincii sinuf 6gretmeni (O2)ise
20 y1l kideme sahiptir.

Veri Toplama Araci, Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Veriler, yar1 yapilandirilmis 6gretmen goriis formu ve analitik diistinme becerileri sinf igi
gozlem formu araciligiyla, once 6gretmenlerle birebir gercgeklestirilen goriisme ve ardindan sinif iginde
yapilan gozlemlerle toplanmustir.

Ogretmenlerin analitik diisiinme becerisinin &grencilere nasil kazandirilabilecegine dair
goriislerinin alinmasi amaciyla hazirlanan 6gretmen goriis formunun ilk halinde alt1 soru yer almistir.
Bu form bir program gelistirme, bir sinif egitimi ve bir fen egitimi uzmanin gortislerine sunulmustur.
Bu goriisler dogrultusunda “Analitik diistinme becerisi sizin igin ne ifade etmektedir?” sorusu;
arastirmanin, 6gretmenlerin yasam becerileriyle ilgili bilgilerini sinama amaci olmamasi nedeniyle ve
”Ogretmenlerin, ogrencilerin analitik diisiinme becerisi kazanmalar tizerinde etkisi var midir?” ifadesi;
“Fen bilimleri dersi analitik diisiinme becerisini gelistirmeye katki saglamakta midir?” sorusuya binisik
olmasi nedeniyle 6gretmen goriisme formundan ¢ikarilmistir. Diizenlemeler yapildiktan sonra goniillii
bir sinif 6gretmeniyle 6n uygulama yapilmis, dort sorudan olusan goriisme formu son halini almistir.

Gortismeler araciligiyla elde edilen veriler betimsel analizle ¢oziimlenmistir. Her iki
Ogretmenin goriisleri, gorlisme formunda hazirlanan sorular dogrultusunda Ozetlenmis ve
yorumlanmustir.

Ogretmenlerin smif i¢i uygulamalari, arastirmacilar tarafindan gelistirilen gozlem formu
araciligiyla incelenmistir. Bu formun ilk halinin olusturulmasi igin oncelikle alanyazin taramasi
gerceklestirilmis, analitik diisiinme becerisinin tanimi ve kapsami dikkate alinarak oOlgiitler
gelistirilmistir. Taslak form, iki program gelistirme, iki fen egitimi ve bir sinif egitimi uzman tarafindan
incelenmistir. Alian goriisler dogrultusunda analitik diistinme basamaklar1 “6gretmen merkezli” ve
“ogretmen-6grenci etkilesimli” olarak diizenlenmistir. Ayrica bu davraniglarin derecelendirilecegi
“Her zaman”, “Ara sira”, “Hig¢bir zaman” seklindeki ifadelerden vazgecilerek; tablo, frekans/yiizde
tablosu haline getirilmistir. Iki ayr1 arastirmaci, gozlem formunu kullanarak drnek bir ders gdzlemi
gergeklestirmistir. Ornek ders gézlemi sonunda; analitik diisiinme basamaklarindaki karsilagtirma ve
siiflandirma becerileri ¢ok yakin beceriler olmasi nedeniyle ayn1 maddede birlestirilmis, 6gretmen ve
ogrenci merkezli 11 davranis belirlenerek forma son hali verilmistir.

Gozlemler, fen bilimleri dersi 6gretim programinda belirlenen siireler dikkate alinarak, tigiincii
sinifta toplamda 13 ders saati siiren, ‘Yasamimizdaki Elektrikli Araglar’ {initesi boyunca; dordiincii
siifta ise toplamda 6 ders saati siiren ‘Basit Elektrik Devreleri’ tinitesi boyunca iki arastirmaci
tarafindan yapilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Gozlemlenen Unite ve Ders Siireleri

Programda tavsiye Sinifta islenen

Siif Unite Konular

edilen siire siire
. - 1. Elektrikli arag geregler
3 :;%ZIHIZdakI elektrikli 21 16 2. Elektrik kaynaklar1
¢ 3. Elektrigin giivenli kullanimi
4 Basit elektrik devreleri 9 6 1. Basit elektrik devreleri

Gozlem siirecinde, her iki arastirmaci da derslerde hazir bulunmus, derste yapilanlar: detayl
olarak not almis, daha sonra tuttuklar: notlar1 dikkate alarak ham verileri olusturmuslardir. Sinif igi
gozlem formunu kullanarak ham verileri analiz etmis, yiizde ve frekanslari hesaplamiglardir. Tki
arastirmacinin analizlerinin, Miles ve Huberman (1994) tarafindan ortaya konan Goriis Birligi / (Gortis
Birligi + Goriis Ayrilig1) x 100 formiilii ile uzlasma yiizdesi %88,5 olarak hesaplanmistir. Miles ve
Huberman (1994)’a gore, uzlasma yiizdesinin %70 ve iistii olmasi kabul edilir bir degerdir. Fikir ayrilig
yasanan sinif i¢i 6gretmen uygulamalari tekrar incelenmis ve fikir birligine varilarak verilerin analizi
tamamlanmistir.
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Bulgular

Fen Bilimleri Dersinde Analitik Diisiinme Becerilerinin Gelistirilmesine Yonelik Ogretmen
Goriigleri

Uclincii sinif 6gretmeni, fen bilimleri dersinin analitik diisiinme becerilerinin gelisimine, bu
becerinin soyut diisiinme gerektirmesi nedeniyle kismen katki sagladigini, dérdiincii sinif 6gretmeni
ise olumlu katk:i sagladigini diisiinmektedir. Uctincii sinuf Ogretmeni, kuvvet ve hareket, elektrik;
dordiincii siif 6gretmeni ise maddenin Olgtiilebilir 6zellikleri, kuvvet ve hareket, elektrik konularinin
ozellikle analitik diistinme becerilerinin gelistirilmesi i¢in uygun oldugunu ifade etmislerdir. Ornek
Ogretmen goriisleri asagida sunulmustur.

Analitik diisiinme bu yas grubuna gore biraz soyut kalabiliyor. (...) Aile yasantis1 da
bunda etkili. Daha fazla uyariciyla karsilasan ¢ocuklar olsaydi daha farkh seyler ortaya
cikardi. Ogrenciden dgrenciye degisiyor. Bireysel farkliliklar ok fazla oldugu icin her
Ogrencide tam olarak gelisemiyor. (...) Mesela elektrik, 1sik ve ses konusu da ¢ok etkili
olacak bizim i¢in. Kuvvet ve hareket konusunda ¢ok degisik sorular1 oldu ¢ocuklarin.
O1).

Fen dersinin katkisi var. Analiz edecek ¢ocuk. Orada atiyorum bir kiitle 6l¢limii
yapacak. Bunu giinliik yasama aktaracak. Mesela sivilarin kiitlesini dlgecek, (...) gtinliik
hayatina aktaracak, pazara giderken bile kullanacagi seyler (O 2).

Analitik diisiinme becerisinin gelistirilmesinde, ticlincii simif 6gretmeni beyin firtinasi, soru-
cevap ve sorgulama, dordiincii smnif 6gretmeni ise deney yapma ve bunlarin sonuglarin tartisma
yontem ve tekniklerinin uygun oldugunu diisiinmektedir. Her iki 6gretmende Ozellikle 6grenci
merkezli yaklasimlarin Onemini vurgulamistir. Analitik diisiinme becerisinin gelisimini
degerlendirmek icin her iki 6gretmende gbzlem yapmanin uygun olacagini ifade etmistir.

(...) Beyin firtinas1 ¢ok yaptilar. Cok sorguladilar. Analitik diisiinme becerilerini
desteklemekte c¢ok etkili oldu. (...) Analitik diistinme becerisinin gelisimini
degerlendirmek icin gozlem kullanilabilir. Ancak siniflarin kalabalik olmas: nedeniyle
ben kullanamiyorum (O1).

(...) Analitik diistinme becerisi i¢in bizim simifta en ¢ok kullandigimiz yontem deney
yapma. Sonrasinda sonuglarini onlar analiz ediyorlar. Bunu da tartisarak karara
baglamis oluyoruz. Ne anladin? seklinde (...) Gelisimi 6rnegin oynarken, disarida bir
sey yaparken konulardan ne kadar 6grendigini, giinliik hayatta normal sohbet seklinde
konusurken ya da hareketlerini gozlemleyerek degerlendirmeyi daha uygun goriiriim
(02).

Fen Bilimleri Dersinde Analitik Diisiinme Becerilerini Gelistirmeye Yonelik Sinif Ici
Ogretmen Uygulamalar

Arastirmaya katilan tiglincii sinif 6gretmeni {i¢ ders saatlik siire igerisinde isledigi “Elektrikli
Arag Geregler” konusunda, analitik diisiinme becerilerinin gelistirilmesini destekleyebilecek 6gretmen
merkezli uygulamalari daha fazla kullanmistir (f=24, %60). Konu boyunca siklikla bir
kavrami/durumu/problemi sadece kendisi tanimlamis/agiklamis (=7, %17,5) ve bunlar arasindaki
iliskiyi ~ vurgulamistir  (f=7, %17,5). Bu konu kapsaminda dort kez (%10) Dbir
kavramin/durumun/problemin analiz birimlerinin ozelliklerini aciklamistir. Bir
kavramin/durumun/problemin analiz birimleri arasindaki iliskiyi agiklamaya, problemin ¢6ziim
yolunu secme ve ¢ozim  basamaklarini aciklamaya, problemi ¢ozmeye ve
kavramlari/durumlari/konulari1 semada goOstermeye yoOnelik herhangi bir uygulama ise
gerceklestirmemistir (Tablo 2). C)gretmenin ornek sinif i¢i uygulamalar: asagida sirastyla sunulmustur.

Elektrik giinliik yasamimizda en ¢ok kullandigimiz kaynaktir. Ev, isyeri ve sokaklarin
aydinlatilmasi, televizyon, telefon, ¢amasir makinesi gibi araglarin galistirilmasinda
elektrik kullanilir (Ders 1, 06.50-07.10 dakikalar arast).
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Elektrikler kesildiginde buzdolabimiz ¢alismayacag: igin yiyeceklerimiz bozulur (D1,
01.10-01.18 dk).

Buzdolab: yiyeceklerimizi ve igeceklerimizi sogutmak icin kullandigimiz elektrikli
araglardandir (D2, 13.35-13.46 dk).

Tablo 2. Uciincii Siuf Ogretmenin Elektrikli Arag-Gerecler Konusuna Ait Sinuf Ici Uygulamalari

Ogretmen Merkezli f % Ogretmen-Ogrenci Etkilesimli f %

1. Ogretmen, ogrencilerin bir

1.O0gretmen bir kavrami/durumu/ problemi kendi

kavrami/durumu/problemi sadece 7 175 . . 1 25
. ciimleleriyle tanimlamalarini/
kendisi tanimlar/ agiklar. .
agiklamalarini saglar.
2. Ogretmen, 2. Ogretmen, ogrencilerin
kavramlari/durumlari/konular grafik - - kavramlari/durumlari/konular grafik veya - -
veya sema ile gosterir. sema ile gostermelerini saglar.
3. Ogretmen, kavramlari/ durumlar: Ogretmen, dgrencilerin
1 2,5 kavramlari/durumlar kargilagtirmalarimi/ - -
kargilagtirir/ simiflandarir. .
siniflandirmalarini saglar.
4. Ogretmen, 4. Ogretmen dgrencilerin
kavramlar/durumlar/konular 7 17,5 kavramlar/durumlar/konular arasindaki 2 5
arasindaki iliskiyi agiklar. iligkiyi kesfetmelerini saglar.
.. . A\ v , e .1 . .
5.0gretmen, bir kavrami/ durumu/ 5. Ogretmen ogren.a ernn ].OH l_<e%vram.1n/
. . . 3 7,5 durumun/ problemin analiz birimlerine - -
problemi analiz birimlerine ay1rir. .
ayirmalarini saglar.
- 6. Ogretmen, dgrencilerin kavramin/
6.0gretmen, kavramin/durumun/ . . -

. o . durumun/ problemin analiz birimlerinin
problemin analiz birimlerinin 4 10 . . . 1 25
T s ozelliklerini
ozelliklerini agiklar. .

acgiklamalarini/tanimlamalarini saglar.
. 7‘ e t ey .1 . 1(
7.0gretmen, kavramin/durumun/ Ogretmen, ogren'a erm . aVFa'mm/ .

. o . durumun/ problemin analiz birimlerini

problemin analiz birimlerini 2 5 12 30
kargilagtirmalarini/ siniflandirmalarini

kargilagtirir/ simiflandarir. .
saglar.

8.©gretmen, kavramin/ durumun/ 8. Ogretmen, ogrencilerin kavramin/

problemin analiz birimleri arasindaki - - durumun/ problemin analiz birimleri - -

iligkiyi ag¢iklar. arasindaki iliskiyi agiklamalarini saglar.

9. Ogretmen, problemin ¢dziim 9. Ogretmen, 6grencileri problemin ¢oziim

yolunu seger. yolunu se¢meye tesvik eder.

10. Ogretmen, problemin ¢dziim 10. Ogretmen, 6grencilerden kullandiklart

basamaklarini agiklar. ¢Oziim basamaklarini agiklamalarini ister.

.. 11' A\ v .. . Y .1 . 1 .

11. Ogretmen problemi cozer. ) _ 1 Ogretmen, butun ogrencileri problemi
¢ozmeye kars: giidiiler.

Toplam 24 60 Toplam 16 40

Uciincti sinif 6gretmeni, bu konu boyunca 6grencilerin analitik diisiinme becerilerinin
gelisimini destekleyecek 6gretmen-ogrenci etkilesimli sinif i¢i uygulamalar1 daha az kullanmistir (f=16,
%40). Bu uygulamalar ¢ogunlukla 6gretmenin 6grencilere soru yoneltmesi seklindedir. Tablo 2
incelendiginde, Ogretmenlerin &grencilerin kavramin/ durumun/ problemin analiz birimlerini
karsilastirmalarina/ smiflandirmalarma (=12, %30) ve Ogrencilerin kavramlar/durumlar/konular
arasindaki iliskiyi kesfetmelerine (f=2, %5) agirlik verdigi goriilmektedir. Ogretmenin ogrencilere
yonelttigi bazi soru 6rnekleri sirasiyla asagida verilmistir.

Haberlesmek i¢in hangi elektrikli araglar1 kullaniyoruz? (D1,14:19-14:40 dk).
Elektrik olmasaydi hangi zorluklar yasardik? (D2, 35:38-36:41 dk).
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Tablo 3. Ugiincii Siuf Ogretmeninin Elektrik Kaynaklari Konusuna Ait Sinif ici Uygulamalari

Ogretmen Merkezli f % Ogretmen-Ogrenci Etkilesimli f %
1. Ogretmen bir 1. Ogretmen, 6grencilerin b.1r .
. kavrami/durumu/ problemi kendi
kavrami/durumu/problemi sadece 6 15 . . - -
.. ctimleleriyle tanimlamalarini/

kendisi tanimlar/agiklar. .

acgiklamalarini saglar.
2. Ogretmen, 2. Ogretmen, dgrencilerin
kavramlari/durumlari/konular: grafik 2 5 kavramlari/durumlari/konular1 grafik - -
veya sema ile gosterir. veya sema ile gostermelerini saglar.

3. Ogretmen, ogrencilerin
3. Ogretmen, kavramlari/durumlar kavramlari/durumlar

2 5 - -

kargilagtirir/simiflandirir. kargilagtirmalarini/siniflandirmalarini

saglar.
4. Ogretmen, 4. Ogretmen ogrencilerin
kavramlar/durumlar/konular 3 7,5 kavramlar/durumlar/ konular arasindaki 1 2,5
arasindaki iligkiyi agiklar. iliskiyi kesfetmelerini saglar.

N . Ogret o) ilerin bir k

5. Ogretmen, bir kavrami/ durumu/ 5. Ogretmen, ogrenclierin bit .aTvram.m/

. L . 5 12,5 durumun/ problemin analiz birimlerine 3 75

problemi analiz birimlerine ay1rir. .
ayirmalarini saglar.
Ly 6. Ogretmen, 6grencilerin kavramin/
6. Ogretmen, kavramin/durumun/ . o .

. L. . durumun/ problemin analiz birimlerinin
problemin analiz birimlerinin 1 25 . . L 3 75
.. . .. Ozelliklerini agiklamalarini/
ozelliklerini agiklar. .

tanimlamalarini saglar.
. 7. Ogretmen, ogrencilerin kavramin/
7. Ogretmen, kavramin/durumun/ . o .

. L. . durumun/ problemin analiz birimlerini
problemin analiz birimlerini 2 5 7 17,5

kargilagtirmalarini/ siniflandirmalarini
kargilagtirir/ siniflandirir. .
saglar.
8. Ogretmen, kavramin/ durumun/ 8. Ogretmen, dgrencilerin kavramin/
problemin analiz birimleri arasindaki 1 2,5 durumun/ problemin analiz birimleri - -
iligkiyi ag¢iklar. arasindaki iligkiyi agiklamalarin saglar.
9. Ogretmen, problemin ¢oziim 3 75 9. Ogretmen, dgrencileri problemin
yolunu seger. " ¢dztim yolunu se¢meye tegvik eder.
. 1 . v , Y] 1
10. Ogretmen, problemin ¢6ziim 0. Ogretmen ?gfenC1 erden
1 2,5 kullandiklari ¢6ziim basamaklarini - -
basamaklarini agiklar. .
agiklamalarini ister.
. 11. Ogret biitiin 6grencileri
11. Ogretmen problemi ¢ozer. - - Ogre.m.('en, s ogrer"1c1“er1 - -
problemi ¢dzmeye kars giidiiler.
Toplam 26 65 Toplam 14 35

Ugiincii sinif 6gretmeni, bes ders saati siiresince isledigi “Elektrik Kaynaklar1” konusunda da
analitik diigtinme becerilerinin gelistirilmesini destekleyebilecek 6gretmen merkezli uygulamalar1 daha
fazla kullanmustir (f=26, %65). Ogretmen merkezli uygulamalarda, 6gretmenin, siklikla bir
kavrami/durumu/problemi sadece kendisinin tanimladigi/agikladigr (f=6, %15) ve bunlar1 analiz
birimlerine ayirdig1 goriilmiistiir (f=5, %12,5) (Tablo 3). Baz1 6rnekler sirayla asagida sunulmustur.

Elektrikli araglar ¢alisirken farkli elektrik enerjisi kaynaklar: kullanilir. Televizyon,
bilgisayar, {itii, camasir makinesi ya da buzdolab: gibi araclar elektrik santrallerinde
iiretilen elektrik enerjisi ile ¢alisir (D1, 08:22- 10:03 dk).

Elektrikli araglar1 aydinlanma, 1sinma, haberlesme, ulasim ve temizlik gibi amacglarla
kullanriz. Elektrikli araglar giinliik hayatimizi kolaylastirir (D1, 04:45- 05:20 dk).
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Bu konu boyunca, 6gretmen, kavramin/durumun/problemin analiz birimlerinin 6zelliklerini
acgiklamayi (f=1, %2,5), analiz birimlerini karsilastirmayi/siniflandirmay1 (f=2, %5), bunlar arasindaki
iliskiyi agiklamay1 (f=1, %2,5), problemin ¢6ziim yolunu se¢meyi (=3, %7,5) ve ¢dziim basamaklarini
aciklamayr (f=1, %2,5), kavram/durum/konular1 grafik ve sema ile goOstermeyi (f=2, %5),
karsilastirmayi/smiflandirmay: (f=2, %5) ve bunlar arasindaki iliskiyi aciklamay1 (£=3, %7,5) ¢ok az
kullanmistir. Problem ¢6zmeye yonelik herhangi bir uygulama ise gergeklestirmemistir (Tablo 3).
Ogretmenin kavramin/durumun/problemin  analiz ~ birimlerini  karsilastirma/siniflandirma
basamaginda degerlendirilen agiklamalarindan biri asagida 6rnek olarak verilmistir.

Telefon, diziistii bilgisayar ve fotograf makinesi batarya ile ¢alisiyor... Batarya daha
glicli, enerjisi daha fazla, birden fazla pilin birlesmesiyle olusur... Pilden daha biiyiik.
Pil ile duvar saatini ¢alistirirken fotograf makinesini ¢alistiramayiz (D1, 13:17- 14:29 dk).

Bu konudaki smif i¢i uygulamalarinin sadece %351 (f= 14) 6gretmen-Ogrenci etkilesimli
uygulamalardir (Tablo 3). Bu uygulamalarda 6gretmen, 6grencilerin kavramin/ durumun/ problemin
analiz birimlerini karsilagtirmalarina/ simiflandirmalarina (f=7, %17,5) agirlik vermistir. Ogretmenin
Ogrencilere yonelttigi 6rnek bir soru asagida sunulmustur.

Diziistii bilgisayarin ¢alismasimi saglayan elektrik kaynagi ile odamizi aydinlatan
ampuliin elektrik kaynag1 aynm1 midir? (D1, 07:18- 08:00 dk).

Ugiincti simif 6gretmeni “Elektrigin Giivenli Kullanim1” konusunda, analitik diisiinme
becerilerinin gelistirilmesini destekleyebilecek 6gretmen merkezli uygulamalari daha fazla kullanmistir
(=12, %66,7). Ogretmeninin, smif i¢i uygulamalarinin sadece %33,3ii 6gretmen-dgrenci etkilesimlidir.
Ogretmen merkezli uygulamalar incelendiginde, konunun islendigi bir ders saati boyunca,
kavramin/durumun/problemin analiz birimlerinin 6zelliklerinin 6gretmen tarafindan acgiklandig: (f=4,
%22) ve problemin ¢oziildiigii (f=3, %16,5) izlenmistir (Tablo 4). Ornekler sirasiyla agagida verilmistir.

Elektrigin insan viicudu tiizerinden ge¢mesi insana zarar verir. Derimizde ve ig
organlarimizda yaniklar meydana getirebilir. Hatta viicudumuza 6liimle sonuglanan
hasarlar birakabilir (D1, 08:10- 08:32 dk).

Birine elektrik carptigini goriirsek; elektrik carpmasina maruz kalan kisiye elle temas
etmemeliyiz. Plastik, kumas, havlu, tahta yardimiyla carpilan kisi elektrik kaynagindan
uzaklastirilmalidir... 112 acil servis yetkililerinin bize telefonda verdikleri talimatlar
disinda bir sey yapilmamalidir (D1, 11:43- 13:23 dk).

Ugiincii siif dgretmeni, bir kavrami/durumu/problemi tanimlamaya/agiklamaya (f=2, %11),
analiz birimlerine ayirmaya (f=2, %11) ve bunlarin analiz birimlerini karsilastirmaya/siniflandirmaya
(f=1, %5,5) yonelik uygulamalar1 daha az gergeklestirmistir. Uglincii sif dgretmeni bu konu boyunca,
kavramin/durumun/problemin analiz birimleri arasindaki iliskiyi agiklamaya, problemin ¢6ziim
yolunu se¢gme ve ¢oziim basamaklarini agiklamaya, kavrami/durumu/konular: grafik veya sema ile
gostermeye/karsilastirmaya/simiflandirmaya ve bunlar arasindaki iliskiyi agiklamaya yonelik herhangi
bir uygulama ise gerceklestirmemistir (Tablo 4). Ogretmenin 6rnek smif i¢i uygulamalar1 asagida
verilmistir.

Elektrikli arag-geregleri 1slak zeminlerin bulundugu yerlerde kullanmamaliy1z. Clinkii
su elektrigi iletir... Plastigi kesilmis, delinmis elektrik kablolarim1 mutlaka
degistirmeliyiz (D1, 08:45-11:09 dk).

Sehir elektriginin bir canlinin viicuduna temas etmesi sonucu olusan kazaya elektrik
carpmast diyoruz (D1, 08:02- 08:13 dk).
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Tablo 4. Uciincii Siuf Ogretmeninin Elektrigin Giivenli Kullanimi Konusuna Ait Sinif Ici
Uygulamalar1

Ogretmen Merkezli f % Ogretmen-Ogrenci Etkilesimli f %

1. Osretmen bir 1. Ogretmen, ogrencilerin bir
8 kavrami/durumu/ problemi kendi

kavrami/durumu/problemi sadece 2 11 . . 1 5,55
. ctimleleriyle tanimlamalarini/
kendisi tanimlar/agiklar. .
acgiklamalarini saglar.
2. Ogretmen, 2. Ogretmen, dgrencilerin
kavramlari/durumlari/konulari grafik - - kavramlari/durumlari/konular grafik - -
veya sema ile gosterir. veya sema ile gostermelerini saglar.
3. Ogretmen, 6grencilerin
3. Ogretmen, kavramlari/durumlar kavramlari/durumlar
karsilagtirir/simiflandirir. karsilagtirmalarini/ siniflandirmalarini
saglar.
4. Ogretmen, 4. Ogretmen dgrencilerin
kavramlar/durumlar/konular - - kavramlar/durumlar/konular arasindaki - -
arasindaki iliskiyi agiklar. iliskiyi kesfetmelerini saglar.
. . A\ v , Y .1 . .
5. Ogretmen, bir kavrami/ durumu/ 5. Ogretmen Ogren?l ern ?11‘ 1.<e?vram.1n/
. L . 2 11 durumun/ problemin analiz birimlerine - -
problemi analiz birimlerine ay1rir. .
ayirmalarini saglar.
Ly 6. Ogretmen, 6grencilerin kavramin/
6. Ogretmen, kavramin/durumun/ . o .

. L . durumun/ problemin analiz birimlerinin
problemin analiz birimlerinin 4 22 . . . 3 16,65
N . ozelliklerini
ozelliklerini agiklar. 5

acgiklamalarini/tanimlamalarini saglar.
~ 7. Ogret o) ilerin k
7. Ogretmen, kavramin/durumun/ gretmety ogren?l ermn ) av?a‘mln/. .
. L. . durumun/ problemin analiz birimlerini
problemin analiz birimlerini 1 55 2 111
karsilagstirmalarini/ siniflandirmalarini
kargilagtirir/ simiflandarir. .
saglar.
8. Ogretmen, kavramin/ durumun/ 8. Ogretmen, dgrencilerin kavramin/
problemin analiz birimleri arasindaki - - durumun/ problemin analiz birimleri - -
iligkiyi ag¢iklar. arasindaki iligkiyi agiklamalarin saglar.
9. Ogretmen, problemin ¢oziim 9. Ogretmen, dgrencileri problemin
yolunu seger. ¢6ziim yolunu se¢gmeye tesvik eder.
.. 1 . ~ < t -y .1 d
10. Ogretmen, problemin ¢oziim 0. Ogretmen, .(.)gfenm erden
- - kullandiklar1 ¢6ztim basamaklarini - -
basamaklarini agiklar. .
agiklamalarini ister.
.. 11‘ N\ v , e o owe e .1 .
11. Ogretmen problemi ¢ozer. 3 165 Ogrefmnen biitiin ogrenc o - -
problemi ¢ozmeye kars giidiiler.
Toplam 12 66,7 Toplam 6 333

Tablo 4 incelendiginde, Ogretmen-0grenci etkilesimli uygulamalar olarak Ogretmenin
daha ¢ok Ogrencilerin  kavramin/durumun/problemin  analiz  birimlerinin = 6zelliklerini
agiklamalarini/tamimlamalarini saglamaya (f=3, %16,65) agirlik verdigi anlagilmaktadir. Ogretmenin
uyguladig1 bazi etkinlik 6rnekleri asagida verilmistir.

Verilen climleleri dogru-yanlis olarak belirleyiniz (D1, 18:35- 20:05 dk).
Elektrik dikkatsiz kullanildiginda can ve mal kayiplarina neden olabilir (Dogru).
Sehir elektrigi insanlarin viicuduna zarar vermez (Yanls).

Sehir elektriginin insan viicuduna temas etmesi sonucu olusan kazaya elektrik
carpmast denir (Dogru).
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Uclincii smuf Ogretmeni, “Yasamimizdaki Elektrikli Araglar” {initesiyle ilgili genel tekrar
yaptigt 1ii¢ ders saati boyunca, Ogrencilerin analitik diisiinme becerilerinin gelistirilmesini
destekleyebilecek 6gretmen-ogrenci etkilesimli uygulamalar1 daha fazla kullanmistir (£=20, %90,91).
Sinif i¢i uygulamalarinin sadece %9,09'u gretmen merkezlidir.Ogretmenin iinite ile ilgili tekrar yaptig1
ii¢ ders saati boyunca, Ogretmen-ogrenci etkilesimli uygulamalar olarak, &grencilerden
kavramin/durumun/problemin analiz birimlerinin 6zelliklerini  agiklamalarini/tanimlamalarin
istemistir (=14, %63) (Tablo 5). Ogretmenin yonelttigi bazi soru érnekleri agagida sunulmustur.

Verilen kelimeleri ciimle iginde uygun yerlere yerlestiriniz (D1, 11:58- 22:42 dk).
Televizyon, iitii gibi araglar .......... ile ¢alisir. (sehir elektrigi)

Otomobil, kamyon gibi tasitlar .......... ile caligir. (akii)

Verilen ctimleleri dogru-yanlis olarak belirleyiniz (D2, 28:00- 33:13dk).
Ogrencil: Pil tiikkenmeyen bir elektrik kaynagidir. (Y)

Ogretmen: Evet yanlis giinkii pilde sonunda tiikenecek degil mi? Tiikeniyor, bizde atik
pil kutusuna atip yeni bir pil aliyoruz.

Ogrenci2: Islak zeminde sa¢ kurutma makinesi kullanmamaliyiz. (D)
Ogretmen: Dogru, elektrik carpabilir degil mi cocuklar?

Ogrenci3: Elektrikli aletleri ¢alisir durumda hareket ettirmeliyiz. (Y)
Ogretmen: Bu ciimle ¢ok sagma bir ciimle.

Ogrenciler: Ogretmenim siipiirgeyi hareket ettiriyoruz ama.

Ogretmen tekrar yaptigi ders boyunca, dgrencilerin bir kavrami/durumu/problemi kendi
cimleleriyle = tanimlamalarini/agiklamalarmi  (f=4,  %18),  bunlarin  analiz  birimlerini
karsilastirmalarini/siniflandirmalarini (f=1, %4,5) ve 6grencilerin kavramlari/durumlari/konular: grafik
veya sema ile gostermelerini (f=1, %4,5) saglamaya yonelik uygulamalar1 daha az gerceklestirmistir.
Ogretmen, 6grencilerin bir kavramin/durumun/problemin analiz birimlerine ayirmalarini ve bunlar
arasindaki iliskiyi aciklamalarini saglama; 6grencileri problemin ¢6ziim yolunu se¢meye ve problemi
¢ozmeye tesvik etme; Ogrencilerden kullandiklart ¢6ziim basamaklarini agiklamalarini isteme;
ogrencilerin kavramlari/durumlari/konular: grafik veya sema ile
gostermelerini/karsilastirmalarini/siniflandirmalarini ve bunlar arasindaki iliskiyi kesfetmelerini
saglamaya yonelik herhangi bir uygulama gergeklestirmemistir (Tablo 5). Ornek sinf igi uygulamalari
asagida verilmistir.

Verilen kelimeleri climle i¢inde uygun yerlere yerlestiriniz (D1, 13:45dk).

Elektrik bir .......... cesididir. (Enerji)
Elektrik .......... kaynaklardan {iretilir. (Dogal)
Elektrik enerjisi .......... iretilir. (Santral)

Tablo 5. Ugiinii Siruf Ogretmeninin Yasamimizdaki Elektrikli Araglar Unitesi Genel Tekrar Sinuf Ici
Uygulamalari

Ogretmen Merkezli f % Ogretmen-Ogrenci Etkilesimli f %

1. Ogretmen, dgrencilerin bir

1. Ogretmen bir
Ogretmen b . kavrami/durumu/ problemi kendi
kavrami/durumu/problemi sadece - - . 4 18
. ciimleleriyle tanimlamalarini/
kendisi tanimlar/agiklar.

agiklamalarini saglar.

2. Ogretmen, 2. Ogretmen, 6grencilerin
kavramlari/durumlari/konular: - - kavramlari/durumlari/konular grafik veya 1 4,5
grafik veya sema ile gosterir. sema ile gostermelerini saglar.
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Tablo 5. Devami
Ogretmen Merkezli f % Ogretmen-Ogrenci Etkilesimli f %

3. Ogretmen, 6grencilerin

3. Ogretmen, k lar1/d 1
gretmen, kavramlari/durumlar: - - kavramlari/durumlar kargilagtirmalarini/ - -

karsilastirir/simiflandirir.
sHaz / siniflandirmalarini saglar.

4. Ogretmen, 4. Ogretmen dgrencilerin
kavramlar/durumlar/konular 2 4,5 kavramlar/durumlar/konular arasindaki - -
arasindaki iliskiyi agiklar. iligkiyi kesfetmelerini saglar.

- ) 5. Ogretmen, dSrencilerin bir kavramin,
5. Ogretmen, bir kavrami/ durumu/ & 5 /

. N . - - durumun/ problemin analiz birimlerine - -
problemi analiz birimlerine ayurir.

ayirmalarini saglar.
6. Ogretmen, 6grencilerin kavramin/

6. Ogretmen, kavramin/durumun/ . e -

. o . durumun/ problemin analiz birimlerinin
problemin analiz birimlerinin - - . . oo 14 63
.. . .. ozelliklerini agiklamalarini/
ozelliklerini agiklar. .
tanimlamalarini saglar.

7. Ogretmen, dgrencilerin kavramin/

7. Ogretmen, kavramin/durumun/ . o L.
. . .. durumun/ problemin analiz birimlerini
problemin analiz birimlerini - - 1 4,5
kargilagtirmalarini/ siniflandirmalarini
kargilagtirir/ siniflandirir.

saglar.
8. Ogretmen, kavramin/ durumun/ 8. Ogretmen, ogrencilerin kavramin/
problemin analiz birimleri - - durumun/ problemin analiz birimleri - -
arasindaki iliskiyi agiklar. arasindaki iliskiyi agiklamalarini saglar.
9. Ogretmen, problemin ¢dziim 9. Ogretmen, 6grencileri problemin ¢6ziim
yolunu seger. i " yolunu se¢meye tesvik eder. ) )
10. Ogretmen, problemin ¢6ziim 10. Ogretmen, 6grencilerden kullandiklari
basamaklarini agiklar. i i ¢Oziim basamaklarini agiklamalarini ister. i i

4 11. Ogretmen, biitiin 68 ileri problemi
11. Ogretmen problemi ¢ozer. - o ostetmen, DUl Ogrencliert probient - -
¢6zmeye kars1 giidiiler.

Toplam 2 9,09 Toplam 20 90,91

Tablo 5 incelendiginde 6gretmeninin, 6gretmen merkezli olarak, kavramlar/durumlar/konular
arasindaki iliskileri agikladig1 (f=2, %4,5) goriilmektedir. Asagida bununla ilgili bir 6rnek sunulmustur.

Elektrigin dikkatsizce kullanimi sonucu elektrik ¢arpmasi olusabilir. (D1, 17:09dk)

Arastirmaya katilan dordiincii sinf 6gretmeni, dort ders saati boyunca isledigi “Basit Elektrik
Devreleri” tinitesiyle ilgili 6grencilerin analitik diisiinme becerilerinin gelistirilmesini destekleyebilecek
Ogretmen-Ogrenci etkilesimli uygulamalar1 daha fazla kullanmistir (£=32, %65,3). Smuf ici
uygulamalarinin  %34,7’si (f=17) ise Ogretmen merkezlidir.Doérdiincii smif Ogretmeni siklikla
Ogrencilerin bir kavrami/durumu/problemi kendi ciimleleriyle tanimlamalarini/agiklamalarini (f=6,
%12,24), bunlarin analiz birimlerinin 0zelliklerini agiklamalarini/tanimlamalarint (=8, %16,32)
aralarindaki iliskiyi aciklamalarini (f=11, %22,44) saglamstir (Tablo 6). Ogretmenin yonelttigi baz1 soru
ornekleri asagida sunulmustur.

Ogrencinin hazirladig1 devrede patlayan ampul neden patlamis olabilir? (D2, 17:28dk)
Elektrik devresinde bulunan kablo ne ise yariyordu? (D2, 00:51dk)
Devredeki ampuliin parlakligini arttirmak i¢in ne yapmaliy1z?( D2, 05:40dk)

Sinif 6gretmeni, Ogrencilerin bir kavramin/durumun/problemin analiz birimlerine ayirma
(=3, %6,12), Dbunlarin analiz birimlerini karsilastirma/siniflandirma (=3, %6,12) ve
kavramlari/durumlari/konular: grafik veya sema ile gostermelerine (f=1, %2,04) yonelik uygulamalar1
daha az gergeklestirmistir Dordiincii sinif Ogretmeni, Ogrencilerin problemin ¢6ziim yolunu
se¢melerini, kullandiklar1 ¢o6ziim basamaklarini agiklamalarini tesvik edecek; problemi ¢6zmeye kars:
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gldiileyecek, kavramlari/durumlar: karsilastirmalarini/siniflandirmalarini ve bunlar arasindaki iliskiyi
kesfetmelerini saglayacak bir uygulama gergeklestirmemistir (Tablo 6). Ogretmenin &rnek simf igi
uygulamalar1 asagida verilmistir.

Bir devrenin ¢alisabilmesi i¢in neler gerekiyor? (D2, 00:07dk)
Devredeki ampullerin parlaklari neden farkl1? (D2, 19:34dk)

Ogrenciler hazirladiklari elektrik devrelerini simifta sunar. (D2, 03:10dk)

Tablo 6. Dérdiincii Stmf Ogretmeninin “Basit Elektrik Devreleri” Konusuna Ait Sinif I¢i Uygulamalari

Ogretmen Merkezli f % Ogretmen-Ogrenci Etkilesimli f %
1. Ogretmen bir 1. Ogretmen, ogrencilerin bir
kavrami/durumu/problemi sadece 6 12,18 kavrami/durumu/ problemi kendi ciimleleriyle 6 12,24
kendisi tanimlar/agiklar. tanimlamalarini/ agiklamalarini saglar.

2. Ogretmen, 2. Ogretmen, 6grencilerin
kavramlari/durumlari/konular: - - kavramlari/durumlari/konular grafik veya 1 2,04
grafik veya sema ile gosterir. sema ile gostermelerini saglar.

3. Ogretmen, 3. Ogretmen, 6grencilerin

kavramlari/durumlar - - kavramlari/durumlar karsilastirmalarini/ - -
kargilagtirir/simiflandirir. siniflandirmalarini saglar.

4. Ogretmen, 4. Ogretmen dgrencilerin

kavramlar/durumlar/konular - - kavramlar/durumlar/konular arasindaki - -
arasindaki iliskiyi agiklar. iligkiyi kesfetmelerini saglar.

5. Ogretmen, bir kavrami/ 5. Ogretmen, 6grencilerin bir kavramin/

durumu/ problemi analiz 3 6,09 durumun/ problemin analiz birimlerine 3 6,12
birimlerine ayurir. ayirmalarini saglar.

6. Ogretmen, 6grencilerin kavramin/

6. Ogretmen, kavramm/durumun, . .. ..
& / / durumun/ problemin analiz birimlerinin

problemin analiz birimlerinin 5 10,15 . . o 8 16,32
ozelliklerini aiklar. ozielhklerlm aciklamalarini/tanimlamalarini
saglar.
7. Ogretmen, kavramin/durumun/ 7. Ogretmen, dgrencilerin kavramin/
problemin analiz birimlerini - - durumun/ problemin analiz birimlerini 3 6,12
karsilagtirir/ siniflandirir. karsilagtirmalarini/ simiflandirmalarini saglar.
8. Ogretmen, kavramin/ durumun/ 8. Ogretmen, 6grencilerin kavramin/
problemin analiz birimleri 2 4,06 durumun/ problemin analiz birimleri 11 22,44
arasindaki iliskiyi agiklar. arasindaki iliskiyi agiklamalarini saglar.
9. Ogretmen, problemin ¢oziim 9. Ogretmen, 6grencileri problemin ¢oziim
yolunu seger. i " yolunu secmeye tesvik eder. o
10. Ogretmen, problemin ¢dziim 10. Ogretmen, 6grencilerden kullandiklari
basamaklarini agiklar. ) " ¢dziim basamaklarini aciklamalarini ister. S
11. Opretmen problemi gozer. 1 203 11 Ogretmen, butun Ogrencileri problemi o
¢Ozmeye kars1 giidiiler.
Toplam 17 34,7 Toplam 32 65,3

Tablo 6 incelendiginde Ogretmeninin, Ogretmen merkezli olarak siklikla bir
kavrami/durumu/problemi sadece kendisi tamimladigi/acikladigr (f=6, %12,18) ve bunlarin analiz
birimlerinin 6zelliklerini agikladig (f=5, %10,15) goriilmektedir. Ogretmenin uyguladig1 bazi etkinlik
ornekleri asagida verilmistir.

Elektrikli araglarin i¢inde elektrik devreleri vardir. Bu devreler devre elemanlarindan
olusur. (D1, 00:28dk)

Kablolar devrede enerjinin iletilmesini sagliyor. (D2, 05:17dk)
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bilgi toplumunda bireylerin sahip olmasi beklenen 6nemli iist diizey diisiinme becerilerden biri
olan analitik diisiinmenin gelistirilmesinde, 6gretmenlerin uygun Ogretim strateji ve yontemlerini,
materyal ve araglarimi secerek tiim Ogretim siirecini buna gore diizenlemeleri 6nemli bir rol
oynamaktadir (Areesophonpichet, 2013). Gozlem 6ncesi yapilan 6gretmen goriismelerinde tictinctii simif
Ogretmeni, fen bilimleri dersinin yaparak-yasayarak, deney ve gozlemlerle 6gretilmesi gerektigini ve
Ogrencilerin analitik diisiinme becerilerini gelistirmek ic¢in beyin firtinasi, soru-cevap yontem-
tekniklerini kullandigini ifade etmistir. Ancak gerceklestirilen gdzlemlerde 6gretmeninin {inite boyunca
agirlikli olarak 6gretmen merkezli uygulamalar: kullandig: belirlenmistir. Ogrencilerin aktiflegtirilmesi,
sadece konu tekrarinin yapildig: derslerde, bosluk doldurma, ¢oktan se¢meli, dogru-yanlis seklindeki
bilgiye dayali sorularin cevaplanmasi seklinde olmustur. Bu yaklasim, 6grencilerin analitik diisiinme
becerilerinin gelistirilmesi icin yeterli degildir. Ogrencilerin diisinmeye sevk edilmeleri, 6gretim
siirecinin merkezinde yer almalar1 (Chonkaew vd., 2016; Celik vd., 2015; Montaku, 2011; Olga, 2015;
Puchumni vd., 2019; Siribunnam ve Tayraukham, 2009) ve analitik diisiinme becerilerini uygulama
firsat1 yakalamalar1 (Areesophonpichet, 2013; Irwanto vd., 2017) gerekmektedir. Analitik diistinme
becerisinin dikkate alindigi 6grenme siirecinde Ogretmenlerin Ogrencileri, analiz etmeye, elestiri
yapmaya, yargida bulunmaya, karsilastirma yapmaya ve zitliklar: belirlemeye, 6l¢gme ve degerlendirme
yapmaya tesvik etmesi beklenir (Sternberg, 2003). Nitekim Puchumni ve digerleri (2019) 6grencilerin
bilgiyi arastirdiklari, ulastiklar1 bu bilgilerin dogrulugunu sorgulayarak kullandiklar1 aktif 6grenme
siirecinin, 6grencilerin analitik diisiinme becerilerini gelistirdigini belirlemislerdir. Cesitli ¢alismalarda
da ogrencilerin analitik diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde, beyin firtinas1 ve kavram haritas:
(Areesophonpichet, 2013; Montaku, 2011), probleme dayali 6grenme (Chonkaew vd., 2016; Celik vd.,
2015; Karenina vd., 2020; Ramdiah vd., 2018; Olga, 2015), 5N 1K, 6 sapka (Celik vd., 2015), deney yapma
(Wahyuni ve Analita, 2017; Celik vd., 2015), sorgulamaya dayal: 6grenme (Siribunnam ve Tayraukham,
2009), diistin-esles-paylas teknigi (Ramdiah vd., 2018) gibi 6grenci merkezli yontem ve tekniklerin etkili
oldugu goriilmektedir. Arastirma sonuglari {igiincii sinif 6gretmeninin bu durumun farkinda olmakla
beraber sinif i¢i uygulamalarina bunu yansitmadigini ortaya koymustur. Dérdiincii sinuf 6gretmeni ise
goriismede analitik diisiinme becerisinin gelisimi igin dersi yaparak-yasayarak, video ve gorsel
materyallere agirlik vererek isledigini ifade etmistir. Buna uygun sekilde, iinite boyunca agirlikli olarak
dgretmen-dgrenci etkilesimli sinif i¢i uygulamalari kullanmistir. Ogretmen 6gretim siirecinde; goktan
se¢meli, dogru-yanlis gibi soru-cevap yontemini kullanmasinin yaninda, 6grencileri diisiinmeye
yonlendirecek agik uglu sorularla tartisma ortami olusturmustur. Bu baglamda bu siuftaki
uygulamalarin {iglinci simiftaki uygulamayla kiyaslandiginda, oOgrencilerin analitik diistinme
becerilerinin gelisimine daha fazla katki yapmasi beklenmektedir.

Irwanto ve digerleri (2017) calismalarinda 6grencilerin analitik diisiinme becerilerinin genel
olarak diisiik oldugunu, 6zellikle de iliskilendirme boyutunun en zayif oldugunu ortaya koymuslar,
bunun nedeni olarak Ogretmenin Ogrenme siirecinde Ogrencilerin analitik diisiinme becerilerini
kullanmalarini tam olarak saglayamamasim gostermislerdir. Gergeklestirilen bu arastirmada da
Ogretmenler, sinif i¢i gdzlem formunda yer alan analitik diisiinmeyi gelistirmeye yonelik bazi dlgtitleri
kendileri uygulamadig1 gibi 6grencilere de yaptirmamislardir. Ugiincii siuf 6gretmeni en ¢ok
kavrami/durumu/problemi tanimlama/agiklama ve kavramin/durumun/problemin analiz birimlerinin
Ozelliklerini agiklama/tanimlama gibi 0gretmen-6grenci etkilesimli analitik diisiinme basamaklarini;
dordiincti smif Ogretmeni ise en c¢ok analiz birimleri arasindaki iliskiyi aciklama, bir
kavrami/durumu/problem ve analiz birimlerinin 6zelliklerini aciklama/tanimlamay1 kullanmistir.
Ogrencilere analitik diisiinme becerisi kazandirilmasinda énemli oldugu belirtilen problem ¢ézme
(Celik vd., 2015; Karenina vd., 2020; Ramdiah vd., 2018) ve iligski kurma (Giines, 2012; Montaku, 2011;
Sundari, Widoretno ve Ashadi, 2020) basamagi1 ya ¢ok az kullanilmis ya da hi¢ kullanilmamustir. Bu
durum analitik diisiinme becerisinin gelismesi 6niinde engel teskil edecektir.
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Sinif i¢i uygulamalarda 6gretmenlerin 6grencileri {ist diizey diisiinmeye sevk edecek analiz,
sentez, degerlendirme diizeyinde sorular1 ¢ok az sorduklari; daha ¢ok bilgi, kavrama gibi daha alt
diizey zihinsel becerilere yonelik sorular sorduklari belirlenmistir. Bu durum o6grencilerin analitik
diisiinme becerilerinin istenilen diizeye ulasmasinin éniinde engel teskil edebilir. PISA ve TIMSS gibi
uluslararas1 sinavlarda, Tiirk 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerindeki basarilarmin diisiik
olmasi da bu durumu desteklemektedir. Ayrica analitik diisiinme becerilerinin gelistirilmesine yonelik
o0gretimde hedef, 6grencilerin sadece sorulara cevap vermesi degil, 6grencileri soru olusturmak ve
sormak icin cesaretlendirmektir. Bu nedenle 6gretmenler 6grencileri, ¢alisilan konuyla ilgili sorulara
cevap vermek kadar, sorular sormalari i¢in de cesaretlendirmelidir (Anwar ve Mumthas, 2014).

égretmen goriismelerinde her iki 6gretmen de dgrencilerin analitik diisiinme becerilerindeki
gelisimin ne diizeyde oldugunu belirlemek icin en uygun yontem-teknigin gozlem olabilecegini ifade
etmislerdir. Sternberg (2006) de, her ne kadar okul hayatinda geleneksel sinavlarla 6l¢iilmeye calisilsa
da gercek hayatta analitik diisiinme becerisinin, kisinin hem kendi diisiincelerini hem de digerlerinin
diislincelerini analiz etmesini, yeni fikirler {iretebilmesini ve diger insanlar1 ikna edebilmesi
gerektirdigini vurgulamistir. Bu da ancak Ogrencilerin hem derste hem de ders disinda
gozlemlenmesiyle belirlenebilir. Ancak calismada her iki 6gretmen de, uygulama Oncesi goriismede
belirttiklerinin aksine, iinite sonunda bilgi ve kavrama diizeyinde olan, bosluk doldurma, ¢oktan
se¢meli ve dogru-yanlis sorular1 araciligiyla degerlendirme gerceklestirmistir. Alanyazindaki gesitli
arastirmalarda da 6gretmenlerin analiz ve sentez basamaklariyla ilgili soru sormaktan kacindiklar:
goriilmektedir (Ayvaci ve Tiirkdogan, 2010; Cepni, Ayvaci ve Keles, 2001). Degerlendirmenin sadece
bilgi ve kavrama diizeyinde sorular sorularak gerceklestirilmesi analitik diisiinme becerilerindeki
gelisimin dogru bir sekilde degerlendirilmesi icin yeterli olmayacaktir. Ogrenme siirecinde {ist diizey
diistinmeye yonelik sorularin ¢oziilmesi ve belirli sorularin veya sorunlarin cevaplarinin tartisilmasi,
dogru bir degerlendirmenin gergeklestirilmesine ilave olarak, Ogrencilerin analitik diistinme
becerilerini kullanmaya yonelik pratik yapmalarini da saglayacaktir (Ramdiah vd., 2018). Ayvac ve
Tiirkdogan (2010) da 0gretmenlerin, 6grencilerin analitik, yaratici ve elestirel diisiinme becerilerinin
gelisimi icin hayattan problemler iceren iist diizey sorular sormalarinin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Arastirma sonuglari, analitik diisiinme becerisinin kazandirilmasinda 6grenci merkezli
yaklagimin Oneminin, arastirmaya katilan Ogretmenler tarafindan da anlasilmis olduguna isaret
etmektedir. Ancak smif i¢i gozlemleri, bu farkindaligin simif ortamina kismen yansitilabildigini
gostermistir. Ogretmenlerin, ogrencilerin analitik diisiinme becerilerini gelistirecek ve bu gelisimi
degerlendirecek 6gretim ve degerlendirme etkinliklerini nasil planlayacaklar1 ve uygulayacaklari; smnif
iginde 6grencileri daha aktif kilabilecekleri uygulamalar: nasil yapacaklari iizerine hizmet i¢i egitimler
almalar, diisiincelerini uygulamaya yansitabilmelerini saglayabilir. Ayrica ders kitaplarina diisiinme
becerilerinin gelisimini destekleyecek daha fazla 6gretim ve degerlendirme etkinliklerinin eklenmesi de
smif i¢i uygulamalarina dnemli katki saglayabilir. Okullarda okutulacak kitaplarin seciminde bu
ol¢litiin dikkate alinmasi, bu etkinliklerin ders kitaplarinda daha fazla yer bulmasini destekleyecektir.

Ogretmenlerin mesleki gelisimlerine yonelik planlanan hizmet igi egitimlerin ve proje
calismalarinin kapsami igerisine, 6gretmenlerin, 6grencileri diisiinmeye sevk edecek iist diizey sorular
sormabilme becerilerinin gelistirilmesinin de dahil edilmesi, 6gretmenlere bununla ilgili ihtiyag
duyduklar1 destegi saglayabilir. Bu egitimlerde 6gretmenlerin, 6grencilerin sorulara cevap vermek
kadar soru sormalarimin ve olusturmalarinin ve derslerine bu tarz etkinlikler eklemelerinin 6nemini
fark etmeleri saglanmalidir.

Egitim fakiiltelerinde, 6gretmen adaylarinin analitik diisiinme ve diger diisiinme becerilerinin
onemi fark etmeleri saglanmalidir. Ogretmen adaylarimn, ders igerikleriyle uyumlu bir sekilde bu
becerilerin  nasil  geligtirilebilecegini,  becerilerin  gelistirilmesinde =~ ve  gelisimlerinin
degerlendirilmesinde  kullanilabilecek  0gretim  ve  degerlendirme etkinliklerinin  nasil
uygulanabilecegini Ogrenerek mezun olmalar1 Onemlidir. Bu farkindaligin ve yeterliligin
olusturulmasinda, egitim fakiiltelerindeki derslerde bu becerilerin dikkate alinmasi faydali olacaktur.
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Bulgular degerlendirildiginde, zaman zaman 6gretmenlerin belirttikleri goriisleriyle siuf igi
uygulamalari arasinda farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Arastirmalarda, goriisme ve simnif i¢i gdzlemin
birlikte yapilmasi; 6gretmenin goriis, diistince ve bilgilerini sinif ortamina ne kadar yansitabildigi
hakkinda bilgi vermesi nedeniyle 6nemlidir. Nitekim Kaya (2014) da yaptig1 calismada, 6gretmenlerin
Oogrenci merkezli goriisler belirtmesine ragmen uygulamada Ogretmen merkezli olduklarim
belirlemistir. Bu nedenle 6gretmen goriislerine dayali olarak gerceklestirilen ¢alismalara smif ici gdzlem
siirecinin de eklenmesi Onerilmektedir. Bu sayede okullardaki uygulamalarla ilgili arastirma
sonuglarinin  zenginlestirilmesi ve gii¢lendirilmesi saglanarak, daha dogru bir degerlendirme
yapilabilmesi miimkiin olacaktir.

Bu arastirma, diistinme becerilerinden analitik diisiinme becerisiyle sinirhdir. Giiniimiiz bilim
ve teknoloji ¢agina uyum saglayan bir toplum olusturabilmek i¢in bireylerin analitik diisiinme becerileri
kadar diger diisiinme becerilerine de sahip olmalar1 6nemlidir. Bu nedenle ileriki ¢alismalarda, diger
diisiinme becerilerine de odaklanan arastirmalar yapilmas: onerilmektedir. Farkli yas gruplariyla da
benzer calismalarin yiiriitiilmesi, farkli kademelerdeki ogrencilerin diisiinme becerileriyle ilgili
durumlarinin ortaya koyulmasini ve belirlenen sorunlarin giderilmesine yonelik 6nlemler alinmasini
saglayacaktir.
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