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Oz

Bu calismada; gorme engelli 6. siuf 6grencilerine, Fen Bilimleri
dersindeki ‘Hiicre’ konusuna ait fen kavramlarimin 6gretimine
yonelik bir modelin tasarim siireci ve tasarimin etkililigi
degerlendirilmistir. Ogretim tasarimi igin ADDIE modelinin esas
alindig1 bu arastirma Tasarim Tabanli Arastirma (TTA) yontemi ile
gerceklestirilmistir. Uc asamal Ogretim  tasarimimin ilk
asamasinda, gorme engelli alti 6grencinin fene (Fen Bilimleri
dersine) yonelik bireysel Ogrenme ihtiyaclar1 ile ‘Hiicre’
konusunda yer alan temel kavramlari Ogrenme diizeyleri
belirlenmistir.  Ikinci asamada ise belirlenen ihtiyaglar
dogrultusunda ogretim materyalleri ve etkinlikleri tasarlanmis ve
tasarlanan bu O6gretim modeli 6. smifta 6grenim goren gorme
engelli dokuz 6grenciyle denenmistir. Son asamada ise tasarlanan
ogretim modelinin uygulanabilirligi, kullanighligi ve kavram
Ogrenimine katkilar1 agisindan degerlendirmesi yapilmistir. Veri
toplama araglar1 olarak yar1 yapilandirilmis gézlem ve goriisme
formlar1 kullanilmig, elde edilen nitel veriler betimsel analiz
yaklasimi izlenerek c¢Oziimlenmistir. Arastirma sonucunda
belirlenen ihtiyaglar1 gidermeye yonelik ortaya koyulan tasarimin,
‘Hiicre’ konusuna ait kavramlarin 6grenciler tarafindan etkili bir
sekilde Ogrenilmesine ve ilgili kazanimlara ulasilmasina katki
sagladig1 belirlenmistir.
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Giris

G0z, cevreden kolayca ve oldukga zengin bilgi edinilmesine imkan taniyan en 6nemli duyu
organidir (Ataman, 2003). Gorme duyusunda yasanan herhangi bir eksiklik ya da kayip bu 6grencilerde
bilissel olarak dil gelisimi, siniflandirma ve bakis agisi algisi gibi alanlarda sorunlar yasanmasina neden
olmaktadir (Mann, 2006). Bunun sonucunda 6grenme siireci sekteye ugramakta ve giinlitk yasam
becerileri bu durumdan olumsuz etkilenmektedir (Cavkaytar ve Diken, 2012). Ozellikle gorsel bilginin
agirhikta oldugu fen bilimleri derslerinde daha fazla zorlanan gorme engelli Ogrenciler, gérme
duyusunda yasadiklar1 eksiklikleri telafi edebilecekleri 6grenme ortamlarinda somut nesneler,
dokunsal modeller ve Braille notlar araciligiyla farkli duyularini kullanabilecekleri ve yaparak
yasayarak Ogrenebilecekleri etkinliklere ihtiya¢ duymaktadirlar (Ataman, 2012; Giirsel, 2012;
Harshman, Bretz ve Yezierski, 2013; Kalayci, 2001; Koenig ve Holbrook, 2000; Lowenfeld, 1974; Okcu,
Yazic1 ve Sozbilir, 2016; Sozbilir vd., 2015; Tuncer, 2011). Cogu gorme engelli 6grenci bu ihtiyaglari
karsilanmadig1 icin fen siniflarina erisim engelleri yasamakta, sinif icinde ve laboratuvar ¢alismalarinda
yetersiz performans sergilemekte, derse katilim ve motivasyon diizeyleri diisiik kalmakta ve konuya
iligkin bir¢ok kavram yanilgis1 gelistirmektedir (Bell ve Silverman, 2019; Giil, Yazic1 ve Sozbilir, 2016).
Biitce ve politika kaynakli sorunlar basta olmak {izere bu 6grencilere karsi sergilenen olumsuz tutumlar,
yasanan sorunlara duyarsizlik ve basarili olacaklarina dair inangsizlik gibi cesitli nedenlerden dolay1
gorme engelli Ogrencilere yonelik yeterli ve uygun Ogrenme/6gretme ortam ve materyallerinin
saglanamadig1 diistiniilmektedir (Akakandelwa ve Munsanje, 2011; Crosby, 1981). Oysa ogrenciler
bireysel ihtiyaglar1 ve engel durumlarina uygun olarak olusturulan O6grenme siireglerine dahil
edildiklerinde ve onlara daha fazla zaman, alishrma-uygulama yapma firsati ve cesitli 0grenme
deneyimleri sunuldugunda fen bilimleri dersine iligkin bilissel beceri ve kavramsal d6grenmelerini
gelistirmekte ve beklenilen kazanimlara ulasabilmektedirler (Cavkaytar ve Diken, 2012; Kizilaslan ve
Zorluoglu, 2019; Sunal ve Sunal, 2003; Topsakal, 2005). Gorme engelli bireyler i¢in olusturulan 6grenme
siireci bu 6grencilerin gérme diizeylerine gore farklilasmaktadir. Kor 6grenciler icin gorme disinda
ozellikle isitme ve dokunma gibi saglam olan duyularin kullanimini miimkiin kilan etkinlik ve
materyaller kullanulirken, az géren 6grencilere yonelik olarak arta kalan gérme duyularinin kullanimini
destekleyici nitelikte yazi puntosu, nesne boyutu, renk ve kontrast ayar: gibi birtakim diizenlemeler
yapilmaktadir (Boyd Kimball, 2012; Flair ve Setzer, 1990; Neely, 2007; Sozbilir ve Okcu, 2019; Willings,
2017).

Bireylerin, bilimsel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin gelistirilerek giinliik hayatta
karsilastiklar1 problemlere bilimsel ¢oziimler iiretebilmelerinde fen egitiminin énemli bir yeri vardir
(Cawley, 1994; Dimopoulos ve Koulaidi, 2003). Egitim-6gretim siirecine dahil olan tiim bireylere yasam
kalitelerini arttirabilmek icin fene ait bilgi, beceri ve tutumlarin kazandirilmasi gerekmektedir. Fen
derslerinde yer alan biyoloji konulari, giinliik yasamla i¢ ige olup canli ve doga ile yakindan
ilgilendiginden bu konularinin 6grencilere 6gretimi bireylerin kendilerini ve cevrelerini taniyabilmeleri
agisindan oldukga dnemli goriilmektedir. Ancak yapilan arastirmalara gore; fen derslerinde yer alan
konular icerisinde 6grencilerin anlamakta zorlandiklari, basarisiz olduklari ve gesitli kavram yanilgilar:
gelistirdikleri konularin basinda biyoloji konular1 gelmektedir (Chuang ve Cheng, 2003; Yip, 1998).
Biyoloji konulari ile ilgili kavram yanilgilar1 ¢alismalarina bakildiginda, 6grencilerin 6zellikle hiicre ve
hiicre boltinmesi konularinda oldukca fazla kavram yanilgisina sahip olduklari goriilmiistiir (Akytirek
ve Afacan, 2013; Atilboz, 2004; Dreyfus ve Jungwirth, 1988; Flores, Tovar ve Gallegos, 2003; Sesli ve
Kara, 2012; Yesilyurt ve Giil, 2012; Yilmaz, Tekkaya, Geban ve Ozden, 1998). Oysaki 6grencilerin hiicre
konusundaki temel kavramlari iyi 6grenmeleri, embriyonik gelisim, genetik ve biyolojik sistemler gibi
daha karmasik diizeydeki konular1 kavramalarina temel olusturmas: bakimindan 6nemlidir. Ancak
hiicre biyolojisi ve hiicrede meydana gelen olaylar, oldukg¢a soyut konular olup mikroskobik diizeydeki
yapilar1 ve molekiiler seviyede gerceklesen siirecleri icerdiginden 6grenciler tarafindan anlasilmasi zor
konulardir. Bu nedenle bu tiir konularin 6gretiminde yapilandirmaci bir anlayisla hareket edilerek ¢ok
sayida 6gretim materyalleri hazirlanmali, 6grencilere zengin yasantilar saglamak amaciyla gesitli deney
malzemeleri ve ders arag-geregleri kullandirilarak somut materyallerle deneyler/uygulamalar
yaptirilmalidir (Saygin, Atilboz ve Salman, 2006).
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Gorme engelli Ogrenciler, gérme duyusunda yasadiklari yetersizlikten dolay1 ozellikle
gorselligin 6n planda oldugu biyoloji konularinda herhangi bir engeli bulunmayan akranlarina gore
oldukga dezavantajli durumdadirlar. Cok genis konulari, soyut tabiat1 ve ¢cogu kavramin 6grenciler igin
anlasilmasinin gii¢ olmasi nedeniyle normal goren &grenciler tarafindan zor olarak nitelendirilen
biyoloji konulari, gérme duyusunu kismen ya da tamamen yitiren gorme engelli 6grencilere ise ¢ok
daha zor ve karmasik gelmektedir. Bu nedenle biyoloji konularinin 6gretiminde goren ogrencilere
yonelik daha ¢ok gérme duyusu hedef alinirken, gérme engelli 6grencilerde ise gorme duyusu yaninda
diger duyularin kullanimina da agirlik verilmelidir. Biyoloji konularimin islendigi derslerde gérme
engelli 6grencilerin bireysel 6grenme ihtiyaglar1 ve gorme diizeylerine uygun, birden fazla duyuya
hitap eden somut 6gretim materyalleri tasarlanmali ve Ogrencilerin bu materyalleri kullanarak
uygulama/deney yapabilecekleri aktif yasantilar sunularak bilgiyi kendi kendilerine
yapilandirabilmeleri saglanmalidir. Fakat yapilan alanyazin taramalarinda biyoloji konularia yonelik
bu ihtiyaci esas alarak yiiriitiilmiis ¢calismalarin ¢ok sinirli sayida oldugu goriilmiis (Cooperman, 1980;
Fraser ve Maguvhe, 2008; Kumar, Ramasamy ve Stefanich, 2001), hiicre konusunun ortaokul
seviyesindeki gorme engelli 6grencilere 0gretimine yonelik herhangi bir ¢alismaya ise rastlanmamuistir.

Calismanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci gérme engelli 6. sinif 6grencilerine Fen Bilimleri dersindeki ‘Hiicre’
konusunda yer alan fen kavramlarinin 6gretimine yonelik bir model tasarlayarak bu modelin
kullanighiligini ve kavram 6grenimine etkisini degerlendirmektir. Yukarida da ifade edildigi gibi hiicre
konusunun kavramsal anlamda iyi 0grenilmesi Ogrencilerin gelecekte karsilasacaklari embriyonik
gelisim, genetik ve biyolojik sistemler gibi daha karmasik diizeydeki konular1 kavramalarina temel
olusturmasi bakimindan 6nemlidir. Bu yiizden kavramsal 6grenmenin saglanmasi acisindan bu tiir
bilimsel ¢alismalara ihtiya¢ vardir. Ayrica hiicre biyolojisi ve hiicrede meydana gelen olaylar, oldukga
soyut konular olup mikroskobik diizeydeki yapilar1 ve molekiiler seviyede gerceklesen siiregleri
icerdiginden Ogrenciler tarafindan anlasilmasi zor konulardir. Bu tiir soyut konularin goérme engelli
Ogrencilere etkili 6gretimine yonelik yontem/teknik ve/veya 6gretim materyali gelistirme ve kullanma
calismalar1 bilimsel veriye dayali bilgi iiretimi ag¢isindan da 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma ile
yukarida dile getirilen her iki husus agisindan da alanyazina ve uygulamaya katki saglanacag:
diistintilmektedir.

Arastirma Sorulart
Aragtirmanin belirlenen amact dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmaistir;

e Gorme engelli 6. sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi ‘Hiicre” konusundaki temel kavramlarla
ilgili 6grenme durumlar: ve ihtiyaglar: nelerdir?

e GoOrme engelli 6. sinif 6grencilerine Fen Bilimleri dersi ‘Hiicre” konusundaki temel kavramlarin
ogretimiyle ilgili etkinlik/materyallerin tasarim ve kullaniminda nelere dikkat edilmelidir?

e Gorme engelli 6. sinif 6grencilerine Fen Bilimleri dersi ‘Hiicre” konusundaki temel kavramlarin
ogretimine yonelik gelistirilen tasarimin kavram 6grenimine etkisi nedir?

Calismanin Varsayim ve Simirliliklar

Erzurum sehir merkezinde yer alan Gorme Engelliler Ortaokulu’'nda 2014-2015 ve 2015-2016
egitim-ogretim yillarinda 6. sinifta 6grenim goren toplam 15 gdrme engelli 6grenci aragtirmanin ¢alisma
grubunu olusturmus, okuldaki tiim 6. siuf 6grencileri ¢calismaya dahil edilmesine ragmen mevcut
Ogrenci sayisinin az olmasi sebebiyle arastirmanin genellenebilirligi stirlidir. Ayrica 2014-2015 egitim-
Ogretim yilinda 6. sinifta 6grenim goren alt1 6grenci (ihtiyag analizi grubu) ile 2015-2016 egitim-6gretim
yilinda 6. sifta &grenim goren dokuz Ogrencinin (uygulama grubu) Ogrenme becerileri,
hazirbulunusluklari ve gorme diizeylerinin birbirlerine benzer oldugu varsayilmistir. Son olarak
arastirma, 6. sinif Fen Bilimleri dersinde yer alan ‘Hiicre” konusuna ait kazanimlarla sinirlidir.
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Yontem

Arastirma Modeli

Tasarim Tabanli Arastirma (TTA) yonteminin esas alindigi bu ¢alismada, 6gretim tasarimi
amactyla ADDIE modeli kullanilmis ve 3 ana asama izlenmistir. Arastirmanin ilk asamasinda (ihtiyag
analizi), gorme engelli 6grencilerin fen 6grenimi konusundaki bireysel ihtiyaglarimin tespiti ve ‘Hiicre’
konusuna iligkin temel kavramlar: anlama diizeyleri belirlenirken, ikinci asamada (tasarim, gelistirme
ve uygulama) belirlenen ihtiyaclara cevap verebilecek &gretim materyal ve etkinlikleri tasarlanip
gelistirilmis ve siif ortaminda uygulanmistir. Son asamada (degerlendirme) ise olusturulan 6gretim
tasariminin uygulanabilirligi ve akademik basariya etkisi ayrintili olarak irdelenmistir. Tasarim tabanh
arastirma yonteminin kullanildig1 arastirmalarda, 6grenenin i¢inde bulundugu durum analiz edilir, bu
analizlerle uyumlu ve 6grenenin basariya ulagsmasina katki saglayici bir 6grenme ortami olusturulur.
Ayrica 6grenme ve Ogretme ilkeleri, 6gretim materyal ve etkinliklerinin diizenlenmesi de dikkate
almarak belirli bir 6grenme-6gretme problemine cevap aranir. Kisacasi tasarim tabanli arastirmalar;
ogretimi planlama, diizenleme ve degerlendirme siireclerini kapsar. Bu sayede 6gretimin daha etkili ve
verimli olmasi saglanir (Akkoyunlu, Altun ve Yilmaz Soylu, 2008).

Calisma Grubu

Calisma grubu, Erzurum sehir merkezindeki Gorme Engelliler Ortaokulu'nun 6. smifinda
O0grenim goren toplam 15 gérme engelli 6grenciden olusmakta olup, ihtiyag analizi asamasinda (2014-
2015 egitim-Ogretim yil1) gorme engelli alt1 6grenci ile calisilmisken, uygulama asamasinda (2015-2016
egitim-Ogretim yili) ise gérme engelli dokuz 6grenci ile calistilmistir. Calisma grubundaki 6grencilerin
GIGDA’ya (GIGDA-Gazi Islevsel Gorme Degerlendirme Araci'na ait agiklama veri toplama araglari
kisminda yapilmistir) gore 6zellikleri Tablo 1’de belirtilmistir. Calisma grubunun olusturulmasinda
amagcli 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Amagli 6rnekleme yontemi; incelenen durumun en iyi sekilde
ortaya koyulabilmesi, arastirmanin amacina yonelik zengin veriler elde edilip olgu ve olaylarin
derinlemesine agiklanabilmesine imkan taniyan bir 6rnekleme yontemidir (Patton, 2002).

Tablo 1. Calisma Grubu Ogrencilerinin GIGDA Degerlendirme Sonucuna Gore Ozellikleri

Ogrenci Cinsiyet Yas Gorme diizeyi Gorme durumu Okuma becerisi
1 metre uzakliktan 15 cm uzakliktan, 2 satir
O Kiz 12 Az goren 10x10 ebadindaki araliginda, Century Gothic
a gorsellere tepki verir.  karakteri ile yazilan yazilar
S |- Dokunsal materyalleri
a Oiz Erkek 13  Kor Braille
<+ algilar.
™
S Ois Kiz 12 Kér Dokunsal materyalleri Braille
2 ’ algilar.
B 3 metre uzakliktan 15 cm uzakliktan, 2 satir
ED Ois Kiz 12 Az goren 10x10 ebadindaki araliginda, Century Gothic
= gorsellere tepki verir.  karakteri ile yazilan yazilar
= 2 metre uzakliktan 10 cm uzakliktan, 2 satir
a Ois Kiz 17 Az gbren 10x10 ebadindaki araliginda, Century Gothic
P gorsellere tepki verir.  karakteri ile yazilan yazilar
= 1 metre uzakliktan 15 cm uzakliktan, 2 satir
Ois Erkek 13 Az godren 10x10 ebadindaki araliginda, Century Gothic
gorsellere tepki verir.  karakteri ile yazilan yazilar
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Tablo 1. Devami
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Ogrenci Cinsiyet Yag

Gorme diizeyi

Gorme durumu

Okuma becerisi

3 metre uzakliktan 15 cm uzakliktan, 2 satir
Ou. Erkek 11 Az goren 10x10 ebatlarindaki araliginda, Century Gothic
gorsellere tepki verir. karakteri ile yazilan yazilar
1 metre uzakliktan 15 cm uzakliktan, 2 satir
Ouz Erkek 12 Az godren 10x10 ebadindaki araliginda, Century Gothic
gorsellere tepki verir. karakteri ile yazilan yazilar
. 2 metre uzakliktan 10 cm uzakliktan, 2 satir
g Ous Erkek 12 Az gOren 10x10 ebadindaki araliginda, Century Gothic
A gorsellere tepki verir.  karakteri ile yazilan yazilar
§ 3 metre uzakliktan 15 cm uzakliktan, 2 satir
S Ouas Kiz 12 Az goren 10x10 ebadindaki araliginda, Century Gothic
= gorsellere tepki verir.  karakteri ile yazilan yazilar
& |.. Dokunsal materyalleri
s Ous Erkek 13 Kor y Braille
g algilar.
8 (Ous Kiz 12 Kor Dokunsal materyalleri Braille
5 algilar.
2 metre uzakliktan 15 ¢cm uzakliktan, 2 satir
Ouz Erkek 12 Az goren 10x10 ebadindaki araliginda, Century Gothic
gorsellere tepki verir.  karakteri ile yazilan yazilar
Ous Erkek 12  Kor Dokunsal materyalleri Braille
algilar.
Ouo Kiz 16 Kor Dokunsal materyalleri Braille
algilar.

Veri Toplama Araglari

Calisma kapsaminda yari-yapilandirilmis gozlemler ile yari-yapilandirilmis bireysel ve odak
grup goriismeleri gerceklestirilmistir. Arastirmac: tarafindan gelistirilen (Yazici, 2017) Fen Dersi
Gozlem Formu (FDGF) 6grencilerin fene yonelik bireysel 6grenme ihtiyaglarini ortaya ¢ikarmak ve
karsilastiklar1 sorunlar1 belirleyebilmek amaciyla ihtiya¢ analizi asamasinda (birinci asama), Fen
Etkinlik Go6zlem Formu (FEGF) ise uygulama ve degerlendirme asamalarinda (ikinci ve tigiincii
asamalar) tasarlanip uygulanan 6gretim modelinin cesitli agilardan degerlendirilebilmesi amaciyla
kullanilmistir. Goriismelerde ise ihtiya¢ analizi asamasinda (birinci asama); 0grencilerin mevcut
Ogretim sonunda konuyla ilgili kavramlar 6grenme diizeylerini belirleyebilmek, Ogretmen ve
ogrencilerin fen 6gretimi/6grenimi konusundaki bireysel 6grenme ihtiyaglar1 ve karsilasilan sorunlar1
tespit edebilmek amaciyla yari-yapilandirilmis bireysel goriisme formlar1 ve odak grup goriisme
formlar1 hazirlamp kullanilmistir. Ogrencilerle gerceklestirilen bireysel goriismelerde, gorme engelli
ogrencilerin ‘Hiicre’ konusundaki kavramlara iliskin kavramsal 6grenme diizeyleri tespit edilmeye
calisilmisken, gerceklestirilen odak grup goriismelerinde ise ‘Hiicre” konusu basta olmak iizere genel
olarak fen derslerinde yasanan sikintilar1 tespit etmek ve ihtiyaclar1 belirlemek amaglanmistir. Fen
ogretmenleriyle gerceklestirilen bireysel goriismelerde ise genel olarak egitim Ggretim siirecinde
yasanan sikintilar ile fen dersleri ve ‘Hiicre’” konusunun islenmesi sirasinda duyulan ihtiyaclar
hakkinda goriisleri alinmistir. Uygulama ve degerlendirme asamalarinda (ikinci ve tiglincii asamalar)
ise tasarlanip uygulanan 0gretim modeli hakkinda 6gretmen ve Ogrencilerin goriislerini almak ve
tasarimin kavram oOgrenimine katkisini belirleyebilmek amaciyla yine 6grenci/6gretmen goriisme
formlar1 ve odak grup goriisme formu olusturulup kullanilmistir. Ogrencilerle gerceklestirilen bireysel
goriismelerde, Ogrencilerin ‘Hiicre’” konusundaki kavramlari 6grenme diizeyleri tespit edilmeye
calisilmig, tasarimin uygulayicisi olan Ogretmenle yapilan bireysel goriisme ve uygulama grubu
ogrencileriyle gerceklestirilen odak grup goriismelerinde ise uygulanan 6gretim tasariminin giiglii ve
zayif yonleri, kullanmishiligi, uygulanabilirligi, islevselligi, konu ve kavramlar: 6grenmeye olan katkilari
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hakkinda goriis ve Onerileri alinmistir. Ayrica Gazi Islevsel Gorme Degerlendirme Araci (GIGDA)
(Safak, Cakmak, Kan ve O’'Dwyer, 2013) kullanilarak tasarimin uygulanacag1 uygulama grubundaki
her bir 6grencinin islevsel gormeleri degerlendirilmis, 6grencilerin gercek hayatta farkli cevre ve
gorevlerde, farkli materyallerle gormesini nasil kullandi81 ortaya ¢ikarilarak 6grenci grubunun bireysel
ozelliklerine uygun bir 6gretim modelinin tasarlanmasi ve modelin konuyla ilgili kavramlarin etkili
O0grenimini saglamasi amaglanmistir. Bunun yani sira hazirlanan 6gretmen kilavuzunun uygulamadan
once uzman goriisiine sunulmasi amaciyla da Ogretmen Kilavuzu Uzman Gériisii Formu (OKUGF)
olusturularak kullanilmistir.

Veri Analizi

Arastirmadan elde edilen nitel veriler betimsel analiz yaklasimi izlenerek analiz edilmistir.
Hazirlanan gozlem formlar1 kullanilarak gerceklestirilen smif ici gdzlemler video kamera araciligiyla
kayit altina alinmis ve smif i¢i gozlemler tamamlandiktan sonra video goriintiileri izlenerek gozlem
formlar1 araciligiyla bir kez daha g6zlem yapilmistir. Ayrica uzman bir kisi, segilen rastgele goriintiileri
izleyerek ve ilgili gozlem formlarimni kullanarak gozlemler yapmuistir. Son olarak arastirmacinin yaptig:
her iki gozlem sonuglar1 ve uzman kisinin gerceklestirdigi gozlem sonuclar1 birbirleriyle
karsilastirilarak aradaki uyumsuzluklar giderilmis ve gozlem verilerine ait analiz stireci
tamamlanmistir. Ogretmen ve dgrencilerle gergeklestirilen yari-yapilandirilmig gériismeler ve odak
grup goriismeleri ses kaydina alarak transkript edilmis ve analizleri yapilmistir. Kavram 6grenim
diizeylerini belirleyebilmek igin &grencilerle yapilan bireysel goriismelerde ise agik uglu sorulara
verilen cevaplar tam dogru, kismen dogru ve yanlis cevap olmak {izere 3 kategoriye ayrilarak analiz
edilmistir. Gorlismelerin analizi siirecinde rastgele segilen transkriptler, alaninda uzman kisi tarafindan
analiz edilmis ve arastirmacinin analizleriyle karsilastirilmistir. Her iki arastirmaci analizi arasinda %80
den daha yiiksek bir uyum tespit edilmistir. Bu siire¢te ortaya ¢ikan uyumsuzluklar tartisilarak
giderilmis ve goriisme verilerinin analizi sonlandirilmistir. Son olarak elde edilen veriler, arastirma
sorular1 ve veri toplama araglarinda yer alan sorular/boyutlardan yola ¢ikilarak belirlenen temalara
gore 0zetlenmis, sik sik dogrudan alintilara yer verilerek betimlenmis ve yorumlanmus, bu sayede elde
edilen verilerin diizenlenmis ve yorumlanmis halde okuyucuya sunulmasi amaglanmistir. Verilerdeki
neden-sonug iligkileri irdelenerek bazi sonuglara ulasilmis ve ileriye doniik tahminlerde
bulunulmustur.

Bulgular

Intiyac Analizi

Calismanin ilk asamasindan elde edilen verilere gore gdrme engelli 6. sinif 6grencilerinin Fen
Ogretimi alaninda giderilmesi gereken bazi 6grenme ihtiyaglar1 oldugu belirlenmistir. Bu ihtiyaclar;
Ogretim stireci, 6grenci, 6gretim materyalleri ve 6gretmen ihtiyaglari olmak {izere dort farkli cercevede
irdelenmistir.

1htiyag analizi asamasinda kendileriyle goriisiilen 6grenciler, fen dersini kendilerine faydali bir
ders olarak gormekte ve derse karsi olumlu yaklagsmaktadirlar. Ancak 6grenciler bu dersin daha ¢ok
gorme duyusuna hitap ettigini ve gorme diizeylerine bagl olarak fen konularinin anlasilmasinin giig
oldugunu da one siirmektedirler. Ayrica fen derslerinde 6grenciler, ezberci bir anlayigla hareket
etmekte ve kavramlar: anlamli 6grenmek yerine daha ¢ok ezberleme yoluna gitmektedirler. Dersler
genel olarak diiz anlatimlarla stirdiiriilmekte, ders kitabina oldukga fazla bagli kalinmakta, giinliik
yasamdan ¢ok az drnek verilmektedir. Ogrencilerin ders esnasinda konuyla ilgili merak ettikleri 6zgiin
sorular, meraklarin giderecek sekilde cevaplanamamakta ya da verilen cevaplar bazen kafa karistirict
ve kavram yanilgisina yol agici nitelikte olabilmektedir. Ogrencilerin ‘Hiicre’ konusunda 6zellikle
hiicrenin temel kisimlari ile organellerinin yap: ve gorevleri ile ilgili kavram yanilgilarinin yani sira
birgok eksik ve yanlis bilgiye sahip oldugu goriilmiistiir. Bunlar; ‘Hiicre zar1 hiicreyi besler’, ‘koful kola
ve cips gibi zararli maddeleri depolar’, ‘Lizozom enerji iireterek maddeleri paketler, yaslanmis ve
yipranmis hiicreleri yeniler’, ‘endoplazmik retikulum hiicre i¢i sindirim ve tasima yapar, hiicreye
gereken yiyecekleri igine alip tasirken gerekmeyenleri disarda koyar’ seklindedir. Yine simif igi
gozlemler ve goriismeler sirasinda; ‘bitkiler kloroplast tasidig: igin bitki hiicrelerinde bulunan hiicre
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duvari yesildir’, ‘organeller organlarimizda bulunan hiicre tiirii seylerdir’, ‘bizdekiler organdir ama
hiicredekiler organeldir’ gibi 6grenci ifadeleriyle de karsilasilmistir. Yapilan smif i¢i gozlemlerde
Ogrenciler arasinda isbirliginin olmadigr ve birbirini etkin bir sekilde dinleme aliskanlig:
kazanamadiklar1 gézlemlenmistir. Ogrenciler, derslerde isledikleri konularla ilgili deney ve etkinliklere
yer verilmesini, bu deney/etkinliklere bizzat katilarak deney ve etkinligi kendilerinin yapmak
istediklerini ifade etmektedirler. Gormeseler bile normal goren Ogrenciler gibi kendilerinin de
mikroskopta hiicreyi incelemek istediklerini, en azindan gormeye ¢alisabileceklerini, mikroskop olmasa
bile biiyiitiilmiis ve renklendirilmis fotokopilerle ya da kabartmali hiicre modelleri ile inceleme
yapabilme sansinin kendilerine verilmesi gerektigini belirtmektedirler.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde ‘Hiicre’ konusuna iliskin olarak 6gretim programinda yer
alan kazanimlar ve ders kitabindaki konu igerigi dikkate alinarak hazirlanan sorulara ihtiya¢ analizi
grubu 0grencilerinin vermis olduklari cevaplar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. ‘Hiicre’ Konusuna Iliskin Sorularin Cevaplanma Durumlar1

Konu  Sorular Oix Oiz2 Ois Ois Ois Ois %
1. Hiicre nedir? + - - - - e 25
2. Hiicreler kaga ayrilir? Aralarindaki farkliliklar nelerdir? + - - - - e 25
3. Hiicrenin temel kisimlar1 nelerdir? + - - e - - 25
3a. Hiicrenin temel kistmlarinin gorevleri nelerdir? + - - e - - 25
4. Organel ne demektir? Hiicrede hangi organeller bulunur? o - - ¢ - - 8§
4a. Hiicrede bulunan organellerin gorevleri nelerdir? e - - & - - 8
:§ 5. Hiicreler gozle goriilebilir mi? Bunun igin ne tiir araglar f .+ - s
T  kullamilmalidir?
6. Mikroskobun gelisimi ve diger teknolojik araglar ile hiicre e 4 om0
hakkinda 6grendiklerimiz arasinda nasil bir iliski vardir?
7. Tek bir hiicreden nasil oluyor da ¢ok hiicreli bir canli
meydana geliyor? . - .. . e 35
(Bir hiicreli canlidan ¢ok hiicreli canliya gegiste hangi
yapilar olusuyor?)
% 89 11 0 44 0 39
Ortalama Basar1 Yiizdesi (%) 29

‘Dogru cevap (+, 2 puan), Kismen dogru cevap (®, 1 puan), Yanlis cevap (-, 0 puan)’

Yapilan goriismelerde ihtiyac analizi grubu 6grencilerinin ‘Hiicre’ konusuna iliskin sorulara
vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde, hicbir Ogrenci tiim sorular1 tam olarak dogru
cevaplayamamis, Oi1 kodlu 6grenci %89'luk oranla en yiiksek basariy1 gosterirken, iki 6grenci (Oisve
Ois) ise hicbir soruya dogru cevap verememistir. Ayrica 6grenciler besinci soruya %67 ile en yiiksek,
soru 4 ve 4a’ya ise %8le en diisiikk oranda dogru cevap verebilmisglerdir. Thtiyag analizi grubunun
sorulara vermis oldugu cevaplara gore ortalama basar1 diizeyi %29’dur. (Tablo 2).

Yapilan smif ici gozlemler ve goriismelerden yararlanilarak ‘Hiicre’ konusu ile ilgili
kazanimlarin ihtiya¢ analizi grubu Ogrencileri tarafindan &grenilme diizeyleri tespit edilmeye
calisitlmistir. Bunun igin ilgili kazanimlarin Bloom Taksonomisine gére (Anderson ve Krathwohl, 2014)
hangi diizeyde olduklari belirlenmis, ardindan da 6grencilerin bu kazanimlari ne diizeyde kazandiklari
tespit edilerek aradaki fark ihtiyac olarak ortaya gikarilmistir. Tablo 3’de ‘Hiicre” konusuna ait {ig
kazanimin Bloom taksonomisine gore hangi diizeyde olduklari ve 6grencilerin bu kazanimlara
erisebilme durumlar: goriilmektedir.
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Tablo 3. ‘Hiicre’ Konusuna iliskin Kazanimlara Erisilme Durumlari

Level v s s s s
K 1 1 O12 Ot Ote Ois Oe ©
azanimlar Bilgi Birikimi Biligsel Siireq Oi.1 Oi2 Ois3 Ois Ois Ois %

1.H?yvan Ye bitki hiicrelerini, temel kisimlari Olgusal Anlama .o e e . 1y
ve gorevleri acgisindan karsilastirir.

2. Ge¢misten giiniimiize, hiicrenin yapisi ile
ilgili olarak ileri siiriilen goriisleri teknolojik Olgusal Anlama + - - + - + 50
gelismelerle iliskilendirerek tartisir.

3. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma
iliskisini agiklar.

% 100 0 0 33 0 33

‘Kazanim kazanilmis (+), Kazanim kazanilmamis ya da kismen kazanilmis (-)’

Olgusal Anlama + - - - - - 17

Tablo 3’e gore Ogrencilerin, ‘Hiicre’ konusuna ait {i¢ kazanima erisebilme durumlar
incelendiginde, sadece bir 6grenci (Oi1) tiim kazanimlara ulagabilmisken, iki 6grenci (Oisve Ois) sadece
ikinci kazanima ulasabilmis, {i¢ 6grenci ise (Oi2,Oisve Ots) konuyla ilgili hicbir kazanima ulasamamustir.
Ayrica birinci ve {iglincii kazanimlar %17, ikinci kazanim ise %50’lik bir oranla 6grenciler tarafindan
kazanilabilmistir (Tablo 3).

Yapilan goriismeler ve smif i¢i gdzlemler neticesinde gorme engelli 6grencilerin fen derslerinde
materyal konusunda ¢ok biiyiik sikintilar yasandigi belirlenmistir. Gorme engelli 6grencilere fen
ogretiminde kullanilabilecek 6zel olarak tasarlanmis herhangi bir materyal bulunmamaktadir. Normal
goren Ogrencilere yoOnelik fen Ogretiminde kullanilan materyaller ise gorme engelli 6grencilerin
ihtiyaclarina cevap verir nitelikte degildir. Bu konu hakkindaki 6gretmen goriisii asagida yer
almaktadir.

Ogretmen:: ... Fen dersinde materyal sikintist cok fazla. Fende en cok kullanilacak sey yapboz.
Kabartma yapbozla bir seyler 6gretmek cok kolay. Ogrenciler kabartma parcalar: birlestirecek,
bir araya getirecek, tek tek sokecek, tekrar kuracak. Bu cocugun bunu bir daha unutma sanst yok.
...Somut modeller olmast lazim yani. O materyali eve de gétiirmesi lazim.

Yapilan odak grup goriismesinde Ogrenciler bireysel olarak derse hazirlik ya da tekrar
yaparken oldukga sikint1 yasadiklarini, kor dgrencilerin Braille kaynak bulmada zorlandiklarini, az
goren Ogrenciler ise ders kitabindaki yazilar ve sekiller kiiciik oldugu icin okumakta ve anlamakta
zorlandiklarini belirtmektedirler. Bu nedenle evde kalan 6grenciler kitaplarin1 anne, baba ya da
kardeslerine okuturken, yatili kalan Ogrenciler ise arkadaslarindan yardim istediklerini ifade
etmektedirler. Ancak bazen anne, baba ve kardeslerinin isleri oldugunu, onlarla ¢ok ilgilenemedigini,
kitap okutacak birini bulmakta zorlandiklarini sdylerken, yatili kalan ve kitaplar: arkadaslarina okutan
ogrenciler ise arkadagslarinin okumalari zayif oldugu i¢in okunanlardan higbir sey anlamadiklarin: dile
getirmektedirler. Bu nedenle &grenciler sadece derste Ogretmenin anlattiklarindan akillarinda
kalanlarla sinava girdiklerini ve bunun sonucunda da diisiik notlar aldiklarini belirtmektedirler.

Ois: ...hocam ee kendim okuyamadigum icin ailem okuyor. Ama ben pek bir sey anlamyorum.
Buraya geldigimde de hocamin anlattiklarindan aklimda kalani  yapiyorum, aklimda
kalmayanlar1 da salltyorum kafadan. O yiizden hep kotii notlar aliyorum.

Yapilan goriismeler sonucunda O6gretmenlerinde de gorme engelli 6grencilere yonelik Fen
Ogretimi alaninda bazi ihtiyaclar1 oldugu goriilmiistiir. Goriisme yapilan Fen Bilimleri 6gretmenlerin
en biiyiik talepleri, gérme engelli olan ve bunun yaninda zihinsel, isitme ve benzeri engelleri de
bulunabilen 6grencilere yonelik, onlarin egitim-6gretim ihtiyaclarini karsilayabilecek donanim ve
yeterlilige sahip olmak istemeleridir. Ogretmenler ayrica 6grencilerinin engel tiirii ve diizeylerine
uygun materyal ve etkinlikler hazirlayabilmek, Braille alfabeyi 6grenerek 6grencilerinin yazdiklarinm
okuyabilmek ve kontrol edip yanlislarin diizeltebilmek igin kendilerine hizmet i¢i egitimlerin verilmesi
gerektigini de dile getirmektedirler.
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Ogretmena: ... Dersi anlatirken sunabildigimiz materyal ya da etkinlikler oldukca sinirli. Biraz
ondan kaynaklaniyor en biiyiik eksikligimiz.

Ogretmen:: ...Okullarin ve dgretmenlerin bilgi ihtiyaclarin, egitim-6gretim ihtiyaclarin
tespit edecekler. Bu okula gelen 63retmen donaniml olacak. Bu okula gorevlendirilen brang
ogretmenleri de hizmet ici egitimlere alinacak. ...Kurs gormemiz lazimdi. Benim Braille’yi
dgrenmem lazimdi. En azimdan ¢ocugun yazdigini okumam lazim.

Ogretim Tasarimi ve Uygulanmast

Thtiyag analizi siirecinde tespit edilen dgrenme ihtiyaglarinin giderilmesi ve ilgili konudaki
temel fen kavramlarimin 6grenciler tarafindan etkili sekilde 6grenilebilmesini saglayacak bir 6gretim
tasariminin olusturulabilmesi amaciyla GIGDA’dan yararlanilarak tasarimin uygulanacagi her bir
Ogrencinin islevsel gormeleri degerlendirilmis ve gorme duyularindaki yetersizlikten kaynakli bireysel
O0grenme ihtiyagclar: tespit edilmistir. Bu degerlendirme sonucunda 6grencilerin; en iyi gordiigii goz,
nesneye/iki nesneye odaklanma, izleme, yakin ve uzak gérme alani, renk gorme, kontrast duyarlilig,
okuma ve yazma gibi Ozellikleri tespit edilerek Ogretim etkinlik ve materyalleri, 6grencilerin bu
ihtiyaclarina cevap verebilecek sekilde secilmis/tasarlanmis ve kavramsal O0grenme diizeylerinin
arttirilmasi amaclanmustir. Ogretmen ve Ogrencilerle gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler,
sinif igi gdzlemler ve GIGDA araciigiyla dgrenci 6zelliklerinin ve ihtiyaglariin belirlenmesinin
ardindan konuya ait kazanimlarin Bloom taksonomisine gore siniflandirmas: yapilmis (Anderson ve
Krathwohl, 2014), ilgili kazanimlarin nasil ele alinacagi, 6grencilere nasil 6gretilecegi planlanmistir. Bu
kapsamda; Ogretim tasarimindaki icerigin belirlenmesi, 0gretim ortaminin diizenlenmesi, 0gretim
etkinlik ve materyallerinin tasarimi ile kullanilacak yontem ve tekniklerin tespiti yapilmustir. Etkinlik
ve materyaller belirlenirken; ders kitaplarinda yer alan konu igerigi ve etkinlikler, 6grenci ¢alisma
kitaplari, ogretmen kilavuzlar1 ve cgesitli ders notlar1 gibi farkli kaynaklar taranmis, gérme engelli
ogrencilerin bireysel ihtiyaglarina uygun etkinlikler secilmistir. Belirlenen etkinlik ve materyaller
igerisinde gorme engelli 6grenciler acisindan kullanilmasinda sakinca bulunmayanlarla ilgili herhangi
bir degisiklik yapilmazken, gerek az goren gerekse de kor Ogrencilerin zorlanacag etkinlik ve
materyaller {izerinde her iki 6grenci grubuna uygun olacak sekilde gerekli uyarlamalar yapilmais,
etkinlik ve materyallerle birlikte kullanilacak bilgi yapraklar: da hazirlanmistir. Bilgi yapraklarinda yer
alan metinlerin az goren dgrencilerce okunabilecek en uygun yazi karakteri ve boyutunda olmasina
(Arter, Mason, McCall, McLinden ve Stone, 1999; Cakmak, Karakog, Safak ve Kan, 2014), kor 6grenciler
icinse bu metinlerin dokunsal olarak algilanabilmesi i¢in tizerlerine Braille baski ilave edilmesine dikkat
edilmistir. Ayrica az goren 6grenciler icin bilgi yapraklarinda yer alan sadelestirilmis, canli ve zit renkli
cizimler, kor 6grencilerin de faydalanabilmesi ic¢in kabartilmistir. Son olarak uygulama siirecinde
kullanilmas1 planlanan Ogretmen kilavuzu hazirlanmis, fiziksel ortam uygulamaya hazir hale
getirilmis, gerekli hazirliklar yapilarak uygulama sirasinda herhangi bir aksaklik yasanmamasina
gayret edilmistir. Ayrica uygulamay1 yapacak olan 6gretmene hazirlanan etkinlik, materyal ve bilgi
yapraklar1 ile Ogretmen kilavuzunun kullanimina iliskin bilgilendirmeler yapilmis ve bu
bilgilendirmelerin o hafta islenecek dersle ilgili olmak iizere haftalik periyotlar halinde yapilmasina
karar verilerek uygulama siirecine gecilmistir. Uygulama siirecinde tasarlanan 6gretim programi fen
bilimleri dersine giren Ogretmen tarafindan kilavuz kitapgik esliginde uygulanmis, bu esnada
arastirmaci smif ortaminda katilimci olmayan gozlemci konumunda sinif i¢i gézlemler yapmustir.

“Uygarliga Giden Yol” adli ilk etkinlik; 6grencilerin mikroskobun tarihsel gelisimi ve hiicrenin
kesfi hakkinda bilgi sahibi olmalari, ayrica mikroskobun kisimlar1 ve islevini kavramalari amaciyla
tasarlanmugtir. Ogrencilerin 6n bilgileri harekete gegirildikten sonra “Uygarliga Giden Yol’ adli video
belgesel, projeksiyon cihaz1 yardimiyla perdeye yansitilmig, az goren 6grencilerin izlemesi saglanirken,
kor ogrencilerin dinlemesi saglanmistir. Bu stiregte ara ara video durdurularak gerekli yerlerde
betimlemeler yapilmigtir. Ayrica perdedeki goriintiiyii gérmekte zorlanan 6grencilere videonun yiiklii
oldugu tabletler verilerek izlemeleri saglanmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Video Belgeseli Tabletten izleyen Ogrenci

Videonun ardindan bir masa etrafinda toplanan &grencilere 151k mikroskobunun kisimlar
tanutilmis, ayrintili betimlemeler yapilarak incelemeleri saglanmistir. Bu asamada ogrencilere
mikroskobun kabartma ¢iziminin bulundugu bilgi yapraklar1 da verilerek gergek bir 151k mikroskobu
ile kabartma ¢izimi karsilastirmalari saglanmistir (Sekil 2). Son olarak Ogrencilere etkinlige dair
degerlendirme sorular: yoneltilmis, konu 6zetlenerek etkinlik sona erdirilmistir.

Sekil 2. Ogrencilerin Mikroskop ve Kisimlarini Incelemeleri

‘Parcadan Biitiine” adli ikinci etkinli§in amaci; 6grencilere canlilarin, hiicre ad1 verilen kiigilik
yap1 birimlerinden olustugunu kavratmaktir. Gerekli 6n bilgileri harekete gecirme, derse giidiileme ve
motivasyonu arttirmak amaciyla 6grencilere yoneltilen sorularin ardindan her bir 6grencinin dniine
lego pargalar1 koyulup bu pargalardan istedikleri yapilari olusturmalar: istenmistir (Sekil 3). Daha sonra
ogrencilere degerlendirme sorular1 yoneltilerek, lego parcalari ile hiicre arasinda benzerlik kurmalari
saglanmugtir. Etkinlikte, legolar yardimiyla 6grencilere ‘lego parcalar: birleserek herhangi bir yap:
meydana getirebiliyorsa, hiicreler de bir araya gelerek kendisinden daha biiyiik yapilar1 meydana
getirebilir’ diisiincesi somut olarak kavratilmistir.

Sekil 3. C')grencﬂerin Lego Parcalariyla Farkli Yapilar Olusturmalar:

‘Bitkileri Olusturan En Kiigiik Yapilar’ adli tiglincii etkinlik, sogan zarinin goézlemlenmesi
yoluyla dgrencilere bitkilerin hiicrelerden olustugunu kavratmak amaciyla tasarlanmigtir. Ogrencilerin
ellerine 6nce birer tane biitiin halde, sonra da birkag parcaya boliinmiis halde sogan verilerek biiyiiteg
yardimiyla incelemeleri istenmistir. Ardindan iizerine sirasiyla bir damla su, liigol ¢6zeltisi ve metilen
mavisi damlatilan ti¢ farkli sogan zar1 kesiti mikroskop araciligiyla az goren Ogrencilerle birlikte
gozlemlenmistir. Bu esnada kor 6grencilere tiim siire¢ ve gozlemler ayri ayri betimlenmis, biitiin
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ogrencilere tizerlerinde sogan zarinin gercek mikroskobik goriintiisii ve bitki hiicresinin temel kisimlari
bulunan bilgi yapraklari dagitilarak incelenmeleri saglanmistir. Kor 6grenciler igin verilen bilgi
yapraklar1 kabartma seklinde hazirlanarak dokunsal 6zellik kazandirilmis, bu sayede 6grencilerin
hiicrenin temel kisimlarini rahatlikla fark etmeleri amaglanmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Etkinlik 3'Gn Uygulanmasi

Ogrencilere birkag hazirlik sorusunun ydneltilmesinin ardindan ‘Hayvanlari Olugturan En
Kiigiik Yapilar’ adli dordiincii etkinlige gegilmistir (Sekil 5). Bu etkinlikte amag; ag1z ici epitel hiicresini
gozlemleyerek hayvan hiicresini tanimak ve bitki hiicresi ile olan benzerlik ve farkliliklarin
ogrenmektir. Az goren Ogrenciler, bir 6nceki etkinlige benzer sekilde yanak iginden alman epitel
hiicresini mikroskop araciligiyla gozlemlerken, kor 6grenciler ise yanak igi epitel hiicresine ait gercek
mikroskobik goriintiilerin bulundugu kabartilmis bilgi yapraklarini incelemislerdir. Ardindan tiim
ogrencilere hayvan hiicresinin temel kisimlarini gosteren bilgi yapraklar: dagitilarak inceletilmis ve bir
onceki etkinlikte kendilerine verilen bitki hiicresinin temel kisimlarimi gosteren bilgi yapraklar ile
kargilagtirmalari istenmistir.

Sekil 5. Etkinlik 4'iin Uygulanmasi

‘Hiicrenin Dili Olsa’ adli besinci etkinlik, 6grencilerin hiicrenin temel kisimlarin
kavrayabilmeleri ve bu kisimlar1 gorevleri agisindan karsilastirabilmeleri amaciyla tasarlanmistir. Bu
etkinlikte 6ncelikle 6grencilere, hiicrenin temel kisimlar1 hakkinda bilgi iceren bilgi yapraklar: verilmis,
okuyup anlamalar1 i¢in yardimct olunmustur. Ardindan her 6grenci, hiicrenin temel kisimlarindan
birini secip diger arkadaslariyla birlikte canlandirma yapmalar: igin yonlendirilmistir (Sekil 6). Son
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olarak da etkinlikle ilgili degerlendirme sorular1 cevaplandirilip kisa bir 6zet yapildiktan sonra etkinlik
sonlandirilmistir.

/
3
3
>
k

Sekil 6. Etkinlik 5'in Uygulanmasi

‘Sair Organeller’ adl1 altinci etkinligin amaci; 6grencilerin siirsel bir dil kullanarak bitki ve
hayvan hiicrelerinde bulunan organellerin isimleri ve gorevlerini 6grenmelerini, ayrica bitki ve hayvan
hiicrelerinin tasidiklar1 organeller agisindan benzerlik ve farkliliklarini kavramalarini saglamaktir.
Oncelikle 6grencilere, her kitasinda bir organelin tamtildig1 ve bu kitalarin yaninda ilgili organellerin
resimleri bulunan siirin yazili oldugu bilgi yapraklar: dagitilmis ve okuyup anlamalari i¢in zaman
verilmistir. Bu esnada arastirmacilar tarafindan tasarlanan her bir organele ait 3D modeller 6grencilere
sirastyla verilerek, modeller {izerinde ayrintili betimlemeler yapilmis, dgrencilerin organelleri yapi,
sekil ve biiytikliik agisindan incelemeleri amaglanmistir. Daha sonra 6grencilerden istedikleri herhangi
bir organeli segmelerini ve bunu simnif oniinde diger arkadaslariyla birlikte canlandirmalari istenmis, bu
asamada dogaclama yapabilecekleri de hatirlatilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. 3D Organel Modellerinin Incelenmesi ve Canlandirma Yapilmast

Canlandirmanin ardindan tiim 6grencilere, {izerlerinde bitki ve hayvan hiicrelerinin yap1 ve
organellerini gosteren renkli kabartma ¢izimlerin bulundugu bilgi yapraklar1 dagitilarak incelemeleri
saglanmusg, kor 6grencilerle bireysel olarak ilgilenilerek gerekli betimlemeler yapilmistir. Ayrica tim
ogrencilere incelemeleri i¢in bitki ve hayvan hiicresi 3D modelleri de verilmis, bu esnada kor 6grencilere
bitki ve hayvan hiicrelerine ait 3D modeller ile bu modellerin iki boyutlu ve kabartma ¢izimleri yer alan
bilgi yapraklarini birbirleriyle karsilagtirmalar: saglanmistir (Sekil 8). Model ve bilgi yapraklarmin
incelenmesinden sonra az goren dgrencilere bitki ve hayvan hiicrelerinin yapi ve tasidiklar: organeller
bakimindan karsilastirildig tablonun bulundugu bilgi yapraklar verilerek incelemeleri saglanmustir.
Bu tablonun kor 6grenciler tarafindan anlasilmasinin zor olacagl diisiincesiyle onlara, soz konusu
tabloda yer alan ifadelerin diiz metine gevrilerek Braille olarak basildig: bilgi yapraklar: verilmistir.
Ardindan 6grencilerle birlikte etkinlige iliskin degerlendirme sorular: cevaplandirilip konu 6zetlenmis
ve etkinlik sonlandirilmistir.
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Karsilasgtirilmasi

‘Bitki ve Hayvan Hiicrelerini Karsilastiralim” adl1 yedinci etkinlik 6grencilere, bitki ve hayvan
hiicrelerinin benzer ve farkli 6zelliklerini somut olarak kavratmak amaciyla tasarlanmistir. Bu amagla
Ogrencilere, arastirmacilar tarafindan tasarlanan ‘Bitki ve Hayvan Hiicresi 3D Manyetik Yapboz Seti’
dagitilmus ve set hakkinda agiklamalarda bulunulup, parcalari incelemeleri igin firsat verilmistir. Bu set,
manyetik bir blok {izerine kabartma olarak ¢izilmis bitki ve hayvan hiicresi (hiicrelerin icleri bos) ile bu
hiicreler i¢ine yerlestirilmek iizere hazirlanmis ¢ekirdek ve organellere ait 3D modellerden (her birinden
ikiser adet) olusmaktadir. Set d6grencilere tanitildiktan sonra kabartma ¢izimlerin sekil bakimindan
hangi hiicreye ait oldugu sorularak, 6grencilerin oval seklin hayvan hiicresini, koseli seklin ise bitki
hiicresini temsil ettigini fark etmeleri saglanmistir. Ardindan 6grencilerden, onlerinde her birinden
ikiser adet bulunan g¢ekirdek ve organellere ait 3D modelleri uygun olan hiicrelere yerlestirmeleri
istenmistir (Sekil 9). Bu esnada 6grencilerin her iki hiicrede ortak ve sadece bitki ya da sadece hayvan
hiicresinde bulunan yap1 ve organellerin neler oldugu konusunda diisiinmeleri saglanmistir. Son olarak
ogrencilere, lizerinde bitki ve hayvan hiicrelerinin farklarina ait karsilastirma tablosu bulunan bilgi
yapraklar1 dagitilmis ve tablo hakkinda agiklamalarda bulunarak konu pekistirilmistir. Bu tablonun kor
Ogrenciler tarafindan anlasilmasinin zor olacag1 diisiincesiyle, onlar icin s6z konusu tabloda yer alan
ifadelerin diiz metne gevrilerek Braille baski alindigi bilgi yapraklar: verilmistir. Ardindan konu kisaca
Ozetlenip etkinlik sona erdirilmistir.

Sekil 9. Etkinlik 7'nin Uygulanmasi
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‘Hiicreden Organizmaya Yolculuk’ adli sekizinci etkinligin amaci; 6grencilerin hiicre-doku-
organ-sistem-organizma kavramlarini ve aralarindaki iliskiyi somut olarak kavramalarini saglamaktir.
Ogrencilere yeterli miktarda lego parcalari verilerek, bu pargalarin her birini birer tugla gibi
diistinmelerini, bu tuglalar yardimiyla duvarlar, odalar, daireler ve binalar insa etmeleri istenmistir. Bu
asamada Ozellikle kor 6grencilerle birebir ilgilenilmis, tiim basamaklar ayrintili olarak aciklanmistir
(Sekil 10). Ardindan etkinlik degerlendirme sorular: esliginde 6grencilerin, olusturduklar: yapilarin
canlilardaki hangi yapilara karsilik geldigi konusunda benzerlik kurmalar1 saglanmistir. Daha sonra
torso (insan viicudu modeli) tizerinde hiicre, doku, organ, sistem ve organizma kavramlari
kavratilmaya calisilmistir.

N

Sekil 10. Etkinlik 87

~

n uygulanmasi

Ogretim Tasarimimn Degerlendirilmesi

‘Hiicre’ konusuna iliskin tasarlanip smif ortaminda uygulanan etkinliklerin, ne kadar ise
yaradigini tespit etmek, tasarimin Ogretime ve Ogrenciye ne kadar uygun oldugunu belirlemek,
islevselligini ve kullanisliligin1 ortaya cikarmak amaciyla FEGF'den yararlanilarak yapilan
degerlendirmeye ait veriler Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. ‘Hiicre’ Konusuna Ait Etkinliklerinin Degerlendirilmesi

- N en H IHh © IN ©

g o g Y

« . b e R
Degerlendirme Boyutlar1 EE S 88 &5 855
e e - B B R

e e wed s W) wed wed e

e I

1. Ogretime Uygunluk
1.1. Etkinlik baslangicinda sorulan sorular 6n bilgileri test ediyor mu?
1.2. Etkinlik 6ncesindeki hazirlik sorular etkinlige iliskin farkindalik

n
n
+
+
+
+
+
+

olusturabiliyor mu?
1.3. Etkinlik ve kullanilacak malzemelerin tanitimi i¢in verilen zaman

+ + + + e - e 4
yeterli mi?
1.4. Etkinlik planlanan konunun amaciyla uyumlu mu? R
2. Ogrenciye Uygunluk
2.1. Etkinlik farkli duyularin kullanimina firsat tantyor mu? + o+ o+t + o+ +
2.2. Etkinlik giinliik hayattaki olaylardan uyarlanarak kurgulanmis mi? + + X X + X X +
2.3. Etkinlik 6nceki 6grenmelerle iliski kurmaya yardimai olabiliyor mu? + + + + + + + +
2.4. Etkinlik 6grencinin fiziksel ve zihinsel olarak katilimim saghiyor mu? + + + + + + + +
2.5. Etkinlik 6grencilerin ilgisini ¢ekebiliyor mu? o+ + + o+ o+
2.6. Etkinlik hedef grubun biligsel 6zelliklerine uygun mu? + o+t + + e+ o+

3. Islevsellik
3.1. Etkinlik ilgili hedeflere ulagsmay1 saglayacak nitelikte mi? * + + + + e + o
3.2. Etkinlik kapsaminda kullanilan malzemeler tekrar kullanima uygun

mu?
3.3. Etkinlik 8grencinin bagimsiz ¢alismasina firsat tantyabilecek
nitelikte mi?
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Tablo 4. Devami

- N FH IHh O N ®©
TrEEEEEE
Degerlendirme Boyutlar1 EEEEEEETE
v epm oy epm oy epm oy ol
e B I I B B
e e wed s ) wed wed e
A EEEEFAERE

3. Islevsellik
3.4. Etkinlik bireysel farkliliklara gore uyarlanabilme 6zelligine sahip

+
+
+
+
+
+
+

mi?
4. Kullaniglilik

4.1. Etkinlik i¢in planlanan zaman yeterli mi? + o+ + -+ o+
4.2. Etkinlikte kullanilan malzemeler maliyet acisindan ekonomik mi? + + + e e+
4.3. Etkinlikte kullanilan malzemeler kolay ulasilabilir nitelikte mi? + + + e e+
4.4. Etkinlikte kullanilan malzemeler kolay kullanilabilir nitelikte mi? + o+ 4+ o+ o+ o+ 4+
4.5. Etkinlik 6grencinin giivenligini 6n planda tutuyor mu? + o+ 4+ o+ o+ 4+

‘Uygun (+), Kismen uygun (®), Uygun degil (-), Degerlendirilemez (x)’

Tablo 4’e gore; etkinlik ve kullanilacak malzemelerin tanitimi igin verilen zamanin yeterliligi
agisindan beginci ve yedinci etkinlikler kismen uygun, altinci etkinlik ise uygun degildir. Ogrenciler bu
etkinliklerde kendilerine verilen materyalleri incelemede, bilgi yapraklarim1i okuyup anlamada ve
canlandirma yapma gibi becerilerde zorlanms, planlanandan daha fazla zamana ihtiya¢ duymuslardir.
Ayrica verilen 3D materyalleri incelerken bu 6grencilere daha ¢ok vakit ayirarak ayrintili betimlemeler
yapilmas1 gerekmektedir. Yine 6grencilerin okuma-anlama becerilerinin zayif olmasi ve kendilerine
verilen metinleri okuyup anlama ve smif 6niinde canlandirma yapma konusunda daha fazla zamana
ve pratik yaparak tecriibe kazanmaya ihtiya¢ duymalarindan dolay1, hedef grubun bilissel 6zelliklerine
uygunluk ve ilgili hedeflere ulasmay1 saglamada altina etkinligin kismen uygun oldugu goriilmiistiir.

Islevsellik boyutuna gére; birinci ve sekizinci etkinlikler ilgili hedeflere ulagsmada, tasarimin
uygulayicisi olan 6gretmenin kilavuzda yer alan onerileri zaman zaman kagirmasi, soru sorma, cevap
alma, cevabr yoOnlendirerek Ogrenciyi dogru cevaba ulastirma, smif yoOnetimi gibi konulardaki
tecriibesizligi nedeniyle kismen yeterli olmustur (Tablo 4). Ayrica tiglincii ve dordiincii etkinliklerde az
goren Ogrenciler mikroskop kullanarak gozlem yapmada ok fazla destege ihtiya¢ duyarken, kor
ogrenciler ise mikroskoptaki goriintiiden hicbir sekilde faydalanamamis, bunun yerine kendilerine
verilen bilgi yapraklar: iizerindeki kabartilmis gercek mikroskobik goriintiileri gozlemleyebilmislerdir.
Bu nedenle tiglincii ve dordiincii etkinlikler 6grencinin bagimsiz ¢alismasina firsat taniyabilme kriteri
agisindan kismen yeterli gortilmiistiir.

Kullaniglilik boyutunda; etkinlik i¢in planlanan zamanin yeterliligi konusunda altinci etkinligin
uygun olmadig1 goriilmiis, Ogrencilerin okuma ve anlama becerilerindeki eksiklikleri ve
drama/canlandirma yapma konusundaki deneyimsizlikleri nedeniyle daha fazla zamana ihtiyag
duyulmustur. Ayrica altinct ve yedinci etkinliklerde kullanulan malzemeler ‘maliyet agisindan
ekonomiklik’ ve ‘kolay ulasilabilir nitelikte olma’ agisindan da kismen yeterli goriilmiistiir (Tablo 4). Bu
etkinliklerde, gekirdek ve organel modelleri 3D yazicidan ¢ikti alinarak tasarlanmistir. Her ne kadar 3D
yazicidan baski almak diisiik maliyetli olsa da, 3D yazicinun kendisi pahali bir aractir. Eger bu yazic
mevcut degilse bu tiir materyallerin ekonomik ve kolay ulasilabilir nitelikte olmas1 zordur.

Uygulama sonucunda ‘Hiicre’ konusuna iligkin olarak oOgretim programinda yer alan
kazanimlar ve ders kitabindaki konu igerigi dikkate alinarak hazirlanan ve ihtiya¢ analizi grubunda
bulunan 6grencilere daha 6nceden yoneltilen sorular (Tablo 2) uygulama grubu Ogrencilerine de
yoneltilmis ve ilgili kavramlarin ne diizeyde 6grenildigi ortaya ¢ikartilmistir. Hem ihtiyag analizi hem
de uygulama grubu 6grencilerine yoneltilen sorulara verilen cevaplarin karsilagtirilmasi, her ne kadar
Ogrenciler ayni olmasa da gorme diizeyleri, bireysel ihtiyaglar1 ve hazirbulunusluklar1 bakimindan
birbiriyle benzer olmasindan dolayi, uygulanan tasarimin ise yararligin1 gérmek agisindan bir fikir
verecektir. Asagida ihtiya¢ analizi ve uygulama grubu &grencilerinin ‘Hiicre” konusundaki sorulari
cevaplama durumlari karsilastirilmistir (Tablo 5).

241



Egitim ve Bilim 2020, Cilt 45, Say1 204, 227-250 F. Yazic1 ve M. Sozbilir

Tablo 5. ‘Hiicre’ Konusuna Ait Sorularin Cevaplanma Durumlarinin Karsilagtirilmasi

Thtiya¢ Analizi Grubu = Uygulama Grubu -
" 3 3
= 0~ N
E ) Rl e |ER
8 O1 O2 O Os Os Os = ~ O Oz O3 O+ Os Os O Os O 't
g 2
;M @
1 + - - - - ° 25 + + + + + + + + + 100
2 + - - - - ° 25 + ° + + + - + + ° 78
3 + - - . - - 25 + . + + + + + + + 94
3a + - - . - - 25 . . + + + . + + . 78
4 ° - - ° - - 8 + ° ° ° ° + + ° 61
4a o - - o - - 8 - - - . . - + + . 39
5 + + - + - + 67 + + + + + o + + + 94
6 + - - + - + 50 + + + + + + + + + 100
7 + - - - - . 25 + - + - . . + + + 67
% 89 11 0 44 0 39 83 50 83 78 83 56 100 100 78
Ortalama Bagar1 Yiizdesi (%) 29 |Ortalama Basar1 Yiizdesi (%) 79

‘Dogru cevap (+, 2 puan), Kismen dogru cevap (*, 1 puan), Yanls cevap (-, 0 puan)’

Tablo 5’e gore; sorulan sorulara ihtiyag analizi grubu %29, uygulama grubu ise %79 oraninda
dogru cevap vermistir. Sorularin cevaplanma oranlari incelendiginde; biitiin sorularda artis
gozlenmekle birlikte en fazla basar1 artis1 %75’lik oranla birinci soru olurken, en az basari artist %31’lik
oranla soru 4a olmustur. Bu sorunun cevaplanma oraninin diger sorulara gore daha diisiik diizeyde
kalmasinin nedeni olarak dgrencilerin, organel isimlerinin zor oldugunu dile getirmeleri, bu isimleri
telaffuz etmede zorlandiklar1 ve s6z konusu organellerin gorevlerini sdylerken isimleri birbirine yakin
olan organellerin gorevlerini karistirmalari ileri siiriilebilir. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in 6grencilerin daha
fazla tekrar yapmalar1 ve 6grencilerin konuyla ilgili yapilan etkinliklerle daha sik mesgul edilmesinin
yararli olacag: diisiiniilmektedir.

Tablo 5 incelendiginde ihtiya¢ analizi grubunda tiim sorular1 dogru cevaplayabilen 6grenci
bulunmazken, uygulama grubunda O7 ve Os kodlu 6grenciler tiim sorulari tam dogru olarak
cevaplayabilmislerdir. Yine ihtiyag analizi grubunda Os ve Os kodlu iki grenci higbir soruyu dogru
cevaplayamazken, uygulama grubunda hicbir soruyu dogru cevaplayamayan Ogrenci
bulunmamaktadir. Ogrencilerin sorulara cevap verme yiizdeleri dikkate alindiginda ihtiyag analizi
grubundan O kodlu 6grenci disinda diger tiim ogrenciler %44 ve altinda bagari gostermisken,
uygulama grubunda ise %50'nin altinda basar1 gosteren herhangi bir 6grenci bulunmamaktadir.

Ihtiyag analizi grubu ile uygulama grubu dgrencilerinin ‘Hiicre’ konusuna iliskin dgretim
programinda belirtilen ii¢ adet kazanima erisme diizeyleri Tablo 6'da karsilagtirilmistir. Thtiyac analizi
grubunda birinci ve {iclincli kazanimlara ulagilma diizeyi %17 iken, ikinci kazanima ulasilma diizeyi
%50’dir. Uygulama grubunda ise birinci ve iigiincii kazanimlara ulasilma diizeyi %56 iken, ikinci
kazanima ulasilma diizeyi ise %100 olmustur. Bu durumda birinci ve {i¢lincii kazanimlara ulasmada
artis orani %39, ikinci kazanima ulasmada artis orani ise %50’dir. Kazanimlara ulasilma diizeyinde %0-
30 aras1 diisiik basari, %30-70 arasi orta diizeyde basari, %70 ve lizeri oran ise yiiksek basar1 olarak
kabul edildiginde, birinci ve {igiincli kazanimlara ulasilmada orta diizeyde basar1 (%56), ikinci
kazanima ulasilmada ise yiiksek basari (%100) elde edilmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. ‘Hiicre’ Konusu Kazanumlarina Erigilme Diizeylerinin Karsilagtirilmasi

iy Basar1 Yiizdesi Ortalama
Ogrenciler Kazanim 1 Kazanim 2 Kazanim 3 (%) Basar
Yiizdesi (%)
- Qm + + + 100
= Oi2 - - - 0
é‘ B Ois - - - 0
= 28
S O QIA - + - 33
';E» 915 - - - 0
— Ois - + - 33
Basar1 Yiizdesi (%) 17 50 17
Oua + + 67
Oua - + - 33
Ous + + - 100
g = Ous + + - 67
=3 Ous * " i 67 70
20 Ous - + - 33
- Ous + + + 100
Ous + + + 100
Ous - + + 67
Basar1 Yiizdesi (%) 56 100 56

‘Kazanim kazanilmis (+), Kazanim kazanilmamis ya da kismen kazanilmis (-)’

Tablo 6'ya gore Oiz, Ois ve Ois kodlu ihtiyag analizi grubu &grencileri higbir kazanima
ulagsamazken, Oi1 kodlu 6grenci tiim kazanimlara ulagabilmis, uygulama grubunda ise kazanimlarin
higbirine ulasamayan o6grenci bulunmazken, ii¢ 6grenci (Ous, Ous ve Ous) tiim kazanimlara
ulagsabilmistir. Kazanimlara ulasabilme agisindan ihtiyag analizi grubundaki ortalama basar1 %28 iken,
uygulama grubundaki ortalama basar1 ise %70 olmustur.

Tartisma ve Sonug

Yapilan gozlem ve goriismeler sonucunda gorme engelli 6grencilerin Fen Bilimleri Dersini,
gunliik yasamdan bilgiler iceren, kendilerini ve cevrelerini tanimalarini saglayan bir ders olarak
gordiikleri, fakat daha ¢ok gorme duyusunun kullanimini gerektiren yontemlerle islendigi icin bu
derslerde fazlaca zorluk ¢ektikleri belirlenmistir. Nitekim gorme engelli 6grencilerin biiyiik cogunlugu
fen derslerinde sunulan bilgilere erisim engelleriyle kars: karsiya kaldiklar: ve bu engellerin ortadan
kaldirilmasi igin isitsel ve dokunsal igeriklere ihtiya¢ duyduklar: yapilan gesitli arastirmalarda da
vurgulanmistir (Bell ve Silverman, 2019; Fraser ve Maguvhe, 2008; Kalayci, 2001; Kumar vd., 2001; Okcu
vd., 2016; S6zbilir vd., 2015). Yapilan sinif i¢i gozlemlerde bilginin sadece sozel olarak aktarildig, ders
materyallerinin hemen hemen hi¢ kullanilmadig, etkinlik ve deneylere ¢ok fazla yer verilmedigi,
ogrencilerin ise kendilerine sunulan bilgileri sadece dinledikleri ve ezberlemeye calistiklari,
aralarindaki etkilesim ve isbirliginin oldukca zayif oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilere ders
esnasinda verilen doniit ve pekistireclerin yeterli siklik ve diizeyde olmadigi, sorulan sorularin
Ogrencilerin ilgi ve motivasyonlarini derse ¢cekmede etkili olmadig1 belirlenmistir. Akakandelwa ve
Munsanje (2011) tarafindan yapilan galismada gorme engelli 6grencilere yonelik uygun ve yeterli
sayida Ogretim materyali saglanamadigi ve bu nedenle 6grencilerin derslerde ciddi performans
diisiikliigii yasadiklarini belirlemis ve fen/matematik derslerinde 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina
uygun cesitli ders materyallerine ihtiya¢ duyuldugunu ifade etmislerdir. Gorme engelli 6grencilerin
farkli duyularini kullanmasina imkan taniyan etkinlik ve materyallerin yer aldig1 yapilandirmaci bir
Ogretim siireci i¢cinde bulunmalari, 6grencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarin: arttirarak bilimsel
bilgiye ulasmalarini ve kavram 6greniminde basarili olmalarini kolaylastirmaktadir (S6zbilir ve Okcu,
2019; Sunal ve Sunal, 2003). Boyd Kimball (2012) gorme engelli 6grencilere ii¢ boyutlu modeller
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kullandirarak kimyasal reaksiyonlar1 yazma ve denklestirme, birim dontisiimleri ve konsantrasyonlar:
hesaplama, Lewis’'in nokta yapilarini ¢izme, molekiillerin yapisal temsillerini anlama, organik
fonksiyonel gruplarin belirlenmesi konularinda basar1 gostermelerini saglamis, Flair ve Setzer (1990)
ise dort farkli koklama indikatorii yardimiyla gérme engelli 6grencilerin basit bir titrasyon deneyini
gerceklestirebilmelerine imkan vermislerdir.

Ogrencilerle birebir gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler ve sinuf ici gozlemler
neticesinde gerek ders sirasinda gerekse de goriismelerde 6grencilerde ‘hiicre’ konusuna iliskin kavram
yanilgilarinin yam sira birgok eksik ve yanlis bilgilere rastlanmistir. Her ne kadar gorme engellilerin
‘hiicre’ konusunda sahip oldugu kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya yonelik alanyazinda herhangi
bir arastirmayla karsilasilmasa da yapilan cesitli arastirmalarda normal gorme giiciine sahip
ogrencilerin 6zellikle hiicre ve hiicre boliinmesi konularini anlamakta zorlandiklar1 ve oldukga fazla
kavram yanilgis: gelistirdikleri bilinmektedir (Akytirek ve Afacan, 2013; Dreyfus ve Jungwirth, 1988;
Flores vd., 2003; Yilmaz vd., 1998).

Bu calismada kavramsal 6grenmeyi desteklemek icin uygulama siirecinde 6grencilere gorsel
bilginin yaninda dokunsal veriler de saglayan gesitli modeller, lego pargalar1 ve birbirinden farkl bilgi
yapraklart kullandirilmis, aktif olarak katildigi, drama/canlandirma yaptigr ve farkli duyularim
kullanarak gozlemler gerceklestirdigi etkinliklerle deneyim edinmeleri saglanmistir. Nitekim Gorme
engelli 6grencilerin 6gretim programina sorunsuz erisimi icin ihtiyaclarina goére bazi1 uyarlamalar
yapildigi, engel diizeylerine uygun cesitli etkinlik/materyaller kullanildigr ve gozlem, ol¢me,
siniflandirma, verileri kaydetme/kullanma, hipotez/model olusturma, degisken degistirme/kontrol
etme ve deneyler yapma gibi bilimsel siire¢ becerilerini izlemelerine yardimci olundugunda,
ogrencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarinin yiikseldigi, kavramsal 6grenmelerinin gelistigi ve
akademik basarilarinin arttig ileri siiriilmiistiir (Kizilaslan ve Zorluoglu, 2019; Koenig ve Holbrook,
2000; Lowenfeld, 1974).

Ogrencilerin mikroskobun tarihsel gelisimi ve hiicrenin kesfi hakkinda bilgi sahibi olmalari,
ayrica mikroskobun kisimlari ve islevini kavramalar1 amaciyla yaptiklar: birinci etkinligin, ilgili oldugu
kazanimi kazandirma konusunda basarili oldugu soylenebilir. Ancak uygulamay1 gerceklestiren
Ogretmenin mesleki tecriibesinin yetersizligi nedeniyle, etkinlikte 6grencilerin ulasmasi planlanan bir
kisim becerilerde aksakliklar yasanmistir. Ornegin; kilavuzda 6grencilere yoneltilmesi istenen bazi
sorular gerektigi sekilde sorulamadigi, ayrica bazilarinin cevaplar: {izerinde Ogrenciler yeterince
diisiindiiriiliip aralarinda tartisma yaptirilamadiginda dolay1r 6grenciler bilimsel siire¢ ve yasam
becerileri ile FTTC alanindaki baz1 becerilerin kazaniminda problemlerle karsilasmigslardir.

Canlilarin hiicre ad verilen kiiciik yapi birimlerinden olustugunu, hiicre-doku-organ-sistem-
organizma kavramlarini ve aralarindaki iliskiyi somut olarak kavrama amaciyla gergeklestirilen ikinci
ve sekizinci etkinliklerde 6grenciler lego pargalarindan gesitli yapilar olusturmus, bu sayede hiicreden
organizmaya kadar olan biyolojik organizasyonu eglenerek dégrenmislerdir. Ancak ogrenciler etkinlik
sirasinda saglikl sekilde yonlendirilemedigi ve etkinligin amacini yeterince kavrayamadiklarindan
dolay1 simif i¢inde zaman zaman kargasalar yasanmis ve etkinlik istenilen sekilde siirdiiriillememistir.
Bu durum 6gretmenin dikkatini bir hayli dagittig1 i¢in kilavuzdaki yonergelere tam olarak uygun
davranamamis, hiicreden organizmaya dogru ilerleyen hiyerarsiden yola ¢karak milli
birlik/beraberligin 6nemi vurgulanmamis ve konuyla ilgili miihendislik dallarinin ¢alisma alanlari ile
yapay organ konusuna yeterince deginilmemistir. Bunun sonucu olarak 6grencilerin yasam becerileri
ile duyus ve FITC Ogrenme alanlarindaki bazi becerileri kazanmalarinda beklenen basariya
ulagilamamistir. Yasanan problemlerin ¢oziimii i¢in 6grencilerin fazlaca dikkatini ¢ceken materyallerin
kullanuldig: etkinliklerde, etkinligin tamamen oyun olarak goriiliip amacindan sapmamasi i¢in dikkatli
olunmaly, etkinligin amaci 8grencilere agik sekilde anlatilmalidir. Ogrencilerin etkinlikte ne yapmalari
gerektigi, amaglarmin ne oldugu, etkinlik sonunda neleri 6grenmeyi hedefledikleri gibi konulara
dikkatleri gekilmeli ve etkinlik sirasinda sik sik yonlendirilerek etkinligin amacindan sapmamalarina
0zen gosterilmelidir (Kumar vd., 2001).

244



Egitim ve Bilim 2020, Cilt 45, Say1 204, 227-250 F. Yazic1 ve M. Sozbilir

Ugiincii ve dérdiincii etkinliklerde dgrenciler mikroskop yardimiyla bitki/hayvan hiicrelerine
ait ornekleri inceleme gorevlerine oldukga ilgi gostermisler, az goren Ogrenciler bu etkinliklerde
kendilerinden beklenen becerileri rahatlikla kazanabilmislerdir. Ancak mikroskop kullanarak gozlem
yapma, 6zellikle kor 6grencilerin bagimsiz sekilde gerceklestirebilecegi tiirden bir gérev olmadig: icin
ogrencilere etkinlikleri gerceklestirirken planlanandan daha fazla yardimci olunmus, ayrica hiicrelerin
gercek mikroskobik goriintiilerinin kabartma seklinde yer aldig: bilgi yapraklar: da dagitilmistir. Bu
sayede 6grenciler hem ders i¢i hem de ders disinda bilgi yapraklarinm kullanarak gézlem yapabilmisler,
bitki ve hayvan hiicreleri arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 kolaylikla fark edip kavrayabilmislerdir.
Nitekim yapilan cesitli aragtirmalarda da gorme engellilere fen 6gretiminde tizerlerinde kabartma
cizimlerin yer aldig bilgi yapraklarinin kullanilmas: tavsiye edilmistir (Cooperman, 1980; Harshman
vd., 2013). Ayrica 6grencilerin basili kaynaklar yoluyla miifredata erisebilmeleri i¢gin islevsel gorme
diizeylerine ve ek engellerinin olup olmamasina dikkat edilmeli, kendilerinden istenilen goérevlerin
niteligine bagli olarak ihtiya¢ duyduklari Braille/bliyiik baski, dokunsal kabartma, ekran
okuma/biiyiitme teknolojisi, optik ara¢ kullanimi gibi ¢esitli uyarlamalar yapilmalidir (Bell ve
Silverman, 2019; Sozbilir ve Okcu, 2019; Willings, 2017).

Bitki ve hayvan hiicrelerinin temel kisimlari ile organellerinin isimleri ve gorevlerini
kavrayabilme, bitki ve hayvan hiicrelerinin tasidiklar1 organeller agisindan benzerlik ve farkliliklarim
karsilagtirabilme amaciyla gerceklestirilen besinci ve altinc etkinlikler genel anlamda basarili olmus,
hedeflenen becerilerin gelisimine katk: saglamistir. Ancak 6grencilerin okuma ve anlama becerilerinin
zayif olmasi nedeniyle kendilerine verilen bilgi yapraklarindaki metin ve dortliikleri okuyup anlamalar1
ve Ozlimseyebilmeleri i¢in daha fazla zamana ihtiyag¢ duymuslardir. Bu durum ise etkinligin
planlanandan daha fazla zaman almasina neden olmustur. Ayrica O&grencilerin daha Onceden
drama/canlandirma yapma deneyimleri olmadig1 ve okuma-anlama becerilerinin diisiik olmasi
nedeniyle gosterdikleri performanslar beklenen diizeyde olmamustir. Ogrenciler bilgi yapraklarindaki
metin ve dortliiklerde yazilanlari okuyup 6ziimsedikten sonra canlandirmak yerine smif oniinde harfi
harfine tekrar etme egiliminde olmuslar, ancak bu konuda da basar1 gosterememislerdir. Bu nedenle
derslerde okuma-anlama becerilerini gelistirmeye ve drama/canlandirma yapmaya yonelik etkinliklere
daha fazla yer verildigi takdirde 6grencilerin ezberleyerek 6grenme egilimlerinin degistirilebilecegi,
drama/canlandirma yoluyla yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve takim ¢alismasi becerilerinde de gelisim
saglanabilecegi diisiiniilmektedir.

Bitki ve hayvan hiicrelerinin benzerlik ve farkliliklarini somut olarak kavramak amaciyla
gergeklestirilen yedinci etkinlikte arastirmaci tarafindan tasarlanan ‘Bitki ve hayvan hiicresi 3D
manyetik yapboz seti” Ogrencilerin oldukca ilgisini ¢ekmis, Ogrenciler etkinlige katilip seti
kullanabilmek i¢in adeta birbirleriyle yarismiglardir. Ancak bazi 6grenciler 3D organelleri tanima ve ait
olduklar1 hiicrelere yapistirmada digerlerine oranla daha fazla zorlanmis, bu nedenle 6grencilerle daha
fazlailgilenilip ayrintili betimlemeler yapilmasi ve etkinligin amacinin 6grencilere daha agik bir sekilde
ifade edilmesine ihtiya¢ duyulmustur. Aslinda yasanan problemin kaynaginin bir onceki etkinlikle
baglantili oldugu sdylenebilir. Etkinlik 6’da 3D organel modelleri 6grencilere yeterince tanitilamadig:
igin eksik 6grenme gerceklesmis ve bu durum yedinci etkinlige de yansimistir. Bu nedenle 6gretmen
ogrencilerine, 3D organel modellerini hiicrelere yerlestirirken etkinlik 6’da kendilerine verilen
organeller hakkinda bilgi ve ¢izimler iceren bilgi yapraklarindan faydalanmalarini, bu sayede hangi
modelin hangi organele ait oldugunu daha kolay ayirt edebileceklerini belirtirken, bu esnada kor
ogrencilere de 3D modelleri ayrintili olarak betimlemistir. Ogrenciler 6zellikle mitokondri ile kloroplast,
endoplazmik retikulum ile golgi cisimcigini birbirine karistirmiglardir. Ancak daha ayrintih
betimlemeler yapilmis olursa bu sorunun ¢oziilecegi diisiiniilmektedir.

Oneriler

ihtiyag analizi asamasinda gergeklestirilen sinif i¢i gozlemler ve goriismeler neticesinde tespit
edilen ihtiyaclan giderebilmek amaciyla tasarlanip gelistirilen 6gretim modelindeki etkinlik, arac-gereg
ve materyallerin kullanighliklarin etkileyebilecek unsurlar belirlenmis ve uygulama siirecinde de bu
unsurlar dikkate alinarak uygulama yapilmistir. Bu agidan tasarimda yer alan, konunun amaciyla ve
Ogrencilerin biligsel 6zellik ve ihtiyaglarina birebir uyum gostermesi beklenen etkinliklerin, onceki
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ogrenmelerle iliskili olmasia ve etkinlik kapsaminda kullanilan arag-gere¢ ve materyallerin farkh
duyularin kullanimina imkan vermesine dikkat edilmelidir. Yapilan ¢alismada gorme yetersizligi olan
ogrencilerin yazili kaynaklara erisimi i¢in konuyla ilgili bilgi yapraklariin hazirlanmasinin 6grenmeye
oldukga yarar sagladig1 goriilmiistiir. Ogrenciler kendilerine verilen bilgi yapraklarini hem ders iginde
hem de ders disinda okuyup inceleyebilmisler, bol bol konu tekrar1 yapabilmislerdir. Gorme yetersizligi
yasayan Ogrencilere yonelik basili dokiimanlar hazirlanirken 6grencilerin géorme diizeylerine gore az
gorenler igin biiyiitk punto ve canli/zit renkli sekil/cizimler, korler i¢in Braille baski ve kabartma
sekil/cizimler olmak {izere farkli uyarlamalar yapilmalidir. Ayrica kor oOgrencilerin tablolar:
anlamlandirmasinin gii¢ olmasindan dolayi, basili dokiiman iizerinde yer alan tablolar diiz metin
haline doniistiiriilerek Braille baski alinmali, ¢izim ve semalar miimkiin oldugunca sadelestirilip
kabartilarak dokunsal 6zellik kazandirilmalidir. Uygulama siirecinde az goren 6grenciler kendilerine
verilen bilgi yapraklarinda biiyiik puntolu metin {izerinde Braille baski ile karsilasmis ve yer yer metin
tizerinde bozulmalar meydana geldigi icin okuma giigliigii yasamuslardir. Ancak kor 6grenciler sadece
Braille yaziy1 kullandiklari icin béyle bir problemle karsilasmadiklar: gibi aksine bu tiir ¢oklu bir baski
kendilerine okuma konusunda destek olabilecek, herhangi bir gérme kusuru bulunmayan ve Braille
bilmeyen arkadas, 6gretmen ya da aile bireyleri igin yararli olacag: diistiniilmektedir. Bu nedenle daha
kullanish olmasi amaciyla bilgi yapraklarinin tasarimi siirecinde az gorenler i¢in yalnizca biiyiik
puntolu normal baski alinmali, kér 6grenciler iginse normal baskinin yaninda Braille baski da yer
almalidir.

Gergeklestirilen calismada soyut olan kavramlarin somutlastirilarak kavratilmas: amaciyla
tasarlanip kullanilan 3D modellerin oldukga ise yarar bulundugu goriilmiis, 6grencilerin kavramsal
ogrenmelerini gelistirdigi ve konuyla ilgili kazamimlara ulasmalarimi kolaylastirdigi sonucuna
ulasilmistir. Ancak 3D materyal tasarimi zahmetli ve bir o kadar da maliyetli bir siirectir. Bu nedenle
gorme engelli 6grencilerin egitiminde 3D yazicilarin kullanimi yayginlastirilmali, bunun i¢in okullara
maddi kaynaklar saglanmali ve kullanicilara gerekli egitimler verilmelidir. Ayrica kor 6grencilere
yonelik tasarlanan materyallerden oncelikle iki boyutlu diizlem {izerine cizilen kabartma cizimler,
sonra bu nesneyi temsil eden 3D modeller ve en sonunda eger kullanilmasinda herhangi bir engel ya
da tehlike yoksa ilgili nesnenin gercegi kullanilmalidir. Boylece kor ogrenciler en sade ve
anlasilabilirligi en kolay materyalden baslayarak gittikce karmasik olan ve daha fazla ayrint1 igeren
materyali incelemis olacak ve kavramlari zihinlerinde anlamlandirmalar1 daha kolay olacaktir.

Uygulama siirecindeki birkag etkinlikte karsilasilan sorunlardan yola c¢ikilarak 6grenciler
herhangi bir etkinlige dahil edilmeden 6nce ilgili etkinligin amag ve hedefleri acikca belirtilmeli, etkinlik
esnasinda Ogrenciler ayrintili betimleme ve agiklamalarla kendilerine verilen materyalleri nasil
kullanmas1 ve hangi sonuglara ulagmas1 gerektigi konusunda sik sik yonlendirilmelidir. Aksi halde
ogrenciler etkinligi bir oyun gibi gorerek etkinligin amacindan sapmakta ve sinif ortaminda kargasalar
yasanabilmektedir.

Calismaya katilan bazi 6grencilerin okuma/okudugunu anlama becerilerinin oldukca zayif
olmas1 ve daha Once hi¢ karsilasmadigi etkinliklerdeki deneyimsizliklerinden kaynakli olarak
uygulama siirecinde gergeklestirilen canlandirma yapma etkinlikleri her ne kadar derse ilgi ve
motivasyonu arttirarak 6grenmeye katki saglamis olsa da 6grencilerden istenen diizeyde basar1 elde
edilememistir. Bu ylizden gorme engelli 6grencilere yonelik gerceklestirilen 6gretimde Oncelikle
ogrencilerin okuma, yazma ve anlama becerilerinin gelisimine yonelik etkinliklere de agirhik verilerek
Ogrencilerin bu becerilerini gelistirmelerine katki saglanmas: gerektigi diistiniilmektedir.

Son olarak yapilan alanyazin taramasinda gorme engelli 6grencilere yonelik fen 6gretimi
alaninda oldukga az sayida ve kiigiik capli ¢alismalar yapildig1 goriilmiis, bu nedenle ilgili alanda daha
fazla sayida ve nitelikte calismalar yapilmali, 6zellikle uygulamaya yonelik somut verilerin elde
edilmesine odaklanilmalidir. Ayrica fen egitimi alaninda gorme engelli 6grencilerin gesitli konularda
sahip oldugu kavram yamnilgilarini ortaya ¢ikarmaya yonelik ¢alismalara da ihtiya¢ duyulmaktadir.
Yine yapilacak calismalarda kavramlarin somutlastirilarak anlatilmasina gok biiyiik katkilar sagladig:
goriilen 3D materyallerinin tasarimini yonelik calismalara da agirlik verilmesinin yararli olacag:
distintilmektedir.
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Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK tarafindan 114K725 nolu proje kapsaminda desteklenmistir. Arastirmaya
goniillii olarak katilan 6gretmen ve 6grencilere tesekkiir ederiz.
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