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Oz

Bu calisma boylamsal bir calismadir. Arastirmanin birinci basamagi, 2004-2005 dgretim yi-
linda Hacettepe Universitesi Stif Ogretmenligi Bolimii'nde birinci sinifta okumakta olan 190
dgrenci tizerinde uygulanmistir. Bu asamada, dgrencilerin baginti ve fonksiyonlar konusunda
yaptiklar1 yaygin hatalar belirlenmis, siniflandirilmis ve bu hatalarin temelinde yatan nedenler
arastirilmustir. Arastirmanin ikinci basamagi, 2005-2006 6gretim yilinda ayni tiniversitenin ayni
boliimiinde ve yine birinci sinifta okumakta olan 97 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Bu asamada, “Si-
mi?” sorusuna yanit aranmaktadir. Calismanin sonugclari, birinci asamada saptanan yaygin hata-
lar dikkate alinarak hazirlanmis olan ders icerigi, dersin islenis plani ve kullanilan metot ile ha-
talarin biiytiik dlgtide giderildigini gostermistir.

Anahtar Sozciikler: Bagint1 ve fonksiyon, yaygin hatalar, 6gretmen adaylar:.
Abstract:

The present study was a longitudinal study. The first step of the research was conducted
during 2004-2005 academic year with 190 preservice teachers attending to their first year at Ha-
cettepe University Primary Education department. At this phase, preservice teachers’
misconceptions related to relations and functions concepts were identified, classified, and the
possible reasons for these misconceptions were investigated. The second step of the research was
conducted during 2005-2006 academic year with 97 preservice teachers attending to their first
year at the same university’s Primary education department. At this phase, the answer of the
question “whether the preservice primary teachers’ misconceptions related to the functions can
be eliminated or not?” was explored. The results showed that the lesson content, lesson plan and
the method, which were developed with respect to taking into consideration the general
misconceptions identified, preservice teachers” misconceptions were substantially eliminated.
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Summary

Purpose

Mathematics has an important role in education and instruction. Academic success in
mathematics during the elementary and middle school years is critical due to its influence in
forming students” attitudes and motivation towards mathematics. This is why the pre-service
primary teachers have to possess primarily the fundamental knowledge of mathematics. Basic
Mathematics I and Basic Mathematics II courses take place in the curriculum of primary
education department. These courses are important because they are unique to look over the
present knowledge, to recover the misconceptions, and to develop mathematical knowledge.
The concepts of relations and functions are the fundamental concepts of mathematics.
Furthermore, they constitute an important part of algebra.

The purpose of this study is to investigate pre-service primary education teachers’
misconceptions about relations and functions concepts. Moreover, it was aimed to inquire
whether the pre-service teachers” misconceptions about functions can be eliminated or not.

Method

The present study was a longitudinal study. The first step of the research was conducted
during 2004-2005 academic year with 190 pre-service teachers attending to their first year at
Hacettepe University Primary Education Department. At this phase, pre-service teachers’
misconceptions about relations and functions concepts namely : definition of relation, definition
of function, properties of functions, the connection between relation and function concepts,
range, domain, inverse relation, inverse function, and types of functions were identified,
classified, and the possible reasons for these misconceptions were investigated. For this purpose
a measuring tool was developed by the researchers to investigate the misconceptions about
relations and functions after reviewing literature and carefully analyzing and categorizing
problems. Quantitative analyses were conducted by using a rubric, developed by the
researchers. Furthermore, qualitative data were collected through interview task protocols
which were carried out to explore the participants” misconceptions in detail.

The second step of the research was conducted during 2005-2006 academic year with 97
pre-service teachers attending to their first year at the same university’s Primary education
department. At this phase, the answer of the question “whether the pre-service primary
teachers’ misconceptions about the functions can be eliminated or not?” was explored.
Researchers prepared lesson content, lesson plan and the method taking into consideration the
general misconceptions identified in the first step of the study. The same measurement tool was
used to investigate whether the misconceptions were eliminated or not. The numbers of sample
questions were increased, the concepts that students may have misconceptions were discussed
in detail during the class and students were given additional inquiry homework.

Results

The results of the first step showed that pre-service teachers had some misconceptions
about relations and functions concepts. The misconceptions about functions emerged in the
present study were consistent with the ones identified in the literature.

Some examples of pre-service teachers’ common misconceptions and their proportion after
first and second step are given as respectively;

“It is only to say a relation is reflective if it only has one pair of (x,x)”, (9%), (0%)

“a relation is symmetric when the first component is equal to second component ” (53%),
(12%)
“a function is a one to one relation “(4%) , (3%)

“a function merely involves range, domain and pairs “, (8%), (0%)
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“a function is a relation that is symmetric, inverse symmetric, reflective and transitive”,

(%7), (%6)
“a constant function is always F(x) =x", (%4), (0%)
“a constant function is always F(x) =17, (%5), (0%)

An interesting finding of this study was that students, who were able to define the function
concept correctly, declared that “a relation is a function when it is one to one and onto” by the
proportion of 40 %. This misconception still appeared at the end of the second step by the
proportion of 5%.

The results of the interviews indicated that pre-service teachers preferred the
representation and diagram instead of formal definition while answering the questions.

Conclusion

The findings of the second step showed that students’ misconceptions were mostly
eliminated. The results of the whole study showed that the lesson content, lesson plan and the
method, which were developed with respect to taking into consideration the general
misconceptions identified, was substantially effective in eliminating pre-service teachers’
misconceptions.

Giris

Matematik, temel egitim ve 6gretimde ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle sinif 6g-
retmeni adaylarmin en temel matematik bilgilerine oncelikle kendilerinin sahip olmalari, gerek-
lilikten 6te, bir zorunluluktur.

Temel Matematik I ve II dersleri, Sinif Ogretmenligi Lisans Programi’min birinci sinifinda
yer alan derslerdendir. Ogretmen adaylarinin Temel Matematik konularinda mevcut bilgilerini
gozden gecirmeleri, sahip olduklar1 kavram yanilgilarini gidermeleri ve yeni bilgilerle zengin-
lesmeleri bakimindan oldukca nemlidir. Ayrica bu dersler, 6grencilerin 4 yil boyunca matema-
tigin temel kavramlarini 6grenebilecekleri tek derstir.

Bagmnt1 ve fonksiyonlar, her ne kadar ilkdgretim miifredatinin ilk kademesinde kendi adiy-
la yer almasa da matematik dersinin iginde baska basliklar altinda siklikla karsimiza ¢ikmakta-
dir. Ozellikle oriintii ve iligkiler konusu pek ¢ok fonksiyon kavramini biinyesinde tasir. Bu ne-
denle 6gretmen adaylarmin fonksiyon konusunun kavramlarina hakim olmasi, onlara meslek
yasamlarinda onemli kolayliklar saglar.

Bagmnt1 ve fonksiyonlar, matematigin temel konularindandir ve cebir miifredatinin énemli
bir parcasini olusturur. Vinner (1983) 6grencinin fonksiyon konusuyla ilgili kisitli bir bakis ac1-
smin, onun problem ¢dzme becerilerini de engelleyebilecegini savunmustur. Matematigin icin-
deki diger kavramlar gibi, fonksiyon kavrami da belli bir karakteristige sahiptir ve belli bir
yonde distintilmeli, 6grenilmelidir.

Fonksiyon kavramini anlamak, kavrami matematigin disindaki alanlarda ve matematigin
icindeki farkli baglamlarda kullanmak gibi yonleri kapsamaktadir. Bircok matematik egitmeni,
fonksiyon kavraminin modern matematik icin 6nemli, fen ve teknoloji igin gerekli oldugunu
iddia etmistir (Leinhardt, Zaslavsk, & Stein 1990).

Cesitli NCTM yaynlarinda (1989, 1991, 2000), fonksiyon konusunun matematik miifredat:
larma ve farkli matematik konular: arasinda iliski kurmalaria yardimci oldugu vurgulanmak-
tadir.

Matematik miifredati icinde diistintildiigtinde, cebir konular1 arasinda fonksiyonlar énemli
basliklardan birisidir. Matematiksel diistinmenin gelisiminde 6nemli bir pozisyonda ve mate-
matigin biittin dallariyla iliskili bir kavramdir. Fakat arastirmalar, 6grencilerin fonksiyon kav-
ramini anlamalarmin diisiik oldugunu gostermektedir. Matematigin icindeki diger kavramlar
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gibi, fonksiyon kavrami da belli bir karakteristige sahiptir ve belli bir yonde diistintilmeli, 6gre-
nilmelidir. Ogrenci, fonksiyon konusunu matematik dersinin digina gikaramiyorsa, bu onun
konu tizerinde hakim olmadigmi gosterir (Vinner, 1983).

Fonksiyon kavramim tam olarak anlamak, gerektiginde kavrami matematigin disindaki
alanlarda uygulamak ve matematigin i¢indeki farkli baglamlarda kullanmak gibi bircok boyutu
kapsamaktadir. Tanim ve goriintii kiimesi, fonksiyon konusunun anlasilmasi i¢in énemli kav-
ramlardir. Bu kavramlar1 derinlemesine anlamakta gticliik ¢eken 6grencilerde fonksiyon konu-
su yeterince anlagilamamaktadir (Even, 1990; Sfard, 1991).

Fonksiyonlardaki kavram yamilgilarimin gesitlerini arastiran bir¢ok calisma yapilmustir.
Fonksiyon konusu, tanum kiimesi, gortintii kiimesi, bagint1 gibi bir¢ok kavrami ve tanimlama,
dontisiim yapma, modelleme gibi bircok beceriyi icermektedir. Literatiirde genel olarak, fonk-
siyonun matematiksel dilini anlamak, gtinliik hayat durumlarini cebirsel ve grafiksel fonksiyon
gosterimlerini kullanarak gostermek, fonksiyonlarin genel dogasini anlamak, cebirsel gosterim-
deki bagimsiz ve bagimli degiskenlerin rollerini anlamak gibi konularda kavram yanilgilar
oldugu belirlenmistir.

Ulkemizde de fonksiyon konusu genellikle kalip halinde, kural ve tanim ezberine dayali
bir sekilde ogretilir. Bagint1 ve fonksiyonun tanimi, bagmtinin 6zellikleri, bagintinin hangi ko-
sullar1 sagladiginda fonksiyon oldugu gibi konularin, sadece tanima dayali, soyut bir sekilde
ezberlenerek 6grenilmeye calisilmasi, bircok kavramsal yanilgiy1 beraberinde getirmektedir. Bu
konuda yapilan yaygin hatalarin tespiti, siniflandirilmas: ve hatalarin altinda yatan sebeplerin
irdelenmesi; mevcut miifredatin gézden gecirilmesi, bu konunun 6gretilme biciminin yeniden
ele alinmasi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Bu calismanm ilk asamasinda, siif 6gretmenligi grencilerinin Temel Matematik II dersi
kapsaminda dgrendikleri bagint1 ve fonksiyonlar konusu ile ilgili olarak “bagmntinin tanimi ve
ozellikleri, bagint: ile fonksiyon arasindaki iliski, fonksiyonun tanimi, 6zellikleri, tanim ktimesi,
gortinti kiimesi, deger kiimesi ve ¢ikis kiimesi, birebir ve 6rten fonksiyon, igine fonksiyon, bi-
leske fonksiyon, ters bagint1 ve ters fonksiyon, sabit fonksiyon, tek ve cift fonksiyon” gibi kav-
ramlarda ortaya ¢ikan kavram yanilgilarini saptamak amaclanmusgtr.

Calismanin ikinci asamasinda ise belirlenen kavram yanilgilarini dikkate alarak hazirlan-
mus bir ders igeriginin ve uygulanan metodun, bu hatalar1 ne 6l¢tide giderebildigi arastirilmis-
tir.

Arastirma Problemi

Birinci asama: “Smif Ogretmeni adaylarmin baginti ve fonksiyon konusunda sahip olduk-
lar1 kavram yanilgilar1 nelerdir?”

Ikinci asama: “Stmif Ogretmeni adaylarmin baginti ve fonksiyon konusunda sahip olduklar1
kavram yanilgilari ne olctide giderilebilir?”

Yontem

Aragtirmamn Niteligi

Yapilan calisma hem niceliksel hem de niteliksel yonti olan bir arastirmadir. Kavram yanil-
gilarmin tespit edilmesi ve giderilip giderilmedigini belirlenmesinde nicel yéntemden, sonugla-
rin tutarliligs ve kaliciligimin belirlenmesinde nitel yontemden yararlamilmustir.

Arastirma Grubu

Arastirmanin birinci basamaginda, arastirma grubunda, 2004-2005 6gretim yilinda Hacet-
tepe Universitesi Sinif Ogretmenligi Boliimii'nde okumakta olan 190 6grenci yer almistir.

Aragtirmanin ikinci asamasi, 2005-2006 6gretim yilinda yine Hacettepe Universitesi Simf
Ogretmenligi Boliimii'nde, birinci sinifta okumakta olan 97 6grenciyle yiiriitilmiistiir.
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Verilerin Toplanmast

Arastirmanin iki asamasinda da aym 6lgme araci kullanilmistir. Verilerin toplanmasi igin 9
tane agik uglu sorudan olusan dlgme araci gelistirilmistir. Olgme aracinin gegerliginin giivence
altina alinabilmesi i¢in uzman goriislerine basvurulmustur.

Arastirmanin ilk asamasinda, bagmnti ve fonksiyon konusunda yapilan hatalarin gesitlerini
ve muhtemel sebeplerini daha detayli belirlemek icin 6lgme aracindan alinan puanlara gore
siralanan 6grencilerden en yiiksek ve en diistik puan alan 5’er (toplam 10) 6grenciyle yar1 yapi-
landirilmis goriismeler yapilmustir.

Arastirmanin ikinci asamasi icin 6grencilerinin yaptiklar: yaygin hatalarin belirlenmesiyle
2005-2006 ogretim yilinda ders islenisi ve metodu degistirilmistir. Sinif iginde ¢dziilen 6rnek
soru sayist arttirilmis, yaygin hata yapilan kavramlarin dogru bir sekilde anlasilabilmesi i¢in
daha ¢ok smif ici tartismalar yapilmis ve bu konularda ek arastirma ¢devlerine yer verilmistir.
Ikinci calismada, grencilerin yaptiklar yaygim hatalarmn giderilip giderilmedigini tespit etmek
amaciyla ilk calismada kullanilan 6l¢me aracindan yaralanilmustir.

Ogrencilerin sorulara verdikleri yanutlar, aragtirmacilar tarafindan gelistirilen dereceli
anahtarla degerlendirilmistir.

Bulgular

Ik calismada ogrencilerin ¢ogunlukla, fonksiyonun formal olan cebirsel tanimini kullan-
mak yerine, fonksiyonu semayla gosterme egiliminde olduklar1 gozlenmistir. Tanum verirken
lisede dgrendikleri benzetmelerle “tanim kiimesi, cocuklarin kiimesi; goriintii kiimesi, anneler
dersek, ayr1 ¢ocuklarin annesi bir olabilir ama bir ¢ocugun iki annesi olamaz” gibi kalip cevap-
lar vermeleri dikkat ¢ekmistir.

{lk calisma icin, veriler detayli bir sekilde incelendiginde, sinif 6gretmeni adaylarmin fonk-
siyon konusunda gesitli kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Ozellikle fonksiyo-
nun tanimi ile ilgili kavramlarda belirlenen kavram yanilgilari, literatiirde belirlenmis olanlarla
benzerlikler gostermektedir.

[k asama sonunda belirlenen kavram yanilgilari Tablo 1’de gosterilmistir. Tablo 1’den de
goriilebilecegi gibi, bileske fonksiyonu ile ilgili, belirlenen ve siniflandirilan bir kavram yanilgis:
bulunmamustir. Fakat yapilan gortismelerde 6grencilerin 9'u, verilen iki fonksiyonun her zaman
ve kosulsuz bileske fonksiyonunun yazilabilecegini soylemistir. Goriisme yapilan dgrenciler-
den, fonksiyonun kullanilabilecegi bir giinliik hayat durumu iceren 6rnek vermeleri istendigin-
de ise biitiin 6grenciler, giinliik hayat iginde fonksiyonlarin yer alamayacagini soylemislerdir.
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Tablo 1.
Bulgular Tablosu

Kavram Belirlenen Kavram Yanilgilar: Ik Calisma Son Calisma

Bagmtinin Ozellikleri (x,y) € B iken (y,x) € B ise yansi- % 7 -

(Yansima, simetri, yandir.

ters simetri, gecisme  Tek bir tane (x,x) varsa yansiyan- % 9 % 3

('jzelligi ) dir.
x=y ise simetriktir. % 53 % 12

Bagmnt1 ile Fonksiyon Bagmntinin fonksiyon olabilmesi % 40 o 5

Arasindaki Iliski icin 1: 1 ve 6rten olmalidur.

Fonksiyonun Tanimi  Birebir eslenen bagmtilardur. % 4 % 3
Goruntit ve tanim kiimesinden % 8 -
olusan sirali ikililerdir.

Kargilig1 olan bagmtilara fonksiyon % 5 -
denir.

Yansima, simetri, ters simetri, ge- % 7 % 6
cisme ozelliklerini saglayan bagin-

tidur.

Fonksiyonlar Venn semasi, ortak % 3 -
gosterim yontemi, koordinat yon-

temiyle gosterilen bagmtilardir.

Birebir Fonksiyon 1: T'lik ve drtenlik tanimlarmi karis- 9 2 _

Orten Fonksiyon tirma.

Sabit Fonksiyon . F(x)=0 % 4 --
. F(x)=x % 4 --
. F(x)=1 %5 -

Onemli bulgulardan biri de fonksiyonun tanimim dogru yapabilen dgrencilerin, bir bagin-
tinin fonksiyon olabilmesi igin gerekli kosul olarak bagintinin 1:1 ve drten olmas: gerektigi ce-
vabini vermis olmalaridir. Bu yaygmn hata ikinci ¢alisma sonunda da % 5 oraninda devam et-
mektedir.

Yapilan ¢alismanin biitiintine baktigimizda, ikinci ¢alisma sonunda 6grencilerin yaptiklar:
kavram yanilgilarmin biiyiik olctide azaldig: belirlenmistir. Daha 6nce saptanan bazi kavram
yanulgilarmin ikinci calisma sonunda giderildigi saptanmisgtir.

Sonuc ve Oneriler

[lk calismada yapilan goriismeler sonunda dgrenciler, fonksiyon konusunu genellikle ez-
berlediklerini, lisede de bu konunun ¢ok detayli 6gretilmedigini ve dénemin sonlarma dogru
geldigi icin de tizerinde ¢ok durulmadigini belirtmisler; {iniversite sinavina hazirlanirken fonk-
siyon sorularini ezbere yaptiklarini, simdiye kadar tanimini 6grenmeye ihtiya¢ duymadan da
¢dztim yollarii ezberleyerek sonucu bulabildiklerini eklemiglerdir. Ogrenciler, Temel Matema-
tik dersi kapsaminda da fonksiyon konusunu sadece sinavlar1 gecmek i¢in ezberlediklerini soy-
lemislerdir.

Smif 6gretmeni adaylarinin, tespit edilmis kavram yanilgilariyla tiniversite siralarina kadar
geldikleri dustintildigiinde, bu hatalarin tespitinde ve giderilmesinde Temel Matematik dersle-
rinin 6nemi daha iyi anlagilmaktadir. Universiteye simf 6gretmeni olmak igin gelen 6grencilerin
bu konuyu anlatmayacaklari i¢in bilgilerini yeniden gozden gegirmeleri, eksikliklerini giderme-
leri genellikle onlar igin cazip bir durum degildir. Bu konu Temel Matematik dersi kapsaminda
da anlatilirken gesitli materyaller hazirlatilarak, kavram haritalar1 kullanarak ve teknolojinin de
kullanild1g1 ¢oklu temsil temelli 6gretim metoduyla ders daha zengin hale getirilebilir.
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[k calisma sonunda, Temel Matematik II dersi kapsaminda fonksiyon konusu detayl is-
lenmis olsa bile, donem sonunda 6grencilerin birtakim hatalar: stirdiirdiikleri goriilmektedir.
Yapilan bu hatalar dogru bir yaklasimla buiyiik 6lgiide giderilebilir. Nitekim kavram yanilgila-
rin1 bilerek hazirlanmis ders igerigi, dersin islenis plani ve kullanilan metot sonucunda bu kav-
ram yarulgilarin ¢ok azaldig1 yapilan arastirmayla saptanmistir. Yine de tiim yanilgilardan kur-
tulmak miimkiin olmamus, ikinci asama sonunda da 6grencilerin héla bazi benzer yaygin hata-
lar1 stirdiirdiikleri anlagilmustir.

.....

da belirlenmesi, 6grencilerin daha onceki bilgileri yoklanarak hatirlatmalar yapilmasi, yanlis
anlasilan noktalarin giderilmeye calisilmasi, kavram yanilgilarini biiyiik 6lgtide azaltabilir. Ko-
nuyla ilgili yaygin yapilan hatalar arastirilip belirlenerek hazirlanmis ders icerikleriyle daha
etkili 8grenme ortamlar1 hazirlanabilir.

Mevcut matematik kitaplarinda yer alan ve Temel Matematik II kapsaminda bulunan fonk-
siyonun formal tanumi (Dirichlet- Bourbaki), oldukca soyut ve kavramasi zor olan bir tanimdir.
Aragtirmalar gostermistir ki fonksiyonlarda ¢oklu temsil temelli 6gretim, konunun daha derin-
lemesine anlasilmasina olanak saglamaktadir. Teknolojik araglar, 6grencilerin akillarindan ge-
¢en fonksiyonun gosterimlerini sergileyebilmelerine olanak saglar ki bu da fonksiyon konusunu
anlamalarimi kolaylastirir. Bilgisayar yazilimlar ile temsiller arasindaki uygunluklar kolayca
yapilabilir. Giinltik hayat problemlerini iceren durumlardan ornekler verilerek, 6grencilerin
fonksiyon konusunu modelleyerek 6grenmeleri saglanabilir, boylece konu daha cazip, ilgi ceki-
ci hale getirilebilir.

Fonksiyonlar ilk ve ortadgretimde bircok matematik konusunun icinde yer almaktadir.
Dolayisiyla 6grencilerin onbilgileri yoklanarak, kavram yanlslar1 giderilerek, daha sonra 6gre-
necekleri birgok konunun saglam temeller iizerine oturmasi saglanabilir. Ogrencilere, fonksiyo-
nun 6nemli ve temel bir konu oldugu fikri verilmelidir.
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