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Egitim ve Bilim ted

Ozel Egitim Gereksinimi Olan Ogrenciler icin Temel Kavram Ogretimi

Mobil Uygulama Tasarimi
Tolgay Karanfiller !, Hiiseyin Goksu 2, Kamil Yurtkan 3

Oz

Bu ¢alismanin amaci, 6zel egitim gereksinimi duyan 6grencilere
temel kavramlar1 6gretmek ve 6gretmene yardimci olarak hizmet
verecek bir mobil uygulama tasarlamaktir. Mobil cihazlar ve mobil
cihazlara bagh cesitli uygulamalar son on yil igerisinde hizl bir
sekilde gelismeye baslamistir. Bilim ve egitimin tiim alanlar1 bu
gelismelerden  faydalanmistir.  Tasarlanan  uygulamada,
"basamaklandirilmis 6gretim yontemi" temel alinmistir. Bu yontem
dogrultusunda, "miktar", "uzunluk", "geniglik" ve "biiytikliik" gibi
temel kavramlarin 6gretimine yonelik materyaller gelistirilmistir.
Ayrica, uygulama igerisinde 6gretilen kavramlara gore nesnelerin
siralanmasina yardim edecek boliimler de yer almaktadir.
Uygulamada, ilk 6nce bir ontestle 6grencinin hazirbulunusluk
diizeyi belirlenmektedir. C)gretim O0grencinin hazirbulunusluk
diizeyine gore 6grenci kavrami 6grenince sonuglandirilmaktadir.
Uygulama, Android platformu {izerinde gelistirilmistir.
Tasarlanan mobil uygulama, iki farkli okulda test edilmistir. Test
sonuglar1 degerlendirildiginde, 6grencilerin 6grenme siireclerinde
bu uygulamanin kullanilabilirligi gézlemlenmistir.
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Ozel egitim gereksinimi olan &grencilerin su anda siirdiirdiikleri yasamda veya gelecekte

siirdiirecekleri yasamda 6zbakim becerileri, temel beceriler, iletisim becerileri, is becerileri, sosyal

becerilerin yaninda 6grenme becerilerine de ihtiya¢ duymaktadirlar (Yikmis, 1999). Bu sebeple, 6zel

egitime gereksinim duyan ¢ocuklarin egitim siirecinde islevsel olan her becerinin 6gretimi énemlidir.

Ozel egitime ihtiya¢ duyan 6grencilerin egitiminde, en dncelikli konular temel kavramlarin 6gretimidir.

Temel kavramlar, 6zel egitime ihtiya¢ duyan ¢ocuklarin gelisiminde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Akill1 telefonlar ve tabletler gibi mobil teknolojilerin hizla gelismesi ile mobil egitim

uygulamalar1 da popiiler hale gelmeye baslamistir. Ancak, 6zel egitim gereksinimi duyan 6grenciler

igin gelistirilmis ders yazilimlari yok denecek kadar azdir. Mobil teknolojilerin 6gretme-6grenme

siirecine katkisi, ancak etkili ders yazilimlarinin gelistirilmesi ile miimkiind{ir.
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Bu calismada, zihinsel yetersizliginden dolayi 6zel egitim gereksinimi duyan 6grencilere temel
kavram ve iliskilerini 6gretmek amaciyla egitsel bir mobil uygulama tasarlanmistir. Bu temel kavramlar
miktar, genislik, uzunluk ve biiytikliik olarak belirlenmistir. Bu tasarlanan uygulamada 6grencilere
farkli imgeleri renk, miktar, genislik, uzunluk ve biiyiiklitk kombinasyonlari ile birlikte gosteren,
basamaklandirilmis Ogretim yontemini uygulayan bir algoritma kullanilmaktadir. Zihinsel
yetersizliginden dolay1 6zel egitim gereksinimi duyan 6grencilerin ilk etapta 6grenmesi gereken temel
kavramlarindan olan miktar, genislik, uzunluk ve biyiiklitk kavramlarinin kazanilmasinda,
basamaklandirilmis Ogretim materyalinin etkili oldugu ortaya konmustur (Glirsel, 1993).
Basamaklandirilmis 6gretim yonteminde, 6gretimin kapsami ve anlatim sekli 6gretmen ve 6grencinin
isleyecekleri konularin kolaydan zora dogru olacak sekilde diizenlenmesiye olmaktadir (Alptekin, 2000;
Cawley ve Vitello, 1972; Giirsel, 1993; Tuncer, 1994; Yikmuis, 1999, 2005).

Bu calismada tasarlanan yazilim, Goksu, Karanfiller ve Yurtkan'in (2016) onerdigi gibi
ogrencilerin siirekli dikkatini ¢ekebilmek i¢in &zel ses efektleri icermektedir. Temel kavramlarin
Ogretiminin yaninda, uygulama, ayn1 zamanda Ogrenilen kavramlari1 kullanarak nesneleri siraya
koymalar1 i¢in 0grencileri yonlendirmektedir. Her kavram i¢in, uygulama ile ilgili boliime uygun
nesneler yerlestirilmistir. Su anda yazilimda Tiirkge sesler kullanilmasina ragmen kolayca diger dillere
terciime edilebilir ve yazilim bagka bir dilde de kullanilabilir durumdadir. Ozel egitime ihtiya¢ duyan
ogrencilerin egitiminde kullanilmak tizere Tiirkiye'de tasarlanan ve programlanan uygulamalar
mevcut iken (Tuncer, 1994) Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti'nde bu alanda yapilmis yazilimlar oldukga
kisithidir. Tiirkiye ve KKTC'de mevcut yazilimlarin kullanulabilirliginin yaninda, bu calismada 6nerilen
yazilimda 6grencinin 6grenme hizina gore uyarlanabilir olmasi bu yazilimi farkli kilmaktadir. Ayni
zamanda, basamaklandirilmis 6gretim metodunun kullanilmakta ve ses dosyalar: ile yazi dilinin
degistirilmesiyle birlikte diger dillere de destek vermektedir.

Bu calismada gelistirilen uygulamanin kullanilabilirliligi iki farkli okulda test edilmistir. Testler
ogretmen gozetiminde yaplmistir. Temel kavramlar: 6gretme yontemi 6zel egitim gereksinimi duyan
ogrencilere uygulanmus ve kullanilabilirligi gozlemlenmistir.

Alanyazim

2000'li yillarin basindan beri Internet ve mobil 6grenme uygulamalari daha popiiler hale
gelmeye baslamistir (Keskin ve Kiling, 2015; Adalier, 2013). Ozdamar (2011) mobil ogrenmeyi, sabit bir
yere baglanmaksizin egitim icerigine erisebilmeyi, hizmetlerden yararlanmay1 ve iletisimde bulunmay1
saglayan, kullanicinin gereksinimine aninda cevap vererek tiretkenligini artiran ve mobil teknolojiler
kullarularak gerceklestirilen 6grenme aktivitesi olarak tanimlamustir. Crompton (2013) ise mobil
ogrenmeyi, kisisel elektronik cihazlar kullanarak, icerik ve sosyal etkilesimler araciligiyla
gergeklestirilen 6grenme olarak ifade etmektedir Bulun, Giilnar ve Giiran (2004), mobil cihazlar ve
mobil cihazlarda egitim yazilimi kullaniminin avantajlarini yasam boyu 6grenme, farkinda olmadan
O0grenme, ihtiyac¢ aninda 6grenme, zaman ve mekan bagimsiz 6grenme, yer ve sartlara gore ayarlanan
o0grenme olarak siralamiglardir.

Ozel dgrenim gereksimi olan 6grencilere yonelik dne gikan mobil 6grenme uygulamalari ile
ilgili calismalar asagida Ozetlenmistir: 2011 yilinda herhangi bir Windows akilli telefon iizerinde
calisabilen PixTalk adinda bir yazilim uygulamasi gelistirilmistir (De Leo, Battagiri ve Leroy, 2011). Bu
uygulama ile, 5gretmenler a iizerinden goriintiileri akilli telefonlarina indirebilmektedirler. Ogrenciler
PixTalk yazilimini kullanarak arzularini ve duygularin ifade etmek icin goriintiileri segebilmektedirler.
Bunun yaninda, arastirmacilar 6zel egitime ihtiya¢ duyan Ogrenciler igin de egitim yazilimi
gelistirilmesi i¢in ¢alismalar yapmislardir (Kagohara vd., 2013). Gelistirilen 6gretim programlar1 iPod
ve iPad'lerde kullanilmaya baslanilmistir. Fernandez-Lopez, RodriGuez-Fortiz, Rodriguez-Almendros
ve Martinez-Segura (2013), IOS (Iphone Operating System - Iphone Isletim Sistemi) cihazlarda mobil
Ogrenme teknolojisini {istiin zekali ¢ocuklar1 desteklemek i¢in kullanmislardir.
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Christinaki, Vidakis ve Triantafyllidis (2014), okul oncesi Ogrencilerine duygularini ve
kendilerini tanima becerilerini 6l¢en, erken otizm tanisini koyan ve miidahale edebilen bir egitim oyunu
gelistirmiglerdir. Bunun sonucunda teknolojik imkanlar dahilinde Otistik Spektrum Bozuklugu olan
bireylere, alternatif etkilesim tekniklerinin dogal kullanic1 arayiiz reaksiyonu saglanmistir.

Ozel egitim gereksinimi olan bireyler icin mobil egitim uygulamalar ile ilgili bir diger
calismada; otizm spektrum bozuklugu olan ¢ocuklar i¢in ipod cihazlarda kullanilabilen bir yazilim
gelistirilmistir (Achmadi vd., 2012). Bu gelistirilen 6gretim programi iki basamaktan olusmaktadir. Ik
basamakta, iki ekran sayfasi arasinda tercih edilen 6gretme dizisi tizerinde durulmus; ikinci basamakta
ise dogru ekran sayfasina gidilerek programin kilidinin agilabilmesi amaglanmistir. Olusturulan
O0gretim yazilimlari istenen yanita hizli ulasip yapilan 6gretime takviyede bulunmustur. Sonug olarak
her iki basamakta da yapilan islemler 6gretimde etkili bulunmustur.

2000'li y1llarin basinda Tiirkiye'de de bu konu ile ilgili baz1 arastirmalar yapilmaya baslanmistir.
Kuzu, Cavkaytar, Cankaya ve Onciil (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, zihinsel engelli bireylerin
ebeveynleri icin gelistirilen yazilimlar hakkinda katihmcilarin goriisleri alinmistir. Bu amagla anket ve
goriisme formu hazirlanarak, 107 katilimciya uygulanmistir. Nitel ve nicel veriler analiz edilmis ve
katilimcilardan tasarim, kullanim ve etkinlik kolaylig1 acisindan yazilim hakkinda olumlu goriisler elde
edilmistir. Sonug olarak hazirlanan yazilimin zihinsel engelli ¢ocuklar i¢in bilgisayarlar, mobil cihazlar
vb. kullanarak giinliik yagsam becerilerini daha kolay 6gretilmesi hedeflenmistir. Ogrenci tarafindan
egitimde mobil araglarin kullanimi ile ilgili bir bagka c¢alisma da Agca ve Bagca (2013) tarafindan
yapilmistir. Bir diger 6nemli ¢alismada ise 6zel gereksinimli 6grencilerin egitiminde bilgi sistemleri
teknolojilerinin kullanimi1 saglanarak 6rnek bir uygulama (Aruk, 2008) gelistirilmistir.

Son zamanlarda tamamlanan calismalara baktigimizda, bu alanda belli ¢alismalar dikkat
cekmektedir. Soykan ve Ozdamli (2017), 6zel egitime ihtiyag duyan dgrenciler icin bir yazilim gelistirip
degerlendirmesini yapmaislardir. Bulgulara gore 6grencilerin egitim aktivitesine olan ilgilerinin arttig1
ve tatmin edici egitim sonuglarina ulasildig1 g6zlemlenmistir. Eli¢in ve Tunali (2016), otizmli ¢ocuklarin
egitiminde tablet bilgisayar ve etkinlik ¢izelgeleri i¢in hazirlanan programinin 6grenmedeki etkisini
arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gore tasarlanan programin verimli bir sekilde etkinlik
cizelgelerinin 6gretiminde kullanilabilecegi saptanmistir. Silman, Yaratan ve Karanfiller (2017), gorme
engellilerin egitiminde teknolojinin roliinii arastirmislardir. Arastirma bulgularina gore gorme
engellilerin egitiminde teknoloji kullaniminin eksiklikleri ortaya konmustur.

Alanyazin incelendiginde, 6zel egitime yardimci olarak gelistirilen yazilimlarin yeterli sayida
ve farkli bilgi ve becerilerin 6gretimine yonelik olmadigi gozlemlenmistir. Yukarda bahsedilen
calismalarda, basamaklandirilmis 6gretim metodunu uygulayan ve 6grencinin 6grenme hizina gore
uyumlu olan yazilimlarin eksikligi bu ¢alismaya motivasyon olmustur. Dolayisiyla, bu calismada,
ogrencinin 6grenme hizina duyarli ve basamaklandirilmis 6gretim metodu uygulayan bir uygulama
gelistirilmistir. Tiirkce sesli bildirimler kullanilmis olmakla birlikte, ses dosyalarinin degistirilerek diger
dillerde de uygulanabilir olmasi, gelistirme siirecinde gozetilen bir 6zellik olmustur. Dolayisiyla
program her dilde dgretim yapmaya uygun bir alt yapidadir. Ozel egitimde birebir dgretim ilkesi
geregince her 6grencinin bireysel ders almasi gerekmektedir. Gelistirilen program, 6gretmene yardimci
olmasi bakimindan ayni anda birden fazla 6grenci ile 6gretim yapma imkanini saglamaktadir. Ayrica,
programin diger gelistirilen programlardan farki, 6grencinin 6grenme hizina bagli olarak 6gretim
hizinin degisken olmasidir. Hizli 6grenilen kavramlar icin programin tekrar sayisi azalmakta,
Ogrenilmeyen kavramlar i¢in farkli imgeler ile 6grenim devam etmektedir. Boylece 6grenci kavramlari
ogrenene kadar dgretim devam etmektedir. Ogrencinin dgrenme hizi ile dogru orantili olarak
programin akis siireci sekillenmektedir. Programin isleyisi, yontem boliimiinde detayli olarak
anlatilmistir.
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Yontem

Uygulama temelde 6grencilere farkli kavramlar iceren degisik imgeler gostererek ve bu gorsel
aktiviteyi ses kayitlariyla rehberleyerek ogretim yapmayi amaclamaktadir. Ogretilen temel
kavramlardan miktar "Azlik" veya "Cokluk" olarak, genislik "Kalin" veya "Ince" olarak, uzunluk "Uzun"
veya "Kisa" olarak ve biiyiikliik ise "Biiyiik" veya "Kii¢iik" olarak 6gretilmektedir.

Basamaklandirilmis 6gretim yonteminin amacina gore 6gretimin yapilacagi ortam, kullanilacak
araglar ve pekistirecler hazirlanmistir. Ogrenci dogru cevap verdiginde, dogru cevaplar, dnceden
belirlenen pekistirecle pekistirilmistir. Sorulara yanlis cevap verilmesi durumunda ise, hicbir sey
sdylenmeden sunu tekrarlanmistir. Ogretimi yapilan temel kavramla ilgili degerlendirmede, cocuktan
Ogretimi yapilan temel kavramlarla (miktar, genislik, uzunluk ve biiyiikliik) ilgili dogru olani
gostermesi istenmistir. Cocuk dogru cevap verdiginde pekistirilmis, yanls cevap verdiginde sunu
tekrarlanmigtir. Temel kavramlardan hangisi Ogretiliyorsa o kavram tekrar sunulduktan sonra,
¢ocuktan yine dogru cevap vermesi istenmistir. Daha sonra ikinci temel kavrama gecilip devam
edilmistir. Cocuk degerlendirmede dort sorudan {iigline dogru cevap verdiyse, Ogretime devam
edilmistir.

Ders yazilimlarinda kullarulan dogrusal ve dallara ayrilan modeller diisiiniildiigiinde, bu
calismada gelistirilen yazilim dallara ayrilan program modelini baz almistir. Buna gore 6grencinin
yanlis cevap verdigi boliimler icin tekrar 6gretim yapilmakta ve iteratif olarak deva etmektedir.

Ornegin miktar kavramini ele alirsak, dncelikle grenciye ayni nesneyi igeren, ayni cesit ve
renkte fakat farkli miktarlarda nesneler iceren imgeler gosterilmektedir. Bu imgeler "Bu resimde
nesneler az" ve "Bu resimde nesneler ¢ok" seklinde sesli uyarilmaktadir. Daha sonra 6grenciden az
sayida nesneyi iceren imgeyi se¢mesi istenmektedir. Dogru cevap alinmasi durumunda ayn sekilde bir
sonraki imge asamasina gegcilmektedir. Bu sekilde degisik imgelerle dort tekrar yapilmaktadir.
Herhangi bir asamada yanlis cevap gelmesi durumunda uygulama en basa doniip kavram, farkl
imgelerle tekrar anlatilmaktadir. Dért asamanin da dogru tamamlanmasindan sonra 6grenciye test
amagcli yine dort boliimden olusan imgeler gosterilmektedir. Bu boliimde en az dort sorudan tigline
dogru cevap veren 6grenci, kavrami 6grenmis kabul edilip bir sonraki kavrama gecilmektedir.

Bir sonraki boliimde, 6grenciye ayni nesneleri igeren, ayn gesitten fakat farkli boyutlardan ve
renklerden olusan nesneler sunulmustur. Bu boliim, dnceki test ve dgretim boliimlerinden farklidir.
Ayni kavram igin 6gretme metodu aynidir. Ogrencinin bu boliimii basari ile bitirmesi durumunda bir
sonraki asamaya ge¢mektedir. Bir sonraki asamada sunulan imgeler, farkli nesneleri farkli 6zellikler
icermektedir. Test ve 6gretim metodu diger boliimler ile aynidir. Yine, basar1 durumunda bir sonraki
asamaya gegilmektedir. Bir sonraki asamada {i¢ imge ile kavramlar sunulmaktadir. Bundan bir sonraki
asamada ise dort imgeli olarak kavramlar sunulmaktadir. Tiimiinii basar: ile bitiren 6grencinin ilgili
kavrami 6grendigi varsayilmaktadir. Ogrenci dilerse diger bir kavrama gegebilir. Yontem Sekil 1 ve 2
de kod ve akis semasi olarak verilmektedir.
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Tebrikler dogrm resmi ok _ —1
/ giizel gosterdin Dogru=Dogmu +1 i=14 P o

Sekil 1. Ogretme Modiiliiniin Akis Semasi

. Bagla
. Resim Kaynagindan Kavrama gore Iki resimi yiikle
. Resimleri Tanit (C)gret)

. Ekrana bak ve dogru resimi seg

1
2
3
4
5. Eger dogru resimi secerse Adim 7 ye git
6. Eger yanls resimi secerse Adim 2 ye git

7. Tebrikler dogru resimi ¢ok giizel gosterdin
8. Dogru degiskenini bir artir

9. Bu boliimii dort defa tekrar et

10. Bitir.

Sekil 2. Ogretme Modiiliiniin Algoritmasi

Algoritma temel olarak gorsel imgeleri Ogrenciye sunup segimler yapmasi iizerine
kurulmustur. Ozel egitime ihtiyac duyan muhtemel bir kullanicinin, tekrar tekrar ayni kavramlar
calisabilmesi yavas ve etkili bir sekilde 6grenebilmesi i¢in uygulama dongii olanagi sunmaktadir. Sekil
1'de de gosterilen yontem akis semasina gore uygulama bir imge veritabanu ile islemektedir. Ornek bir
yonerge Sekil 3'de gosterilmistir. Toplamda, her bir kavram icin 48 adet imge kullanilmaktadur.
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Az veya Cok I

Az veya Cok I I

Hangi resimde daha fazla nesne var?

Hangi resimde daha az nesne var?
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Sekil 3. "Azlik" veya "¢okluk" Kavrami I¢in Kullanilan Ornek Yonerge

Miktar Kavramimin Ogretimi
Bu kisim nesneleri miktarlarina gore ayirabilmeyi 6gretmektedir. Ogretme yontemi Sekil 1'de

gosterilen yontemdir. Ogretme metodu ayni olup kullanilan imgeler kavrama gore degisiklikler
gostermektedir. Kullanilan 6rnek imgeler Sekil 4'de gosterilmistir.
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ik é' wlt ’:‘f’ | 4 v
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Sekil 4. Kullanilan imgeler: "Azlik" ve "Cokluk" Kavramlarinin Ogretimi

Biiyiikliik Kavraminin Ogretimi
Bu kisim nesneleri biiyiikliiklerine gore ayirabilmeyi dgretmektedir. Ogretme yontemi Sekil

1'de gosterilen yéntemdir. Ogretme metodu aymi olup kullanilan imgeler kavrama gore degisiklikler
gostermektedir. Kullanilan 6rnek imgeler Sekil 5'de gosterilmistir.

Sekil 5. Kullanilan Imgeler: "Kiiciikliik" ve "Biiyiikliik" Kavramlarinin Ogretimi

Uzunluk Kavramimn Ogretimi
Bu kisim nesneleri uzunluklarina gore ayirabilmeyi dgretmektedir. Ogretme yontemi Sekil 1'de
gosterilen yontemdir. Ogretme metodu ayni olup kullanulan imgeler kavrama gore degisiklikler

gostermektedir. Kullanilan 6rnek imgeler Sekil 6'da gosterilmistir.
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‘fx

Sekil 6. Kullanilan imgeler: "Uzunluk" ve "Kisalik" Kavramlarinin Ogretimi

Genislik Kavramimin Ogretimi

Bu kisim nesneleri genisliklerine gore ayirabilmeyi 6gretmektedir. Ogretme yontemi Sekil 1'de
gosterilen yontemdir. Ogretme metodu ayni olup kullanulan imgeler kavrama gore degisiklikler
gostermektedir. Kullanilan 6rnek imgeler Sekil 7'de gosterilmistir.

i A A
y < A

3
37

Sekil 7. Kullanilan imgeler: "Incelik" ve "Kalinlik" Kavramlarinin Ogretimi

Ogrenilen Kavramlara Gore Nesnelerin Stralanmast

Uygulamanin bir diger 6zelligi kavramlara gore nesneleri siralama asamasinin olmasidir. Bu
boliimde, dgretilen kavramlar kullanilarak 6grenciden gosterilen imgeleri siralamas: istenmektedir.
Siralama her iki sekilde de miimkiindiir. Ornegin, azdan ¢oga dogru veya coktan aza dogru siralama,
miktar kavramini kullanarak miimkiindyir.

Siralama algoritmas: Sekil 10'da gosterilmistir. Sekil 9'da ise siralama yonteminin akis semasi
verilmektedir. Ek olarak, siralamada kullanilan 6rnek imgeler Sekil 8'de verilmistir.

Uygulama, iki 6rnek imgeyi ekranda gosterip 0grenciden bunlari siralamasini isteyecektir.
Siiriikle birak seklinde 6grenci siralama yapabilir. Bu islem sesli yonergelerle rehberlenmistir. Islem
dort kez tekrarlanacak, dort tekrardan en az iiglinii dogru olarak tamamlayan 6grenci igin ilgili kavrama
ait siralama isleminin tamamlandig1 varsayilmistir. Yanhs cevaplar durumunda, uygulama basa dontip
farkli imgelerle ayru siireg tekrarlamistir.

ey 0. 00

Sekil 8. Siralamada Kullanilan Ornek imgeler

o

v
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%

Dogru=10
Tanhs =0
Bayrzk =0

¥

| Ave B resimlerini gek H Rastgele }-—

Ekrana bak ve dogru resmi /

seg

Yanls= Yanls + 1

Tebrikler dogm resmi cok
giizel giisterdin

Sekil 9. Siralama Kisminin Akis Semast

. Basla

. Dogru, Yanlis ve bayrak degerlerini O yap

. Resim Kaynagindan Iki resimi yiikle

. Ekrana bak ve resimleri kavrama gore sirala
. Eger dogru siraladiysa, Adim 6 ya git

. Dogru degiskenini bir artir

. Eger dogru siralayamadiysa Adim 8 e git

. Yanhs degiskenini bir artir.

O© 0 NI O O = W N =

. Bu boliimii 4 kez tekrar et

10. Eger 4 soruda 3 dogru cevap verdiyse, Adim 11’e git

11. Tebrikler ¢ok giizel siraladin ve bir sonraki boliime geg
12. Eger 3’ten daha az dogru siraladiysa egitimin basina dén
13. Bitir.

Sekil 10. Siralama Kisminin Algoritmasi
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Bulgular

Uygulama Gelistirme

Gelistirilen mobil uygulama, java programlama dili tabanli Android Studio platformunda
gelistirilmis; Android isletim sistemini kullanan cihazlarda galisacak sekilde planlanmistir. En az
Android 4.0 (Ice Cream Sandwich) isletim sistemi siiriimii olan cihazlar ile uyumludur (Android
Developers, 2016). Olusturulan veri kiimesi igerisinde toplam 192 adet imge bulunmaktadir. Her
kavram igin 48 farkli imge gosterilmektedir. Ornegin, miktar kavrami i¢in kullanilan 48 farkli imge
vardir. Ilk 16 imge gdriintiide ayni nesneyi igerip test igin kullamilmaktadir. Benzer bir sekilde boyut,
tip ve renk ozelliklerine gore sabit ve diger ozelliklere gore kombinasyonlar olugturulmaktadir. Bu
sekilde, goriintii kiimeleri 6gretim ve test boliimleri icin olusturulmustur. Biiyiikliik kavrami igin,
"azlik" ve "cokluk" boliimlerinde aymi 48 imge goriintiilenebilir. Diger kavramlarda farkli 48 imge
kullanilarak ayni prosediir devam etmektedir. Ornek goriintiiler, Sekil 11'de verilmistir.

"y TV | wied @il
z ,?C‘ A ) '!c¥'~;.‘ ﬂ 4 u i ‘a}\ 41 & % f}_” r . R F v§ K
<G U > 2@ A\ » »
f f ¥ v v <)g é g é
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Sekil 11. Kullanilan imgelere Diger Ornekler

Gezinme ¢ekmecesi meniisii uygulama gelistirme siirecindeki son adimdir. Gezinme ¢ekmecesi
ekranin sol kenarinda uygulamanin ana navigasyon segeneklerini goriintiileyen bir panel olarak
tasarlanmistir. Bu ¢ogu zaman gizlenebilmektedir. Ancak, uygulamanin en iist diizeyinde bulunan,
eylem ¢ubugundaki uygulama simgesine kullanici dokunur ise ekranin sol kenarindan bir panel ortaya
¢ikmaktadir. Bu kavramlara ulasmak i¢in bu paneli kullanmak gerekmektedir. Ayrica, 6gretim modiilii
kisa siirede gezinme ¢ekmecesi panelinde bulunan kavramlarin isimlerine tiklanildiginda segilen
kavramin egitimine baslanacaktir.

En kisa siirede 0grenci 0gretim modiiliine ulastifinda, segilen modiil tamamlanmaktadir.
Segilen calisma bitene kadar ana meniiye geri donmek miimkiin degildir. Ogretim boliimii sirasinda,
ses talimatlar1 bitene kadar 6grenci, ekranin veya goriintiiniin herhangi bir kismina tiklayamaz. Bu
nedenle, imge goriiniimleri dokunana kadar devre digi birakilir. Ogrenci secilen herhangi bir kavrami
bitirirse uygulama otomatik olarak ana meniiye geri doner. Ana meniiden tekrar baglayarak istenilen
baska bir kavram secilebilir. Aksi takdirde, uygulamay1 kapatmak gerekebilir. Sekil 12 c¢alisan
uygulamanin gercek ekran goriintiilerini gostermektedir.
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Sekil 12. Calismakta Olan Uygulamadan Ornek Ekran Goriintiileri

Test Asamasi

Test, iki asamada tamamlanmistir. Birinci asamada, Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyetinde
Lefkosa Ozel Egitim Merkezinde egitim gdrmekte olan, bes grenci teste tabi tutulmustur. Bu
ogrencilerden biri egitiminde tablet bilgisayar kullanmay1 reddetmistir. Diger dort 6grenci uygulamay
sorunsuz bir sekilde kullanmistir. Test asamasinin ikinci kismi ise Tiirkiye'de Gaziantep Ozel Egitim
Merkezinde yapilmistir. Burada teste katilan 6grenci sayist tigtiir.

Gelistirilen uygulamanin testi, kullamlabilirligini 6lgmek amagli yapilmistir. Ozellikle 6zel
egitime ihtiya¢ duyan 6grencilerin uygulamay1 sorunsuz bir sekilde kullanip kullanamamalar teyit
edilmistir. Test asamasina katilan 6grenciler 6gretmen rehberliginde uygulamay1 sorunsuz bir sekilde
kullanmistir. Testlerde, miktar kavramlari olan "Azlik" veya "Cokluk" kavramlari, &grencilere
Ogretilmeye calisilmigtir.

Tablo 1'de test asamasinin ilk boliimiiniin sonuglar1 mevcuttur. Burada yapilan denemenin ilk
asamasinda, 6grenciler tiim sorulara dogru cevaplar vererek, uygulamay1 6gretim asamasina gegmeden
sonlandirmiglardir. Tablodaki "+"

"non

ogrencinin verdigi dogru cevabi, ise yanlis cevabi

simgelemektedir. Tablo 2'de test asamasinin ikinci boliimiiniin sonuglar1 mevcuttur.
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Tablo 1. Ilk Test Kisminin Sonuglar:

Miktar ile ilgili Sorular (Azlik-Cokluk) 1. 2. 3. 4. 5.
Sesli Bildirim: Ekrana bak ve az olan1 goster Ogrenci Ogrenci Ogrenci Ogrenci Ogrenci
2 Kaplumbaga - 5 Penguen + + +

3 Ar-6 Agag + + + +

2 Tahta — 8 Kardan Adam + + + +

3 Geyik — 6 Hediye Paketi + + + +

Tablo 2. Tkinci Test Kisminin Sonuglari

Miktar ile ilgili Sorular (Azlik-Cokluk) . ) . . . .
Sesli Bildiri;gn: Ekrana bak ve .‘:1zC olani goster 1. Ogrenci 2. Ogrenci 3. Ogrenci
2 Kus - 4 Kus + -+ -+
2 Balik - 4 Balik + -+ -+
2 Mantar - 4 Mantar -+ -+ -+
2 Fil - 4 Fil -+ -+ L+
2 Karpuz - 4 Karpuz

2An-4An +
2 Top —4 Top -+ - -+ -+
2 Balon — 4 Balon -+ + +
3 Makas - 6 Makas + + +
2Ev-5Ev + + +
3 Baykus - 5 Baykus + + +
2 Cicek - 8 Cigek + + +
2Ev-6Ev -+ S -+
3 Balik — 6 Balik -+ S -+
3 Kalem - 6 Kalem + +

3 Araba - 6 Araba -+ S -+
5 Cicek - 2 Ordek -+ S -+
6 Kiz - 3 Hayvan -+ -+ -+
2 Kisi - 6 Kus - -+ - -+
6 Kiraz - 2 Mantar + S -+
2 Kaplumbaga - 5 Penguen + - - -+
3 Arn—-6 Agag + -+ -+
2 Tahta — 8 Kardan Adam -+ -+ -+
3 Geyik — 6 Hediye Paketi -+ - -+ -+

Ozel egitim gereksinimi olan 6grencilerde, 6ncelikli amaglardan biri olan kullanilabilirlik testi
yeterli seviyede sonuglanmistir. Tablolardan da goriildiigii tizere 6grenciler uygulamay1 sorunsuz bir
sekilde kullanmigtir. Bu testler, 6gretmen rehberliginde yapilmistir. Uygulamada ¢ocuklar iirkiiten,
korkutan veya dikkatlerini dagitan herhangi bir imgeye rastlanmamistir. Kullanilan ses efektleri de
¢ocuklarin 6grenme aktivitesini veya herhangi bir diirtiisiinii rahatsiz edici sekilde degildir. Yapilan
testler, ileride ¢alisilmasi planlanan matematiksel becerilerin ve diger tiim kavramlarin ogretimini
destekleyen yazilimin gelistirilmesi konusunda destekleyicidir. Test sonuglarinda 6grencilerin ikinci
test kisimlarinda verdikleri dogru ve yanhs cevaplarin grafigi Sekil 13'de gosterilmistir. Genel olarak
testlerin sonucunda uygulamanin 6zel egitime ihtiya¢ duyan 6grenciler tarafindan kullarilabilirligi
gosterilmistir.
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Sekil 13. Ikinci Test Kisminda Ogrencilerin Verdigi Cevaplar (dogru/yanlis) ve Kiibik Fonksiyon ile
Uyumu: (a) 1. Ogrencinin Cevaplar1 (b) 2.0grencinin Cevaplari (c) 3. Ogrencinin Cevaplari
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Tartisma

Bu calismada, 6zel egitime ihtiya¢ duyan 6grencilerin egitimine destek amagli bir mobil yazilim
gelistirilmistir. Bulgular kisminda belirtildigi tizere, yazilim iki farkli okulda test edilmistir. Testlerin
amaci, gelistirilen yazillmin kullanilabilir olma diizeyini tespit etmektir. Test sonuclari, yazilimin,
O0gretmen gozetiminde sorunsuz bir sekilde kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.

"non

Yazilimin su anki versiyonu "kalinlik", "miktar"”, "uzunluk", "genislik" ve "biiyiikliik" olan temel
kavramlarin 6gretimi igin tasarlanmistir. Programin temel aldig1 6gretim metodu basamaklandirilmig
6gretim yontemi olup kolaydan zora dogru 6grencileri yonlendirmektedir.

Yazilim, bu haliyle 6gretmene destek amacl kullanilabilir. Ancak, 6gretime etkisi konusunda
hentiz, herhangi bir test verisi mevcut degildir. Yazilimin 6gretime ne kadar etkisi oldugu, 6grencilerin
temel kavramlar1 6grenmelerine ne kadar yardimci oldugu ileriki ¢alismalarda detayli test edilecektir.
Pek tabi insan gordiigii ve deneyimledigi bir kavrami daha ¢abuk 6grenecektir. Bu yiizden programi
olabildigince kullanilan imgeler agisindan zenginlestirmek 6nemlidir. Su anki versiyonda 6grencilerin
tirkmeyecegi, korkmayacagi ve egitimde hali hazirda kullanilan imgeler ile zenginlestirilmistir.

Sonug¢

Bu calismada, 6zel egitime gereksinim duyan ¢ocuklar i¢in, temel kavramlar1 mobil cihazlar
araciligiyla sunan ve 6gretime yardimei olan bir yazilim tasarlanip gelistirilmistir. Tasarlanan yazilimin,
Ogretmene yardimci bir 6grenme ortami olmasi hedeflenmistir. Program, 6zel egitime ihtiya¢ duyan
bireylerin farkl seviyeleri ve 6grenme hizlarina gore uyum saglayabilmektedir. Temel kavramlar olan
miktar, genislik, uzunluk ve biiyiikliik kavramlarmin ogretilmesi amaclanmistir. Bu kavramlarin
secilmesindeki sebep, zel egitimde temel kavramlarin Sneminin farkindaligi ve 0gretmene esnek
Ogretim olanaginin saglanmasma yardimci olmaktir. Gelistirilen yazilim diger tiim kavramlarin
Ogretimini iceren daha kapsamli bir yazilima taban olusturmaktadir. Bu nedenle program modiiler bir
yapida geligtirilmistir. Kavramlara iliskin imgelerin ve ses dosyalarinin, 6gretilmek istenen kavrama
gore giincellenmesi durumunda ilgili kavrami 6gretebilecek program akisinin olusmasi amaglanmaistir.
Bir diger amag ise, programin 0zel egitime ihtiya¢ duyan ¢ocuklar tarafindan rahatlikla kullanabilir
olmasidir. Sesli bildirimler ve gorseller bu dogrultuda segilmistir. Gelistirilen uygulamanin
kullanilabilirligi test edilmistir. Test asamas1 gercek dgrencilerin katkilarryla tamamlanmistir. Su anki
test sonuclari, gelistirilen uygulama 0zel egitime ihtiyag¢ duyan oOgrencilerin rahatlikla
kullanabileceklerini gostermektedir. Devaminda yapmay: planladigimiz calismalar asagidaki gibi
Ozetlenebilir.

e Celigtirilen yazilimin 6gretime ne kadar etkili oldugu deneysel calismalar ile arastirilacaktir.

e Bir sonraki versiyonda, temel aritmetik ve matematiksel becerileri Ogreten boliimler
eklenecektir.

o Ozel egitim gereksinim duyan 6grencilerin, egitiminde &gretilen diger tiim kavramlar da
Ogretim yazilimina eklenecektir.

e Program ogrenciden gelen tepkilere gore daha degisken bir akisa sahip olacak sekilde yeniden
gelistirilecektir. Ogrencinin seviyesine gore basamaklandirilmis 6gretim metodu her 6grenci
i¢in farkli basitlik ve zorluk derecelerine gore yeniden yapilandirilacaktir.

e Bir diger konu ise 6grenci seviyeleridir. Farkli seviyelerdeki 6grenciler i¢in programin degisik
seviyeler igermesi ve ona gore basamaklandirilmis yontemin uygulanmas: da gerekecektir.
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