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Egitim ve Bilim ted

Farkli Programlarda Istatistik Dersi Veren Ogretim
Elemanlarimin Uygulamalarinin Istatistik Okuryazarhig

Baglaminda Degerlendirilmesi *
Zeynep Medine Ozmen !, Adnan Baki 2

Oz

Bu calismada farkli lisans programlarinda istatistik dersi veren
O0gretim elemanlarinin uygulamalarimin istatistik okuryazarhig:
baglaminda  degerlendirilmesi  amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda bir devlet iiniversitesinin dokuz farkli lisans
programinda istatistik dersleri veren dokuz 6gretim elemaninin
dersleri bir donem boyunca gozlenmistir. Calismanin nitel
verilerini sinif i¢i gdzlemler, alan notlar1 ve 6gretim elemanlar: ile
yapilan istatistik
okuryazarligi modeli bilesenlerinin gostergelerinin yer aldig1 ve
istatistik okuryazarligt uygulamalarimi degerlendirmek amaciyla

rubrik kullanilarak analiz edilmistir. Programlarda bilesenlere

miilakatlar  olusturmaktadir.  Veriler,

yonelik uygulamalardaki farklilagmalarin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigim belirlemek icin Ki-Kare bagimsizlik testi
yapimistir.  Istatistik  derslerinde
uygulamalarinda program ve bilesenlere gore farkliliklar oldugu
gozlenmistir. Ogretim elemanlarinin uygulamalarinda daha ¢ok
temel kavramlarin bilinmesi bilesenine yer verdikleri ve

Ogretim  elemanlariin

istatistiksel siire¢ bilesenine yonelik uygulamalara ise daha az yer
verdikleri ortaya ¢ikmistir. Uygulamalarda odaklanilan bilesen ve
gostergelerdeki programlara gore farklilasmalarin tiim bilesenler
icin yapilan Ki-Kare analizleri sonucu istatistiksel olarak da
anlamli oldugu tespit edilmistir. Istatistik dersi uygulamalarinda
istatistik okuryazarlig1 i¢in anahtar nitelik tasiyan gostergeler elde
edilmigtir. Bu goOstergeler iceriginin
belirlenmesinde ve uygulamalarin tasarlanmasinda dikkate

istatistik  derslerinin

almmas: halinde lisans Ogrencilerinin istatistik okuryazarlik
diizeylerinin yiikseltilmesi yoniinde Onemli bir adim atilmis
olacaktir.
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Giris

Istatistik glinliik yasamda Kkarsilastigimiz problem durumlarinda verileri diizenlememizi,
yorumlamamizi ve sayisal verilerden ¢ikarimlarda bulunmamizi saglayan; matematik ve birgok bilimin
calismalarma 1sik tutan matematik egitiminin 6nemli konularindan birisidir. ilgili alan yazininda
istatistik konusunun 6nemi ve giinliik yasamdaki rolii siklikla vurgulanmaktadir (Ben-Zvi ve Garfield,
2008; Guidelines Assessment in Statistic Education [GAISE], 2005, 2006; Schield, 2008). GAISE (2005)
raporu yasamimizin nicel ve nitel baglamlarla cevrili oldugunu, her lise mezununun yasaminda
karsilarina ¢ikan durumlarla basa ¢ikabilmek; daha huzurlu, mutlu ve {iiretken bir yasama sahip
olabilmeleri igin yeterli istatistiksel bilgi ve donamima sahip olmalar1 gerektigini belirtmistir. Ben-Zvi
ve Garfield (2008) gecmise kiyasla istatistik 6gretiminin giderek her 6grenim seviyesinden 6grencilere
ulastigini; ayni zamanda istatistigin, arastirmaci, egitimci ve yetiskinlerin daha ¢ok ilgisini ¢ekmeye
bagladigim ifade etmistir. Istatistige verilen 6nem ve istatistik egitiminin gerekliligine yonelik
vurgulamalarin bir sonucu olarak, bireylerden yasamlarinda olup bitenlere anlaml1 yaklasabilmeleri ve
yorum yapabilmeleri, istatistiksel anlamda donanimli ve okuryazar olmalar1 beklenmektedir (GAISE,
2005; Mittag, 2010). Bu anlamda giinliik kisisel segimlerimizde, marketlerde yapacagimiz
tercihlerimizde, sagligimizla ilgili verecegimiz kararlarda, medyadan siyasete her alanda belirleyici bir
rolii olan istatistik okuryazarligr (GAISE, 2005) matematik egitiminin de onemli arastirma konular
arasindadr.

Istatistik Okuryazarlig:

Matematik egitiminde son yillarda yapilan ¢alismalarda istatistik konusu genis bir ¢alisma alan:
bulurken istatistik okuryazarligi da en ¢ok arastirilan ve 6neminden en ¢ok bahsedilen bir konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Mittag, 2010; Watson, 2006; Watson ve Callingham, 2004). Bircok arastirmaci
tarafindan istatistik okuryazarlig: istatistik alani ile ilgili 6nemli 6grenme c¢iktilarindan biri olarak
goriilmesine ragmen (delMas, 2002; Garfield ve Ben-Zvi, 2008; Garfield ve delMas, 2010) istatistik
okuryazarligina yonelik yaygin bir tanim ve kapsaminin olmadig1 belirtilmektedir (Murray ve Gal,
2002; Whetstone, 2014). Bu nedenle ilgili alan yazinda istatistik okuryazarliginin farkli boyutlar1 6n
plana alinarak yapilan tanimlamalarla karsilasilmaktadir. Wallman (1993) en genel anlamda istatistik
okuryazarligini; giinlitk hayatimizda yer alan istatistik durumlarini anlayabilme ve elestirel olarak
degerlendirebilme, giinliik ve is yasamlarimizi ilgilendiren kararlar1 takdir edebilme olarak
tanimlamaktadir. Garfield (1999) istatistik okuryazarligi tanimlamasinda 3 noktaya vurgu yapmaktadir
(aktaran Rumsey, 2002):

1) Istatistik dilini anlama: istatistige 6zgii kelime, sembol ve terimleri anlama;

2) Tablo ve grafiklerde yer alan bilgileri yorumlama;

3) Haberlerde, medyada ve yasamlarinda karsilasilan farkli baglamlardaki istatistik verilerini
okuma, yorumlama ve goriis gelistirme.

Gal (2002) ise istatistik okuryazarligini bireylerin istatistik durumlari ile ilgili tartisabilmesi
veya rastlantisal durumlar1 yorumlayabilmesi, elestirel bir gozle degerlendirmesi ve bunlara yonelik
goriislerini dile getirme seklinde tanimlayarak istatistik okuryazarliginin elestirel bakis ve yorumlama
becerisi gerektirdigine dikkat cekmistir. Hovermill, Beaudrie ve Boschmans (2014) ise istatistik
okuryazarliginda sunulan baglama yonelik anlamanin dnemine dikkat ¢ekmektedir. GAISE (2006)
raporunda istatistik okuryazarlifi, istatistiksel terim ve sembollerin ne anlama geldigini bilme,
grafikleri okuyabilme ve istatistie Ozgii dili anlama olarak tanimlanmistir. Yapilan bu
tanimlamalardan yola ¢ikarak, istatistik okuryazarligini tablo ve grafikleri yorumlama, veriler tizerinde
¢ikarim yapma, etkili kararlar alabilme, elestirel yaklasim sergileme, istatistige 6zgii temel kavramlar:
bilme ve terminolojiyi benimseme, sunulan baglamlar iizerinden yorum yapma yeterliligi olarak
tanimlayabiliriz.

GAISE (2005), istatistik okuryazarliginin giinlitk yasamimizda kisisel secimlerimizde rol
aldigini, besinlerin niteligi ve bu yodnde yaptigimiz alisverislerle ilgili kararlar almamizda etkili
oldugunu belirterek istatistik okuryazarliginin yasamimizdaki onemine dikkat ¢ekmistir. Ramirez,
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Schau ve Emmioglu (2012) ise istatistik okuryazari bireyler yetistirmenin istatistik egitimi icin nihai bir
ama¢ oldugunu ifade etmektedir. Chick ve Pierce (2012) &grencilerin yasamlarinda karsilastiklar:
verileri anlamlandirabilmeleri ve verilere yonelik mantiklh karar alabilmelerinde istatistik
okuryazarliginin temel nitelik oldugunu belirtmektedir. Egitim kademesi ne olursa olsun her bireyin
istatistik okuryazarlig1 diizeyinin artirilmasi gerektigini belirterek istatistik okuryazar1 bireyler
yetistirilmesinin 6nemine doksanl yillarda dikkat ¢ceken Wallman (1993), ilkogretim ve ortadgretim
seviyesinde matematik Ogretmenlerinin amaclarindan birisinin de 6grencileri istatistik okuryazari
olarak yetistirmeye ¢alismak oldugunu ifade etmistir. Mittag (2010), son zamanlarda egitimle ilgili
kurumlarda yetkililer ve calisanlar icin istatistik okuryazarliginin anahtar bir nitelik oldugunu ve bu
yeterliligin  gelistirilmesi gerektigini dile getirmistir. Biggeri ve Zuliani (1999); istatistik
okuryazarliinin demokratik bir yasam igin temel olusturdugunu, bilgi ve teknoloji cagma gercek
anlamda ayak uydurabilmek, karsilasilan durumlar {izerinde bireylerin bagimsiz ve etkili kararlar
alabilmesinde 6nemli bir rolii oldugunu vurgulamistir. Packer (1997) ise bir¢ok is alaninda istatistik
okuryazari bireylere olan ihtiyacin arttigini ve artan bu ihtiya¢ dogrultusunda da calisanlarin igleri ile
ilgili konularda daha kaliteli bir siire¢ yasamalarinda istatistik bilgilerini anlamalarinin énemine dikkat
cekmektedir. GAISE (2005); istatistik okuryazarliginin istatistik egitimi i¢in hedeflenen son amag
oldugunu belirtmistir. Raporda bu durum, her sabah gazete ve medyada ekonomiden spora,
beslenmeden medikale, kamuoyu goriisiinden sosyal bilimlere bir¢ok konu basliklarina iliskin bilgilerle
karsilagildig1 seklinde aciklanmistir. Ayrica raporda is yasamlarinda bireylerin istatistik ile ilgili
durumlarla karsilasabilecegini, 6gretmenlerin 6grenci performanslar: ve kendi sorumluluklari ile ilgili
durumlarda, tip alaninda ilaglarin test edilmesi i¢in yapilan deneyleri anlamlandirmada, hukuk alan
ile su¢ oranlarinin belirlenmesi ve sonuglarin elde edilmesinde istatistik bilgilerinin her an kullanim
imkan1 buldugu belirtilmektedir (GAISE, 2005). Boylece istatistigin giinlitk yasamimizdaki 6nemine ve
yasamimizi kusattigina dikkat ¢ekilmektedir. Bu durum daha basarili ve iiretken bir is yasami igin
meslek gruplar: farklilagsa da istatistik okuryazarligin temel bir nitelik oldugunu ortaya koymaktadir.
Bu noktada gelecegin yetiskinleri olarak lisans 6grencilerinin de istatistik okuryazari olmalarinin énemi
ortaya c¢ikmaktadir. Bu vurgulamalar ise istatistik derslerinin bu amaca ne OSl¢iide hizmet ettigi
sorusunu ortaya koymaktadir.

Ben-Zvi ve Garfield (2004); istatistik derslerinde formal bilgi, kural, formiil ve bir takim say1sal
hesaplamalara odaklanilmas: yerine bireylerde istatistiksel diisiinme, muhakeme ve okuryazarhik
yeterliliklerinin gelistirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Chance (2002); istatistik derslerinde
bireylerin istatistik bilgilerinin bilingli bir tiiketicisi olmalar1 i¢in nelere ihtiyag¢ olduklar1 yoniinde bir
Ogretimin amaclanmas: gerektigini belirtmistir. Rumsey (2002), cogu istatistik egitimcisinin istatistik
derslerinde Ogrencilerin gercek yasam verileri {izerinde bilingli olmalarini saglayamadig: ve bilgi
cagimizin gerektirdigi meslek becerilerine hazirlayamadigina dikkat cekmektedir. Hassad (2007);
reform odakli (kavramsal Ogretime dayanan) istatistik Ogretiminde kural, formiil ve bir takim
hesaplamalar yerine, kavramlar ve bu kavramlarin giinliik yasamdaki uygulamalarina odaklanilarak
istatistik  derslerinde istatistik okuryazarliginin gelistirilmesinin amacglanmas:  gerektigini
belirtmektedir. Reston (2005), istatistik okuryazarliginin ¢ok boyutlu ve dinamik dogasi gdz Oniine
alindiginda, yiiksekogretimde istatistik ders igeriklerinin istatistik okuryazarlig: ile birlestirilmesiyle
derslerde ortaya gikan zorluklarin agilacagini belirterek bu yonde arastirma ¢alismalarinin yapilmasinin
onemine dikkat ¢ekmektedir. Bu vurgulamalara paralel olarak lisans programlarinda istatistik
derslerinde yer verilen uygulamalarda istatistik okuryazarligima ne Olgiide odaklanildiginin
arastirilmasinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Universite doénemi bireylerin hayata atilmalari ve gelecekte is yasamlarinda basaril
olmalarinda 6nemli bir adimdir. Bu adimda fakiilte ve programlar icin hazirlanan ders igerikleri,
meslege yonelik uygulamalar, toplam kredi sayisi, teorik, laboratuvar veya uygulama dersleri seklinde
ilgili meslege yonelik egitim verilmektedir. Amag bireylerin meslekleri igin donanimli olarak
yetismeleridir. Mesleklere bagli olarak 6grencilerin aldiklari ders ve ders icerikleri de farklilasmaktadir.
Ancak meslek gruplar1 farkli olsa da istatistik lisans programlarinda ortak olarak okutulan dersler
arasinda yer almaktadir. Istatistik dersinin genel olarak programlarda ortak ders olarak yer almasi
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bireylerin meslek alanlar1 ve is yasamlar1 icin istatistik bilgisinin ortak bir gereksinim oldugunu
gostermektedir. Bireylerin istatistik okuryazari olmalarinin énemi goz oniine alindiginda istatistik
derslerinde yer verilen uygulamalarda istatistik okuryazarligina ne dlgtide odaklandiginin belirlenmesi
onemlidir. Ayrica farkli meslek gruplarinda bireylerin mesleklerinde istatistik ile ilgili bagvurduklar
bilgi ve konular da farklilasabilmektedir. Bu durum ise meslek gruplarinda istatistik derslerinde
istatistik okuryazarligi kapsaminda ne tiir uygulamalara yer verildigi sorusunu akla getirmektedir.
Ayni zamanda programlarda uygulamalarin hangi boyutlar acisindan farklilastigi veya benzerlik
gosterdigi de onem kazanmaktadir. Bu sayede farkli meslek gruplarinin istatistik okuryazarlig
agisindan benzer ve farkli yanlari da ortaya koyularak mesleklere bagli olarak istatistik dersi
uygulamalarinda ne tiir bir degisiklik oldugu goriilebilecektir.

Calismanin Amaci

Bu calismada farkli lisans programlarinda istatistik dersi veren Ogretim elemanlarinin
uygulamalarinin istatistik okuryazarligi baglaminda degerlendirilmesi amaglanmistir. Ilgili amag
dogrultusunda arastirmanin problemi ve alt problemleri su sekildedir:

1. Farkll lisans programlarinda ogretim elemanlarmin istatistik dersi uygulamalar: istatistik
okuryazarlig1 baglaminda nasil farklilasmaktadir?
1.1. Uygulamalar istatistiksel siire¢ bileseni agisindan nasil farklilagsmaktadir?
1.2. Uygulamalar muhakeme bileseni agisindan nasil farklilasmaktadir?
1.3. Uygulamalar temel kavramlarin bilinmesi bileseni a¢isindan nasil farklilasmaktadir?
1.4. Uygulamalar baglam bileseni acisindan nasil farklilasmaktadir?

Teorik Cerceve

[statistik okuryazarligimin daha genis bir cercevede alinmasi ve teorik bir yapida ele
almabilmesi igin istatistik okuryazarligi modelleri gelistirilmistir. Literatiirde gelistirilen istatistik
okuryazarligt modelleri (Gal, 2002; Watson, 1997, 2006) incelendiginde modellerde belirli bilesenlere
odaklandig goriilmektedir. Watson (1997), {i¢ asamali bir istatistik okuryazarligi modeli gelistirmistir.
Bu asamalar, temel kavramlarin bilinmesi, farkli baglamlarda yer alan kavramlar: ve istatistik dilini
anlama, kavramlara elestirel yaklasma ve sorgulama seklindedir. Gal (2002) istatistik okuryazarligina
yonelik gelistirdigi modelinde bilgi ve egilim bilesenlerine yer vermektedir. Bilgi bilesenleri
(okuryazarlik becerileri, istatistik bilgisi, matematik bilgisi, baglam bilgisi, elestirel sorgulama)
bireylerin karsilastig1 baglamlarda istatistik ve matematik bilgilerini kullanmalari, elestirel yaklasim
sergilemeleri, degerlendirme ve ¢ikarimda bulunmalarini ele almaktadir. Egilim bilesenleri
ise (inanglar, tutumlar ve elestirel tavir) bireylerin mevcut bilgi ve becerilerini uygulama
yeterliliine olan inanci, ilgi ve istekliligini icermektedir. Watson (2006) istatistik okuryazarligi
modelinde ise baglam, veri toplama -veri temsili -veri indirgeme -¢ikarim, okuryazarlik becerisi,
degisim, matematiksel/istatistiksel beceriler, gorev motivasyonu, gorev bicimi bilesenlerine yer
vermistir. Modeller incelendiginde Gal (2002) ve Watson (2006) modellerinin daha ¢ok benzerlik
gosterdigi gortilmektedir. Ayni zamanda bir modelde daha kisitli olan bir bilesen diger modelde daha
genis bir yelpazede ele alinmistir. Ayrica her {i¢ modelin de vurgulama yaptig1 bilesenler dikkat
cekmektedir. Her {i¢ modelde farkli adlandirmalarla da olsa baglam, istatistik kavramlar1 ve
terminolojinin bilinmesi bilesenlerinin ortak yer aldig1 goriilmektedir. Modellerde farkli bilesenler
arasindaki ayrimin yapilmasinda zorlanabilecegi fark edilmistir. Bu yiizden ¢alismada bilegsenler
arasinda ayrimu kolay yapabilecek sekilde ilgili alan yazinda yer alan bu modeller dogrultusunda
bilesenler belirlenerek bu bilesenleri kapsayacak bir model kullanilmasi gerektigi diistiniilmektedir. Gal
(2002) ve Watson (1997) modellerinde elestirel yaklasim ve sorgulama ayr1 bir bilesen olarak yer alirken
Watson modelinde bu bilesenin yer almadig: goriilmektedir. Ancak bu modelde matematiksel —
istatistiksel bilgi bilesenlerinin kapsamui igerisinde elestirel bakis ve sorgulamaya yo6nelik ifadeler de
goriilmektedir. Ayrica, bireylerin istatistik durumlara elestirel yaklasabilmeleri ve sorgulayici tutum
gelistirmelerinin 6nemi vurgulanmaktadir (Gal, 2002). Bu nedenle istatistik okuryazarligi icin
gelistirilen modelde elestirel yaklasim bilesenine yer verilmesi gerekli goriilmektedir. Modelde yer
alacak bilesenlerin ortaya konulmasinda alan yazinin yaninda dersin 6gretimi esnasinda gozlenebilir
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durumlarin ele alinmasinin gerekliligi de etkili olmustur. Her ne kadar alan yazinda yer alan istatistik
okuryazarli$1 modellerinde ilgi, motivasyon ad1 altinda biligsel faktorlerin yaninda duyussal faktorler
ele alinsa da istatistik dersleri esnasinda bu faktdriin siif ortaminda gozlenmesinin zor oldugu
diisiiniilmiistiir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda duyussal bilesen ele alinmamustir. Ayrica 6rneklem,
veri temsili, veri toplama, yorum ve ¢ikarim yapma asamalarimn barindiran istatistiksel siirece sadece
Watson (2006) modelinde ayr1 bir bilesen olarak yer verilse de bu asamalarin Gal (2002) modelinde
istatistiksel bilgi bilegeni icerisinde yer aldi1g1 goriilmektedir. Ayrica Newton, Dietiker ve Horvath (2011)
kuskusuz istatistiksel siire¢ asamalarinin istatistiksel bilginin Onemli bir pargast olduguna
dikkat cekmektedir. Weiland (2017) istatistik okuryazarligini aciklarken istatistiksel problemler iiretme,
veri toplama, uygun yontem ve grafikler kullanarak analiz etme, problemlere cevap verecek sekilde
yorumlama ve istatistiksel bilginin anlamui iizerine konugma gibi yeterliklerden bahsederek aslinda
istatistiksel bir siireci isaret etmektedir. Bu anlamda bireylerin istatistik durumlar1 karsisinda veriler
tizerindeki ugraslarini temel alan istatistiksel siirece modelde yer verilmesi 6nemli goriilmektedir. Alan
yazinda yer alan bu modellerin bir sentezlemesi olarak istatistik okuryazarligi modelinde Ozmen (2015)
Istatistiksel siirec, Muhakeme, Temel Kavramlarin Bilinmesi ve Baglam bilegenlerine yer verilmistir. Istatistik
okuryazarligi modeli ve literatiirdeki modellerle iliskisi Sekil 1’de verilmistir:

Okuryazarlik
Becerisi
istatlstll-c Bilgisi

S,
1.Asama (Terim ve Bilgisi
Terminolojiyi Bilme) \ /

Istatistiksel Streg

Temel
Kavramlarin -
1.Asama (Tenim
Bilinmesi \ / \ ve Terminolojiyi
g WaBEAEEER)),  Bime
Okuryazarhigi

e ~_

Muhakeme
Baglam Elestirel Bilgi
Degisim _ Matematik
Gorev Baglam Bilgisi
Bigimi Genel Kaltor
Bilgisi

2. Asama
(Baglam) 3. Asama Matematik —
(Elestirel Yaklasim) Istatistik Bilgisi

Sekil 1. Ozmen (2015) Istatistik Okuryazarligi Modeli ve Alan Yazindaki Modellerle fliskisi

Bu c¢alismada farkli programlarda istatistik dersleri veren Ogretim elemanlariin
uygulamalarinin istatistik okuryazarlig1 baglaminda degerlendirilmesi, istatistik okuryazarligt modeli
bilesenleri ve bu bilesenlere yonelik gostergeler dogrultusunda yapilacaktir. Literatiirde de istatistik
dersleri ve Ogretimleri gelistirmeyi hedefleyen reformlarin gerekliligi agik bir sekilde ortaya
koyulmustur. Ancak herhangi bir alanda yapilacak bir reform 6ncesi mevcut durumun tespit edilmesi
de reformun etkili olmasinda 6nemli olmaktadir. Bu noktada farkli lisans programlarinda okutulan
istatistik derslerinin igerigi ve derslerde yer verilen uygulamalarin istatistik okuryazarligina ne tiir
katkida bulundugunun resmedilmesi 6nemli goriilmektedir.
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Yontem

Farkli lisans programlarinda istatistik dersleri veren 6gretim elemanlariin uygulamalarmin
istatistik okuryazarligr baglaminda degerlendirilmesini amaglayan bu calismada karsilastirma ve
iliskilendirmeyi nitel ve nicel analizler yardimiyla ortaya koyan bir tasarim izlenmistir. Calismanin
katilimailarini, 9 farkl lisans programinda istatistik dersi veren 6gretim elemanlar: olusturmaktadir.
Ogretim elemanlarinin uygulamalarimin istatistik okuryazarlign baglaminda degerlendirilmesi igin
gozlemler yapilmistir. Istatistik dersleri gdzlemlerine iliskin veriler Ozmen (2015) tarafindan gelistirilen
istatistik okuryazarlig1 uygulamalarina yonelik rubrik dogrultusunda analiz edilmistir. Bu analizlerde
ilk olarak istatistik okuryazarlig1 gostergelerine yonelik yiizde ve frekanslar belirlenmistir ve grafik
olusturulmustur. Daha sonra ise istatistik derslerinde yer verilen uygulamalarin istatistik okuryazarlig
bilesenleri agisindan dagiliminin programlarla iliskili olup olmadigina yonelik istatistiksel analizler
yapilmstir.

Katilimcilar

Calismanin katihmcilarini istatistik dersi veren 9 6gretim elemani olusturmaktadir. Calismanin
katilimcilarini bir devlet {iniversitesinin 9 farkli (calisma ekonomisi ve endiistriyel iliskiler (CEKO),
jeoloji miihendisligi (JEO), ilkogretim matematik ogretmenligi (IMO), rehberlik ve psikolojik
danismanlik (RPD), ortadgretim matematik 6gretmenligi-matematik boliimii (OFM), biyoloji boltimii
(BIYO), sehir bolge ve planlama (SBP), genel tip (TIP) ve orman endiistri miihendisligi (OEM))
programlarinda istatistik dersleri veren Ogretim elemanlar1 olusturmaktadir. Bu programlarin
secilmesinde farkli meslek gruplarina yonelik olmalar1 yoniinden istatistik dersleri popiilasyonunu
temsil ediciliginin yiiksek olmasi ve bu programlarda istatistik okuryazarligimin farkli bilesenlerine
odaklanmalari da etkili olmustur. Katilimcilara iliskin genel bilgiler asagida tablo 1 de sunulmustur:

Tablo 1. Katilimcilara {ligkin Demografik Bilgiler

Ogretim Eleman1 Doktora/Uzmanlik Alani Mesleki Deneyim
CEKO Ekonometri 28 yil
JEO Jeoloji Miihendisligi 22 yil
MO Matematik Egitimi 7 yil
RPD Psikolojik Danisma ve Rehberlik 11 yil
OFM Uygulamali Istatistik 28 yil
BIYO Biyoloji 23 yil
SBP Sehir ve Bolge Planlama 8yil
TIP Halk Saglig1 17 yil
OEM Orman Miihendisligi 21yl

Veri Toplama Araglar

Farkli programlarda istatistik dersi veren 6gretim elemanlarinin uygulamalarinin istatistik
okuryazarligi baglaminda degerlendirilmesini amaglayan bu ¢alismanin nitel verilerini siuf igi
gozlemler, alan notlar1 ve Ogretim elemanlar1 ile yapilan miilakatlar olusturmaktadir. Istatistik
derslerinde hangi noktalarda istatistik okuryazarligina vurgulama yapildiginin belirlenmesi amaciyla
sinif ici gbzlemler yapilmistir. Ogretim elemanlarinin derslerinde yer verdikleri uygulamalarin istatistik
okuryazarligi baglaminda degerlendirilmesi i¢in gozlemlere basvurulmustur. Simif igi gozlemlerde
aragtirmaci izledigi dersler sonrasi gozlem notlarini kaydetmektedir. Ancak 6gretim elemanlarinin ders
esnasinda vurguladiklari, dikkat ettikleri veya kagindiklar1 noktalarin sadece aragtirmacinin goziiyle
yansitilmasinin bazi sinirliliklar olusturabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu yiizden programlarda gozlenen
dersler sonrasi 6gretim elemanlari ile miilakat yapilmasina karar verilmistir.

9 farkli programin istatistik derslerinde bir donem boyunca her hafta gozlemler yapilmstir.
Ders igerigi, yapilan agiklamalar, kullarulan 6rnek durumlar, Ogrencilere yoneltilen sorular,
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ogrencilerden gelen cevaplar, 6gretim elemanina sorulan sorular ve 6gretim elemaninin cevaplari
kaydedilerek gézlem notlari tutulmustur. Calismanin amact dogrultusunda CEKO 48, JEO 30, IMO 40,
RPD 57, OFM 50, BIYO 36, SBP 42, TIP 21, OEM programinda 33 saat gbzlem yapilmistir. Ayni zamanda
her 6gretim elamani ile miilakatlar yapilmistir. Bu miilakatlarda bazi uygulamalar hatirlatilarak
derslerinde bu uygulamalara yer verme gerekgeleri sorulmustur. Ornegin SBP &gretim elemanu ile
yapilan miilakatta merkezi yayilm Olgiilerini anlatirken “iki veri setinin hikayesi” bashikli Ornegi
kullanma sebebi su sekilde sorulmustur:

Merkezi yayilim olciilerini anlatirken “iki veri setinin hikayesi” seklinde bir 6rnek kullandiniz.
Bu drnegi kullanmanizdaki amag nedir?

Bu soru ile 6gretim elemaninin merkezi yayilim oOlgiilerini anlatirken bu tiir bir 6rnege
basvurmasinin altinda yatan nedenin ortaya c¢ikarilmasi amaclanmistir. Siuf ici gozlemler ve
miilakatlar gerek duyulmasi halinde alan notlari ile desteklenmistir.

Verilerin Analizi

Bu calismanin verileri nitel ve nicel analiz yaklasimlar: birlikte kullanilarak analiz edilmistir.
Istatistik dersleri gozlemlerine iliskin veriler Ozmen (2015) tarafindan gelistirilen ve gecerlik calismalar1
yapilan istatistik okuryazarligr uygulamalaria yonelik rubrik dogrultusunda analiz edilmistir. Bu
rubrik istatistik okuryazarligi modelinin istatistiksel siire¢ (9 gosterge), muhakeme (11 gosterge), temel
kavramlarin bilinmesi (5 gosterge) ve baglam (13 gosterge) bilesenlerine yonelik toplam 38 gostergeden
olusmaktadir (Rubrik ekte verilmistir). Ogretim elemanlarimin uygulamalari istatistik okuryazarlig
acgisindan bu gostergeler kapsaminda degerlendirilmistir.

Veriler, kaydedildikten hemen sonra rubrikte yer alan gostergeler dogrultusunda analiz
yapilmustir. Gozlemler ve ilk analizler tamamlandiktan belirli bir zaman dilimi sonra arastirmaci biitiin
gozlemlere iliskin verileri, ilk analize iliskin bilgilerin yer almadig bir kopya tizerinden tekrar
kodlamistir. Arastirmacinin gozlemlere iliskin her iki kodlamas: karsilastirilarak ortak kod / toplam kod
sayist yardimiyla arastirmacinin kodlama giivenirliligi 0,78 olarak hesaplanmistir. Ayrica arastirmaci
her iki analizi karsilastirarak analizlerde gerekli diizenlemeleri yapmistir. Daha sonra yapilan
kodlamalar iizerinden tekrar analiz yapilarak gozlemlere iliskin analizler tamamlanmuistir.

Bir derse iliskin gozlem notlarinin analizi yapilirken ilgili ifadenin sonuna gostergenin kodu
yazilmistir. Gozleme iliskin bir veri birden fazla gostergeye yonelik olabildigi gibi bir gozlemde bir
koda iliskin birden fazla duruma da rastlanabilmektedir. Ornegin IMO programinda gézlenen bir derse
ait bir boliime iligkin 6rnek bir kodlama su sekildedir:

Peki standart sapma negatif olur mu?™6 Bakin standart sapmay:r bulurken ne yapiyoruz
ortalamadan  farkini  alp  karelerini  alwjoruz  topluyoruz. Daha sonra n-1'e
boliiyoruz. Negatif olmazM$ ama sinavda eksi buluyorsunuz dikkat etmek lazim 513

Burada ilk olarak Ogretim elemari standart sapmanin negatif olup olmadig: ile ilgili
ogrencilerin diisiinmelerini saglamak igin elestirel bir soru yoneltmektedir. Bu tiir bir soru sormasi
elestirel soru kullanma gostergesiyle iliskili oldugu icin ifadenin sonuna M-6 (elestirel sorular
kullanma) kodu yerlestirilmistir. Standart sapmanin nicin negatif olmadigini aciklarken verilerin
ortalamadan farkinin karesinin alinmasi geklinde 6gretim elemani matematiksel temellere dikkat
cekmektedir ve M-8 (matematiksel temellere dikkat cekme) gostergesi ortaya ¢ikmaktadir. Daha sonra
ise standart sapmanin negatif olamayacag: seklinde 6grencilere uyarida bulunmaktadir. Olas: hata ve
yanilgilardan bahsederek 6grencileri uyardig icin B-13 (olasi hata, yanilgi ve on yargilardan haberdar
etme) gostergesi olarak kodlanmustir.

Gozlemlerin analizleri tamamlandiktan sonra her bir program igin istatistik okuryazarlhig:
gostergelerinin frekanslar1 belirlenmistir. Ayni zamanda bu gostergelere iliskin frekanslar yardimiyla
her bir bilesen i¢in toplam frekanslar elde edilmistir. Programlara iliskin karsilagtirmalar yapilirken
toplam frekans sayisi gozlemi yapilan ders saatine boliinerek her bir gostergenin bir ders saatinde
gozlenmesine iliskin ortalama frekanslar elde edilmistir. Ayrica uygulamalarin bilesenlere gore
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karsilastirilmasinda toplam frekanslar bilesenin icerdigi toplam gosterge sayisina boliinerek ortalama
frekanslar elde edilmistir. Bu ortalama frekanslar yardimiyla grafikler olusturularak bu grafikler
tizerinden karsilastirmalar yapilmigtir. Bu grafikler yardimiyla hangi bilesenlere hangi programlarin
daha ¢ok veya daha az vurgulama yaptiklari belirlenmistir. Programlar arasinda goriilen bu
farkliliklarin ve frekans dagilimlarinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla
her bilegen i¢gin Ki-Kare Bagimsizlik Testi yapilmigtir. Miilakatlardan elde edilen veriler nitel olarak
analiz edilmistir ve bulgular boéliimiinde gézlem notlarini destekleyici sekilde sunulmustur.

Bulgular

Bu boliimde farkli programlarda istatistik dersi veren 6gretim elemanlarinin uygulamalarinin
istatistik okuryazarlig1 baglaminda degerlendirilmesine yonelik bulgular sunulmustur.

Uygulamalarin Istatistiksel Siire¢ Bileseni Baglaminda Degerlendirilmesi

Istatistiksel siireg bilegenine yonelik uygulamalar programlarda genellikle diisiik yiizdeye
sahip olmustur. Uygulamalarda bu bilesenin gostergelerine arastirma siireci asamalar1 seklinde degil
de birbirinden bagimsiz olarak yer verilmektedir. IMO ve SBP derslerinde uygulamalarinin bu anlamda
diger programlardan farklilagtig1 goriilmiistiir. IMO ve SBP 6gretim elamanlari derslerinde bu bilesen
ve gostergelerine bir arastirma siirecinin asamalarimi yansitacak sekilde yer vermiglerdir. Ornegin IMO
Ogretim elemaru derste genellikle 6grencilerle birlikte bir problem durumu belirlemekte, problemin
baglami uygunsa Ogrencilerin tahminde bulunmalarini isteme, verileri smif igerisinden toplama,
verilerin diizenlenmesini saglama ve ulasilan sonuglari ilgili baglamda yorumlama seklinde bir siireg
takip etmektedir. IMO derslerinde bu bilesenin nasil yer aldigini séyle 6zetleyebiliriz:

IMO 6gretim elemani isledigi bir ders sonunda dgrencilerden her birinin bir sonraki derse
gelirken bir kibrit kutusu ve bir 6grencinin de cetvel getirmesini istemistir. Ancak 6grencilere bu istegin
nedeni agiklanmamustir. Tki ortalama arasindaki fark icin giiven araligi konusuna gelindiginde 6gretim
elemaninin nigin cetvel istedigi anlasilmaktadir. Derse giriste 6gretim elemani cetveli aldiktan sonra
tahtaya cizdigi bir ¢izginin uzunlugunu tahmin etmelerini isteyerek tiim Ogrencilere tahminlerini
sormustur. Ogrencilerin tahminlerini kendilerinin yapmasi gerektigini sdyle vurgulamaktadir.

-Icinizden diisiiniin kendi tahmininizi yapin bagkalarinn fikirlerinden etkilenmeyin.

Bu sekilde kendi tahminlerini yapmalar1 yoniinde 6grencileri tesvik etmistir. Ogretim elemani
Ogrencilerin tahminlerini tahtaya yaziyor ve ayni1 zamanda cinsiyetlerine de yer vererek ortaya ¢ikan
verilere yonelik o6grencilerin farkli analizler yapabilmelerini sagliyor. Ogrencilerin tahminleri
alindiktan sonra 6gretim elemani verilere uygun problem durumunu soyle olusturmustur:

-Bir 6gretim iiyesi tarafindan tahtaya cizilen uzunlugun 6lgiimii icin 6grencilerin tahminleri su
sekildedir. Bu tahmin sonuclart icin % 90 lik gtiven sinirlarini belirleyiniz?

Ogrencilere ortalama ve standart sapmay1 kag bulduklari soruluyor. Ogrencilerden gelen
cevaplar dogrultusunda ortalama ve standart sapma degerleri tahtaya yaziliyor. Gliven aralig1 (82,9-
91,71) seklinde bulunuyor. Giiven aralig1 hesaplandiktan sonra,

Olgiince gorece§iz iyi bir tahminci misiniz degil misiniz?
elde edilen sonucun baglamla ele alinacagina dikkat ¢cekmektedir. Ayni1 zamanda 6grencilerin
tahminlerinin gercege yakinligim degerlendirmelerine imkan vermektedir. Bylece tahminler sadece

sayisal bir degere bagh kalmayip ilgili baglamda yorumlanmaktadir. Daha sonra ¢izilen uzunluga
cetveli yaklagtirarak 6grencilerin tahminlerini gézden gecirip yeni tahmin yapmalarini istemektedir.

-Durun biraz cetveli yakinlastirayim. Birde size 6n bir referans verelim o zaman simdi bu
referansa bakarak tekrar 6l¢iimiiniizii soyleyin bakalim.

Ogretim elemani 6grencilerin ikinci tahminlerini aym sirada alarak ilk ve ikinci tahminleri ayn
hizada olacak sekilde tahtaya yazmaktadir. Ogrencilerin referans noktasi sonrasi yeni tahminleri

330



Egitim ve Bilim 2017, Cilt 42, Say1 191, 323-349 Z. M. Ozmen ve A. Baki

tahtaya yazildiktan sonra bir 6grenci kaldirilarak cetvel yardimiyla 6gretim elemanu ile birlikte dogru
parcasinin uzunlugu 94 cm olarak odl¢iilmektedir. Dogru parcasinin uzunlugu 6l¢iildiikten sonra,

-Bu nasil tahmin Olctiik 94 cikti bu ne demek simifca yanlis bir tahmin yapmissiniz
demek. Demek ki l¢mede referans cok nemliymis.

yapilan tahminlerin dogrulugu ile ilgili yorum yapilmaktadir. Bu sayede ulasilan sonug
problemin baglaminda da ele alinmaktadir. Ayrica problem durumunun belirlenmesi, siif ortamindan
veriler toplanmasi, probleme yonelik varsayimda bulunmalari, verilerin diizenlenerek analiz edilmesi
ve elde edilen sonuglarin baglamda yorumlanmas: seklinde bir istatistiksel siire¢ yasatilmaktadir. MO
Ogretim elemani ger¢ek yasam durumlar ile ilgili problem durumu belirleyerek bu problemin
¢ozlimiinde o6grencilerin aktif katilimini temel alan bir siirece yer vermesini su sekilde aciklamaktadir:

-Bagimli t testini yapmak icin 6n ve son tahminler arasinda bir fark var mudir? Sonra bagimsiz
t testinde kiz ve erkeklerin tahmini arasinda fark var wudir? gibi giinliik yasamla ilgili ve
konumuza da uygun. Kendi yaptiklar: seyin sonuclariny gormek istiyorlar. Bu aslinda iist bilis
bir sey. Kendi diigiinmelerini yonlendirmeye calisiyorum.

Ogretim eleman: giinliik yasamla iliskilendirerek dgrencilerin derse daha etkin bir sekilde
katilimini amagladigimi ifade etmigtir. Ayrica Ogretim elemani derste izledigi siireci su sekilde
ozetlemektedir:

-Gergekten merak ettikleri bir sey var mi siirece katmaya calistyoruz. Simdi 6grenci Once
kendisine gore yorum yapryor. Aslinda bu istatistik okuryazarli§imin en alt diizeyi yani
kafasindan, etrafinda gordiigii bir kag ornek iizerinden ¢ikarum yapiyor. Sonra kendine yonelik
bir tahmin gelistiriyor ama bu tahminin matematiksel temelleri yok. Diyor ki bence 6grenciler
iiniversite yillarinda kilo alir. Sonra onu teyit etmeye calisiyor. Hani fen bilimlerinde var ya
tahmin gozlem agiklama. Yani bir tahminde bulunuyor, veriler gozlemi oluyor. Sonra da onu
aciklamaya ¢alisryor. Tahmini ile niye aymi ¢ikt: veya cikmada bir siiveg yasiyor.

Ogretim eleman1 bu siireci fen bilimlerinde tahmin-gézlem-agiklama yontemi ile
iliskilendirmektedir. Diger programlarda ise istatistiksel siire¢ bileseni gostergeleri birbirinden
bagimsiz olarak yer almaktadir. Bu programlarda istatistiksel siire¢ bileseni bir arastirma siireci
seklinde ele alinmamaktadir. Genellikle gorsel temsillere bagvurma (IS-7), tablo ve grafikler {izerinde
yorum yapma (IS-8) ve sonuglari ilgili baglamda yorumlama (iS-9) gostergelerine vurgulama yapilarak
gostergeler birbirinden bagimsiz sekilde ele alinmaktadir. Istatistiksel siire¢ bileseni gostergelerinin
ders saatlerine gore ortalama frekanslar1 asagidaki tablo 2 ile verilmektedir.

Tablo 2. Istatistiksel Siirec Bileseni Gostergeleri Frekanslarinin Programlara Gore Dagilimi

Kod* CEKO  JEO iMO RPD OFM  BiYO SBP TIP OEM
is-1 0,021 0 0,375 0 0 0,027 0,071 0 0

is-2 0,021 0,066 0,325 0,105 0 0,111 0,071 0,142 0,272
is-3 0,021 0 0,125 0,052 0 0,055 0,261 0 0,121
is-4 0,062 0 0,45 0 0 0 0,023 0,047 0

is-5 0,312 0,233 0,325 0,28 0,16 0,361 0,5 0 0,06
is-6 0,042 0 0,1 0,333 0,02 0,083 0,214 0,238 0,242
is-7 1,000 1 0,475 0,473 0,38 0,75 0,5 0,523 0,606
is-8 0,833 0,933 0,325 0,298 0,14 0,222 0,547 0,809 0,303
is-9 0,271 0,6 0,6 0,473 0,14 0,861 0,190 0,714 0,636

"Hgili gostergenin her bir programa iliskin frekanslarin toplam gozlem saatine boliinmesiyle ortalama frekanslar
elde edilmistir.
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Tablo incelendiginde Is-1 (problem durumunu belirlemelerini isteme), IS-2 (verilen istatistiksel
durumlarla ilgili varsayimlar: iizerine konusturma), 1S-4 (problemin verilerini smif igerisinden
toplama) gostergelerinin IMO, 1S-3 (veri toplama) ve IS-5 (verileri diizenleme) gostergelerinin SBP, IS-
6 (6rneklem se¢imi ve 6nem) gostergesi RPD, is-7 (gorsel temsil kullanma) gostergesi CEKO, [S-8 (tablo
ve grafik yorumlama) gostergesi JEO ve 1S-9 (elde edilen sonuglar ilgili baglamda yorumlama)
gostergesi ise BIYO programinda daha ¢ok goriilmektedir. Istatistiksel siireg bilegseninde en az 1S-1, IS-
2, 1S-3, 1S-4 gostergelerine yer verilirken en ok IS-7 gdstergesine bagvurulmaktadir.

Istatistiksel siirecin baz1 gostergelerinin belirli programlarda daha detayli ele alindig1 ve 6n
plana ¢iktigi goriilmiistiir. Ornegin 6gretim elemanlarinin neredeyse tamami derslerinde 1S-6
(6rneklem secimi ve 6neminden bahsetme) gostergesine yer verse de bu gostergenin RPD derslerinde
onemli bir yer tuttugu goriilmektedir. RPD derslerinde 6rneklemin evreni temsil etmesi gerektigi ve
orneklem seciminin Onemi giinlitk yasamdan farkli ornekler iizerinden siklikla agiklanmaktadir.
C)rnegin, RPD 6gretim elemarnu derslerinde 6rneklem se¢iminin énemine su sekilde yer vermistir:

-Fiskobirlikler ne yaparlar findik aliminda randimana bakarlar. Hedef nedir randimanin 50
olmast lazim. Nasil bakarlar. Simdi deseler hepsini kirtp randimana bakacagiz zaman alird,
simdi soyle deselerdi tek bir findig1 kirip bakacagiz bu da cok riskli. Oyle bir secim yapacagiz ki
temsil etsin.

RPD 6gretim elemani 6rneklemin énemini bolgenin 6nemli gecim kaynagi findik 6rneginden
hareketle aciklamaktadir. Ogrencilerin arastirma problemine uygun verileri toplayabilmesi igin
orneklemin dogru bir sekilde secilmesi gerektigine giinliik yasamlarinda aliskin olduklar: bir baglam
iizerinden dikkat cekmektedir. Orneklem seciminin énemini findik randimani iizerinden agiklamasin,

-Kuramsal verdiginiz bilgiler bazen ok yeterli olmuyor. Ama findik ve benzeri érnekler
dogrudan yasanti iiriinii oldugu icin daha iist diizeyde bir farkindalik olusturabiliyor. O zaman
konuyu biraz daha somut bir sekilde kavradiklarimi diisiiniiyorum. Nihayetinde her findik biitiin
findig1 temsil etmez. Dolayistyla yapacagimiz yanls bir secim cok zarar veya kar etmenize yol
acabilir. Iste insanlarin tamamina ulasmak zaman ve emek agistndan miimkiin olmadigindan
temsil edici yollarin olabilecegini ifade etmeye calistim.

kavramlar1  somutlastirmalarini  saglamak ve yasamlar1 ile iliskilendirmek seklinde
gerekcelendirmektedir. Benzer sekilde 1S-9 gostergesine tiim programlarda rastlansa da TIP, BIYO,
OEM, IMO ve JEO derslerinde bu gosterge daha 6n planda olmaktadir. Ornegin, JEO gretim elemani
problemlerden elde edilen sonuglari mutlaka ilgili baglamda yorumlamaktadir. Bir granit érneginin
Glimiishane granit evrenine ait olup olmadig1 hipotezi test edildikten sonra JEO 6gretim elemant,

-Evet degil mi kabul alan: i¢inde kalmis. Ne diyoruz o zaman 6grenci 6rnegi dogru yerden almis
diyoruz. Ornekler Giimiishane granitine aittir.

seklinde elde edilen sonucu ilgili baglamda yorumlayarak problemin ¢6ziimiinii tamamlamaktadir. Bu
sayede oOgrenciler elde edilen sonucun baglam {izerinde ne ifade ettigini de gorebilmektedir.
C)grencilerin sonuglar1 yorumlama anlayis: gelistirmelerini 6nemsedigini ise soyle ifade etmektedir:

-Stavda sonucu bu sekilde yazmazsaniz puanmimzin ¢ogu gider. Ciinkii problemi anlamaniza
dnem veriyorum.

Problemlerde elde ettikleri sonuglarin ne anlama geldigini derslerde yaptiklar1 gibi
yorumlamadiklar takdirde problemi anlamadiklar1 diisiincesiyle sinavda ¢ok puan alamayacaklarini
vurgulamaktadir. Bu da 6gretim elemaninin elde edilen sonuglar kadar bu sonucun baglamla birlikte
degerlendirilerek yorumlanmasim onemsedigini gostermektedir. IS-1 ve 1S-4 gostergesi neredeyse
diger programlarda hig yer verilmese de IMO 6gretim elemani smif ortaminda gercek veriler toplayarak
problem durumu olusturma seklinde uygulamalara yer vermistir. Benzer sekilde IS-3 gostergesi de
Ogretim elemanlarinin uygulamalarinda ¢ok fazla yer almamaktadir. Ancak $SBP 6gretim elemani
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uygun veri toplamanin 6nemini derslerinde siklikla vurgulamaktadir. Ornegin SBP 6gretim elemanin
verinin uygun sekilde toplanmasi gerektigine dersinde soyle dikkat cekmektedir:

-Mesela niikleer enerji ile ilgili bir ¢calismay: gelip Trabzon’da sorsaniz cogu kisi bilmez ve de
ilgi duymaz ama bunu gidip de Sinop’ta sorsaniz eminim baya ilgilerini cekecektir.

Ya da stadyumun cevreye etkisini arastirmak istiyorsunuz o zaman arastirma icin Boztepe'yi
secer misin? Hayir, oradan etkileneni bulmalisiniz.

SBP 6gretim elemarn giinliik yasamdan ornekler vererek arastirmalarda verilerin uygun sekilde
toplanmasinin  6nemine dikkat c¢ekmektedir. Istatistiksel siirec bileseni gostergelerine iliskin
uygulamalarin programlara gore farklilastigi goriilmektedir. Istatistiksel siireg bileseni gostergelerinin
dagiliminin programlarla iligkili olup olmadigini belirlemek amaciyla Ki-Kare analizi yapilmistir. Ki-
Kare analizi sonucunda istatistiksel siire¢ bileseni gostergelerinin programlardaki dagiliminn iligkili
oldugu goriilmektedir (y?=242,295, p=.000<.05). Yani istatistiksel siire¢ bilegeni gostergelerine iliskin
frekans dagiliminin programlarla iligkili oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Uygulamalarin Muhakeme Bileseni Baglaminda Degerlendirilmesi

Istatistik dersleri muhakeme bileseni agisindan incelendiginde bu bilesen ve gostergelerinin
baz1 programlarda genis bir yer tuttugu ve yiiksek yiizdeye sahip oldugu goriilmektedir. Genellikle
elestirel soru kullanma, veriler {izerinde ¢ikarim ve degerlendirme yapmalarini saglama gostergeleri
ele alinmaktadir. Ozellikle IMO, CEKO, OEM, JEO ve OFM programlarinda bu bilesen én planda
olmaktadir. Bu 6gretim elemanlarinin derslerinde matematiksel temeller agirlikta olmakta 6grencileri
diistinmeye sevk edecek sorular ydneltilmektedir. Ornegin CEKO 6gretim elemani derste,

-Ben sizin elestirel bir bakig acisi gelistirmenizi istiyorum da ondan soruyorum.
seklinde 6grencilerin elestirel bir anlayis gelistirmelerini amagladigini bu sekilde vurgulamaktadir.

Derslerinde elestirel diisiinmeyi Onemsemesini ise CEKO 0gretim elemani soyle
aciklamaktadir:

-Benim istatistik anlatim bigcimim 68rencilerin problem ¢oziimiindeki sorgulamalarin biitiin
meslek hayatlarimda is hayatlarida uygulayabilmelerini saglamak.

Ogretim elemani elestirel sorular yardimiyla 6grencilerin problemlerle ilgili sorgulama
becerilerini meslek yasamlarina aktarabilmeleri igin bu tiir sorulari énemsedigini ve kullandigim
belirtmektedir. SBP, RPD, BIYO ve TIP programlarinda ise muhakeme bileseni gok én planda
olmamaktadir. Ozellikle de TIP 6gretim elemani uygulamalarinda hesap, kural, formiillere
odaklanmaktan kaginmakta matematiksel agirlikli bir ders igerigini tercih etmemektedir. TIP 6gretim
elemant hesap, kural, formiile dayal: matematik agirlikli derslerden kaginmasini sdyle agiklamistir:

-Eskiye gore bazi seyleri degistirdik. Onceden tek tek elle nasil yapilyor gosteriliyordu. O
nedenle ders saatleri daha fazlayd:. Elle hesaplamiyoruz simdi formiilleri falan. Cok ciddi vakit
gerektiriyor. O nedenle hesaplamaktan ¢ok sonucu nasil okuyacagini, klinik anlamda nasil
kullanacagini ne anlama gelecegini bilmesi bunu yapmaya calisyyoruz.

Ogretim elemani dnceki yillarda teorik bir yapi icerisinde elle hesaplama yapilmasina dayali
ders igeriklerini diizenleyerek hesaplamalar1 katmadigini belirtmektedir. Hesaplama agirlikli
derslerden kaginmasini, zaman alic1 olmasi gerekgesiyle aciklamaktadir. Ayrica 6grencilerin hesaplama
yapmalarindan ¢ok Kkarsilastiklari durumlar {izerinde istatistik bilgilerini kullanabilmelerini
onemsedigini eklemektedir. Muhakeme bilesenine iliskin gostergelerin programlarda ders saatlerine
gore ortalama frekanslar1 asagidaki tablo 3 ile verilmektedir.
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Tablo 3. Muhakeme Bileseni Gostergeleri Frekanslarinin Programlara Gore Dagilimi

Kod CEKO JEO iMO RPD OFM  BiYO SBP TIP OEM
M-1 0,125 0,066 0,25 0,052 0,08 0,027 0,095 0,142 0,181
M-2 0,396 0,333 0,525 0,28 0,2 0,25 0,214 0,571 0,212
M-3 0 0,166 0,15 0,017 0 0 0,095 0,19 0

M-4 0 0,366 0,4 0,07 0,04 0,083 0,095 0 0

M-5 0 0,166 0,125 0,017 0 0 0,047 0 0,03
M-6 1,646 1,166 1,675 0,438 0,22 0,472 0,738 0,666 1,636
M-7 0,479 0,733 0,6 0,491 0,28 0,555 0,547 0,38 0,333
M-8 0,687 0,7 0,65 0,07 0,24 0,194 0,166 0,095 0,757
M-9 0,271 0,166 0,275 0,087 0,1 0,027 0,095 0 0

M-10 0,916 1,2 1,025 0,35 0,56 1,222 0,547 1,238 1,333
M-11 0,125 0,1 0,225 0,05 0,46 0,166 0,095 0,142 0,03

Tablo incelendiginde M-8 (matematiksel temeller) ve M-10 (veriler iizerinden degerlendirme ve
¢ikarim yapma) OEM; M-1 (farkli 6rneklem biiyiikliiklerini dikkate alma), M-4 (6grencilerin iletisimini
saglama), M-6 (elestirel sorular kullanma) ve M-9 (6grencilerin istatistik formiilii iizerinde
diisiinmelerini saglama) IMO; M-3 (6grencilerin en uygun veri temsili i¢in tartismasin saglama), M-5
(6grencilerin farkli goriisler iizerine tartismasini saglama) ve M-7 (kullanilan yontemin niginini
aciklama) JEO, M-2 (degiskenlerin sonug tizerindeki etkisini tartisma) TIP ve M-11 (elde edilen sonuglar
tizerinden genelleme yapma) gostergesi ise OFM programinda daha ¢ok goriilmektedir. Muhakeme
bilesenine iliskin en ¢ok M-6 ve M-10 gostergelerinin kullanildig1 ortaya ¢ikmaktadir. TIP derslerinde
muhakeme bileseni 6n planda olmasa da M-2 gostergesinin bu programda 6n planda oldugu
goriilmektedir. TIP §gretim eleman1 degiskenlerin sonug iizerindeki etkisini vurgulamaktadir. Ornegin
derste 6gretim elemani p degerinin giivenilirlik tizerindeki etkisini su sekilde belirtmektedir:

-p degeri ne kadar diisiikse sizin arastirmanin sonuclari da o kadar giivenilir demektir.

p degerinin diisitk olmasina bagli olarak arastirmadan elde edilen sonuglara daha ¢ok
giivenilebilecegini vurgulamaktadir. M-3, M-4 ve M-5 gostergelerine ise bircok programda yer
verilmemektedir. Buna karsin IMO ve JEO programlarinda bu gostergeler daha ¢ok 6n plana
¢ikmaktadir. CEKO, JEO, IMO ve OEM o6gretim elemanlar istatistik okuryazarligi kapsaminda M-8
gostergesine (matematiksel temellere dikkat cekme) daha ¢ok bagvurmaktadir. Genellikle bir konu veya
kavramin temelindeki yer alan matematiksel durumlara dikkat cekilerek aciklama yapilmaktadir.
Ornegin, JEO 6gretim elemani pasta grafigini anlatirken daire biiyiikliigii ve pasta dilimlerinin merkez
acilarina dikkat etmelerini vurgulamistir. JEO derslerinde aymi minerallerin farkli sehirlerdeki
dagilimini 6grencilerin nasil yapacaklari ile ilgili matematiksel noktalara sdyle dikkat cekilmektedir:

-Aymi mineral cesitlerinin Trabzon, Rize ve Samsun sehirleri icin yapsaydik. Farkli sehirleri
mukayese ederken pasta grafiklerin daire bijyiikliiklerini aym yapamayiz bu yarigaplar toplam
frekanslarla orantili olmalidir. Yarigaplar: nasil oranlayacagiz tabi alanlardan yola ¢ikarak.

rrirrirs = FrifFri[Fs. Mukayese etmek icin yapryoruz.

C)gretim elemar illerin yiiz 6l¢limiinden faydalanarak alanlarin oranlamasini yapmaktadir.
Yaricaplarin illerin yiiz 6l¢tim alanlarinin karekokii ile orantili oldugunu 6grencilerin fark etmelerini
saglamaktadir. Pasta grafigi c¢iziminde acilar kadar bolgelerin alanlarina bagli olarak dairenin
biiytikliigiiniin de farklilasacagini gostermektedir. JEO 6gretim elemani pasta grafiklerini anlatirken
matematiksel temellere dikkat cekmesini, daire dilimi ve acilar1 dikkate alarak ¢izmelerini su sekilde
aciklamaktadir:

-Bilgisayar yardimi olmaksizin da nasil hazirlandi$r kendileri cizebilirler onu o yaklagimla ¢ok
rahat bir sekilde.
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Ogretim elemani 6grencilerin bilgisayar yardimi olmadan bu tiir grafikleri cizerken agilari nasil
hesaplayacaklarini gérmelerini istemektedir.

Muhakeme bilegeni gostergelerinin programlara gore farklilastif1 goriilmektedir. Muhakeme
bilesenine iliskin gostergelerin dagiliminin programlarla iliskili olup olmadigini belirlemek amaciyla
Ki-Kare analizi yapilmistir. Ki-Kare analizi sonucunda muhakeme bileseni gostergelerine iliskin
frekanslarin programlardaki dagiliminun iligkili oldugu goriilmektedir (x?=258,338, p=.000<.05) Yani
muhakeme bileseni gostergelerin dagiliminin programlarla iligkili oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 4. Temel Kavramlarin Bilinmesi Bileseni Gostergeleri Frekanslarinin Programlara gore

Dagilimi

Kod CEKO  JEO iMO RPD OFM  BiYO SBP TIP OEM
TKB-1 0437 0333 0,547 0,14 0,08 0333 0,547 0,38 0,303
TKB-2 0 0,066 0,047 0,087 0 0 0,047 0,095 0

TKB-3 1,458 0,833 0,761 0,912 0,26 0,666 0,547 1,142 0,575
TKB-4 0,375 0,666 0,357 0,298 0,18 0,472 0,285 0,523 0,272
TKB-5 0,583 0,333 0,595 0,122 0,2 0,277 0,190 0,095 0,121

Uygulamalarin Temel Kavramlarin Bilinmesi Bileseni Baglaminda Degerlendirilmesi

Istatistik dersleri temel kavramlarin bilinmesi bileseni agisindan incelendiginde tim
programlarda bu bilesene basvurulmaktadir. Bu bilesene en ¢ok CEKO en az OFM derslerinde
vurgulama yapilmaktadir. CEKO programini IMO, TIP ve JEO programlari izlemektedir. Bu bileseninin
gostergelerinin programlara gore ortalama frekanslar: asagidaki tablo 4 ile verilmektedir.

Tablo 4 incelendiginde TKB-1 (6grencilerin ne anladiklarini ifade etmelerini isteme) gostergesi
IMO ve SBP, TKB-2 (6grencilerin diisiincelerini yaziya dokmelerini saglama) gostergesi RPD, TKB-3
(kavramlarin anlamui iizerine konusma) gostergesi CEKO, TKB-4 (kavramlar arasi iligskiye dikkat ¢cekme)
gostergesi JEO, TKB-5 (istatistik terminolojisini benimsemelerini saglama) gostergesi ise MO
programinda daha ¢ok goriilmektedir. Derslerde temel kavramlarin bilinmesi bileseni 6n planda olsa
da bu bilegene iliskin uygulamalarin 6zellikle TKB-3 gostergesi etrafinda yogunlastig1 goriilmektedir.
Tiim programlarda bu gostergeye belirli bir oranda yer verilirken TKB-1 ve TKB-2 gostergeleri oldukca
geri planda kalmaktadir. Bir bagka ifade ile 6gretim elemanlar: derste konu veya kavramin anlami
tizerine konusmaya daha ¢ok onem verirken Ogrencilerin ne anladiklarini ifade etmelerini veya
diisiincelerini yazmalarini isteme agisindan uygulamalar zayif kalmaktadir. Ogretim elemanlar
genellikle dersin girisinde veya bir konu veya kavram ilk defa anlatilirken TKB-3 gdstergesine
basvurmaktadir. Bu bilesen ve o6zellikle de TKB-3 gostergesi CEKO derslerinde 6nemli bir yer
tutmaktadr. Ogretim eleman1 mutlaka dersin girisinde veya yeni bir konu ve kavrami agiklarken
anlami tizerine detayli olarak konusmaktadir. Kavramlarin anlami iizerine konusurken de mesleklerine
yakin konu alan1 veya giincel yasam olaylar ile baglanti kurmaktadir. Ornegin hipotez testi, Ho ve Hi
hipotezlerinin ne anlama geldigini soyle anlatmaktadur:

-Hipotez testi bir mahkemenin yarg: siirecine benzemektedir. Oraya cesitli iddialarla davali ve
davacilar geliyor. Deliller dogrultusunda dava dosyalar1 incelenir savct olayla ilgili iddiasin
sunar ve su kisi su su kanitlarla su sekilde bir sug isledi diye iddiasim dogrulamaya calisir.
Savcimin kigisel iddialavina Hi diyoruz. Bu iddia ve dosyalar hdkimin éniine geliyor ve hikim de
samgin sucsuz oldugunu diisiinerek Ho gibi kamitlar: inceliyor. Hakim savcimn iddialarim
destekleyen yeterli kanit bulamazsa sanik sugsuzdur yani Ho gecerlidir. Savcimn iddiasini kabul
edecek sekilde yeterli bir kamt olmamaktadir. Dolayisiyla samk sugsuzdur. Eger Ho
savunulamuyorsa reddedilir ve H1kabul edilir.
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Burada 6gretim eleman: hipotez testi siireci ve Ho ve Hi hipotezlerinin ne oldugunu giinliik
yasam durumlar1 tizerinden agiklamaktadir. CEKO 6gretim elemani mahkeme siirecinden 6rnek
vererek bu kavramlarin anlamini agiklamasimmi ve bu sekilde konuya giris yapmasini soyle
gerekcelendirmektedir:

-Bunlar 6grencinin hosuna gidiyor. Yani bu ornekte d3rencinin goziiniin icinde bakti§inda
ogrencinin kafasinda hah iste bu anladik dedigini sey yaptim. Bu tiir 6rnekler hayatin icinde
yani. Bilinenlerden hareketle bilinmeyenleri anlamalarim saglamaya calistyorum. Mahkeme
siireci insanlarin ¢ok dikkatini cekiyor. Hem yargilama siirecinin ne oldugu konusunda bilgi
sahibi oluyor. Sanik ne demektir? Niye sanik deniyor savcinin rolii ne? Konunun anlagilmas:
agisindan 6rnegin enteresan geldigini diisiiniiyorum.

Bu sekilde orneklendirmelerin Ogrencilerin zihinlerinde kavramlari somut bir sekilde
yerlestirmelerine yardimc oldugunu belirtmektedir. Aym1 zamanda kisilerin dikkatini gektigi icin
hipotez testi ile giinliik yasamlarinda yer alan mahkeme siirecini iligskilendirdigini ifade etmektedir.
TKB-4 gostergesine ise genellikle farkli kavramlar arasindaki benzerlik veya farkliliklar: desteklemek
amactyla bagvurulmaktadir. Ornegin JEO 6gretim elamani konu veya kavramin anlamini agikladiktan
sonra kavramlar arasi iligkilere dikkat ¢ekmektedir. Ogretim elamaru olasilik dagilimlarini anlattiktan

sonra problem ¢oziimiinde Binom ve Bernoulli dagilimi arasindaki iliskiyi soyle tekrarlamaktadir:

-“r” aradi§imiz sey yani basarili durum sayisi. Bernoulli dagilimi da Binom dagiluminin 6zel
bir halidir deneme sayist bir ise bu Bernoulli dagilimi oluyor. Ama 1 den fazla deneme soz konusu

ise Binom dagilimi.

Burada 6gretim elemani Binom ve Bernoulli dagilimi arasindaki iligkiye dikkat ¢ekerek bu iki
dagilim arasindaki iliskiyi 6grencilerin fark etmelerini saglamaktadir. TKB-5 gdstergesine en cok IMO
Ogretim elemani yer vermektedir. Derslerde kavram veya terimlere iliskin sembol veya notasyonlardan
mutlaka bahsedilmekte terminolojiyi benimsemeleri saglanmaktadir. Uygun notasyonlarin
kullanilmas: gerektigi ile ilgili ifadelere siklikla rastlanmaktadir. Terminoloji genellikle parametre ve
istatistiklerin karistirilmamasi gereken durumlarda vurgulanmaktadir. Ornegin 6gretim elemant,

-Bakin drneklem oldugu ve n-1 e béldiigiim igin formiilde yukariya da X yazdim. Ama kitle igin
yapryor olsaydik formiilde buraya u yazacaktim... Demek ki bir kitlenin ortalamasi p ise
orneklem ortalamalarinin dagilimlarimin ortalamasi da p - diir.

gibi ifadelerle 6rneklem ve kitlenin ele alinmasi durumunda aritmetik ortalama i¢in hangi notasyon
kullanilacag1 konusunda derslerde vurgulama yapilmaktadir.

Temel kavramlarin bilinmesi bileseni gostergelerinin programlara gore dagiliminin farklilagtig:
goriilmektedir. Temel kavramlarin bilinmesi bilesenine iliskin gostergelerin programlara bagli olup
olmadigini belirlemek amaciyla Ki-Kare analizi yapilmistir. Ki-Kare analizi sonucunda temel
kavramlarin bilinmesi bileseni gostergelerinin dagiliminin iligkili oldugu goriilmektedir (x2=73,145,
p=.000<.05). Bir baska ifadeyle temel kavramlarin bilinmesi bileseni gostergelerine iliskin frekans
dagiliminin programlarla iliskili oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Uygulamalarin Baglam Bileseni Baglaminda Degerlendirilmesi

Baglam bileseni bakimindan incelendiginde bazi programlarda en ¢ok yer verilen bir bilesen
iken baz1 programlarda en az bagvurulan bilesen oldugu goriilmektedir. Baglam bilesenine en cok TIP
derslerinde yer verilmektedir. TIP derslerini BIYO ve IMO programlar takip etmektedir. Baglam
bilesenine en az OFM programi uygulamalarinda odaklamilmaktadir. Baglam bilesenine iliskin
gostergelerin ders saatlerine gore ortalama frekanslar: asagidaki tablo 5 ile verilmektedir.
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Tablo 5. Baglam Bileseni Gostergeleri Frekanslarinin Programlara Gore Dagilimi

Kod CEKO  JEO iMO RPD OFM  BiYO SBP TIP OEM
B-1 0,25 0,433 0,976 0,433 0,2 1,25 0,095 0,523 0,545
B-2 0,729 0,933 0,761 0,966 0,2 0,777 1 1,333 0,484
B-3 0 0,066 0,095 0,083 0 0 0,19 0,095 0

B-4 0 0 0 0 0 0 0 0,380 0

B-5 0,104 0,166 0,285 0,3 0,08 0472 0452 0,809 0,393
B-6 0 0 0 0,083 0 0 0285 0,523 0

B-7 0,021 0 0,166 0 0,26 0,138 0,095 0 0,121
B-8 0,292 0,266 0,142 0 0,32 0,027 0,119 0 0,212
B-9 0,25 0,333 0,452 0,283 0,06 0583 0,166 0,523 0,272
B-10 0,708 0,733 0,380 0,133 0,12 0472 0,285 0,238 0,757
B-11 0,25 0,133 0,142 0,066 0 0,083 0,047 0,142 0,121
B-12 0,042 0,133 0,142 0,016 0,08 0,138 0,071 0,047 0,242
B-13 1,125 0,866 0,833 0,65 0,24 0,833 0,761 0,428 1,181

Tablo 5 incelendiginde B-1 (problem durumlarini baglam icerisinde sunma) iMG; B-2 (glinlik
ve meslek yasamlari ilgili 6rnekler ve ifadeler kullanma), B-4 (haber veya makalelerde yer alan verileri
yorumlamalarini saglama), B-5 (yaptiklar: istatistiksel islemlerin meslek yasamlarindaki éneminden
haberdar etme) ve B-6 (verilerin analizi ve kavramsal anlama i¢in teknolojiden yararlanma) TIP; B-3
(6grencilerden giinliik ve meslek yasamlarindan drnekler isteme) SBP; B-7 (6grencilere ders siirecinde
odev, proje vs. verme), B-8 (farkli konularla baglant1 kurma) OFM, B-9 (istatistiksel terminolojiyi
karsilagilan baglam iizerinde uygulamalarim saglama) BIYO; B-11 (degisim kavramina dikkat cekme)
CEKO, B-10 (veriler {izerinde yapilan degisiklikleri vurgulama), B-12 (akil yiiriitmeye dayali baglam
sunma) ve B-13 (olas1 hata, 6n yargilari ifade etme ve vurgulama) ise OEM programinda daha ¢ok
goriilmektedir. Baglam bileseninde en ¢ok B-2 ve B-13 en az ise B-3, B-4 ve B-6 gostergelerine yer
verilmektedir. Uygulamalarda 6gretim elemanlar: konu veya kavramlar: agiklarken genellikle giinliik
veya meslek yasamindan orneklere bagvurmaktadir. Ornegin RPD derslerinde sinifta kullamlan
ornekler genellikle 6grencilerin meslek veya giinliik yasamlariyla ilgili olmaktadir. Ornegin Ogretim
elemani normal dagilim konusunu anlatirken + 2 standart sapma arasina denk gelen araligy,

-Ayakkabr numaras1 37-40 arast olan bayanlar bu araliga denk gelmektedir. Neden ciinkii
fabrikalarda buna uygun olarak iiretir. Ornegin erkeklerde en cok satilan ayakkabi numaralar:
41,42, 43. Derslerde bu dagilima uymaktadir. Ornegin bir sinifta basar: ortalamast %20 ise bu
normal dagilim degildir. Ya da herkes 95 alamaz. Bu da normal dagilim degildir.

bayanlarin ve erkeklerin daha yaygin olarak giydigi ayakkabi numaralar1 dogrultusunda fabrikalarin
iiretim yapmas ile 6rneklendirmektedir. Bu tiir 6rnekler yardimiyla yasamimizdaki bir¢ok olaymn
normal dagilima uygunluk gosterdigine dikkat ¢gekmektedir. Derslerde bu tiir 6rnekler kullanmasini,

-Mesela okulda depresif vaka ve egilimi olan gruplara miidahale edecekseniz bunun sonucu bir
seyi gormeniz gerekiyor. Veya bir sosyal beceriyi artiracaksaniz, spesifik bir problem zeka ile
ilgili calismalar yapacaksaniz. Haliyle 6rnekler biraz daha can alici olsun miimkiin oldugunca.
Meslekte sik karsilasildigt icin bilerek vermeye ¢calisiyorum.

meslekte siklikla karsilasabilecegi durumlar olmas: seklinde gerekcelendirmektedir.

Derste yer verilen Ornekler giinliikk veya meslek yasamindan oldugu gibi problemler de
genellikle bir baglam icerisinde sunulmaktadir. Ogretim elemanlar1 &zellikle de bu baglamlar1 meslek
alanlart ile ilgili olarak belirlemektedir. Ornegin BIYO derslerinde 6gretim elemani problemleri mutlaka
bir baglam igerisinde sunmakta ve bu problemler genellikle arpa 1slahi, bugday ekimi, bocek ilaci, gay
tohumu, buzag1 yemleme gibi biyoloji alanu ile ilgili olmaktadir. Ornegin,
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-Bugdayda azot giibresinin verime etkisini belirlemek icin giibre verim deneyi yapilmistir. Azot
giibresi %0, %1, %2,5 %5 %10 ve %15 oranlarinda uygulanmistir. Bu dozlarin verime etkisi
bakumindan aralarinda 6nemli bir farklilik olup olmadigin test ediniz?

bugdayda azot giibresi gibi mesleki terimler iceren problem durumlarina yer verilmektedir. Problem
durumlarinda biyoloji alan ile ilgili terimlerin yer almasini BiYO 0gretim elemani soyle aciklamaktadir:

-Yarmn bir giin bir arastirma oldugu zaman. Acaba nerde kullanirim. Daha 6nce boyle bir ornek
cozmiistiik buralarda kullaniliyormus. Cagrisim yapma agisindan.

égrencilerin calismalarinda benzer problem durumlari ile karsilastiklarinda ¢agrisim yapmasi
i¢in meslege 6zgii baglamlara basvurdugunu dile getirmektedir. Meslek yasami veya giinliik yasamui ile
iliskilendirme sadece problem durumlar veya 6rneklerin sunumu esnasinda degil bir konu ve veya
kavramlarin yasamlarinda ne ise yarayacagi (B-5) ile ilgili de olmaktadir. Ancak bu gostergeye
uygulamalarda nispeten daha sinurli olarak yer verilmektedir. Bu gosterge 6zellikle de TIP programinda
daha 6n planda olmaktadir. Ders igeriginde ozellikle tip alaninda uygulamasi bulunan konu veya
kavramlara yer ver vermektedir. TIP 6gretim eleman: meslek yasamlarinda grencilerin regresyon
konusuna nasil basvuracaklarini soyle 6rneklendirmektedir:

-Bu faktorlerin hemoglobini nasil etkiledigini gormek istiyoruz. Bakin R=0,92 R?=0,84 p=0.000
hemoglobin ile demir arasindaki iliski anlamhdir. Bu ne demek? Siz %84 olasilikla
Y(Hb)=7,572+ 0,462X(Fe) regresyon denklemini kullanarak hastamzin giinliik alman demir
miktarim biliyorsaniz hemoglobinini 6lgmeden kan degerini bulabilirsiniz.

Ogretim elemam regresyon denklemi kullanarak kisinin demir miktarinin bilinmesi halinde
regresyon analizi ile kan degerlerini bulabileceklerine dikkat gekmektedir. Bu sayede 6grenciler olasilik
bilgilerini mesleklerinde nasil kullanacaklari konusunda fikir sahibi olmaktadur. Istatistik okuryazarlig
kapsaminda B-4, B-6 gostergeleri ¢ok on planda olmasa da TIP uygulamalarinda bu gostergelere daha
cok yer verilmektedir. Ozellikle de parametrik ve parametrik olmayan testler konusu anlatilirken
ornekler mutlaka ilgili testin kullanildig1 bir makale iizerinden pekistirilmekte ve bu makalede elde
edilen sonuglar yorumlanmaktadir. Bu sayede TIP alaninda yayinlanan Tiirk¢e veya yabanci dilde
makaleler sinifa getirilerek 6grencilerin bu calismalar iizerinden yorum yapmalar: saglanmaktadir.
Ornegin psikoloji alaninda A-DES konusu ile ilgili bir makalenin ilk olarak igerigi incelenmekte daha
sonra analiz yontemi ve elde edilen sonuglar makale {izerinden konusulmaktadair.

-Psikolojide A-DES diye bir kavram var. Bu calismada A-DES’i etkileyen diger degiskenler
aciklanmaya calisilmaktadir. A-DES'i bu degiskenlere gore agiklayabiliyorsaniz, bu degiskenler
yardimiyla ADES’i hesaplayabilirsiniz. Regresyon analizinde 2 sey c¢ikarabiliyorum birincil
olarak etkileyen faktorleri bulabiliyorum ikinci olarak bunlar nasil etkiliyor onu goriiyorum.
Dolayistyla regresyon analizi kullamilmis.

Makalede A-DES, degiskenler yardimiyla agiklamaya calisildig1 icin regresyon analizi
yapildigini belirtmektedir. Bu degiskenlere iliskin bir denklem ile ADES degerinin hesaplanabilecegine
dikkat gekmektedir. Ogretim elemani derste tip alami ile ilgili makalelere yer vermesini sdyle
aciklamaktadir:

-Yani okuryazarlik diyorsun o istatistige gotiiren seyi de ¢ikarabilsin istiyorum iginden. Niye
dyle bir sey yapinus. Oraya nasil gelinmis. Eger oralart canlandirabilirse bu anketle toplanmis
veriler bunlar almnus. Tam biyoistatistik gibi anlatmiyorum onu bir arastirma gibi anlatmaya
calistyorum. Ciinkii boyle kullanacaklarimi diisiiniiyorum.

Ogrencilerin makalelerde yer alan istatistik sonuglarini inceleyerek arastirma siireci hakkinda
bilgi sahibi olmalar1 ve bu ¢alismalarin nasil yapildigini gérmeleri i¢in bu tiir igerige yer vermektedir.
Istatistik dersi uygulamalarinda olasi hata ve yanilgilardan bahsetme gostergesi 6n planda olmaktadir.
Olas1 hata, yanilgt ve 6n yargilar genellikle matematiksel noktalar etrafinda olmaktadir. Matematiksel
temel kaynakli hatalar yapmamalar1 igin dgrenciler genellikle énceden uyarilmaktadir. Ornegin sadece
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sayisal bilgiye dayali olarak kargilagtirma yapmanin yanilgiya sebep olabilecegini OEM 0Ogretim
eleman1 orant1 konusu yardimiyla sdyle anlatmaktadir:

-Kagit dersini 5 istatistik dersini 7 kisi gecti gecen yil. Buradan su anlam mu ¢ikar? Istatistik
dersi alan 63renciler daha basarilidir. Nerden biliyoruz belki kagit dersini 100 istatistigi 200 kisi
almis olsa orda ne yapar kagit % 5 istatistikte %3.5" luk bir basartya sahip olmus olur. Onun
icin sayilardansa yiizde bize bazen daha kesin bilgiler sunabilir.

Ogretim elemam dogrudan sayilara bakarak sonuglari degerlendirmeleri halinde hata
yapabilecekleri, oran ve yiizdeler yardimiyla karar vermeleri gerektigini belirtmektedir. Bu gibi
durumlarda hata yapmamalari icin 6grencileri uyarmaktadir. Veriler tizerinde degisiklik yapma (B-10)
gostergesine degiskenlerin degerleri degistirilerek sonugctaki farklilasmalara dikkat ¢ekmek igin
bagvurulmaktadir. Ozellikle OEM 6gretim elemani bir problemin ¢dziimii tamamlandiktan sonra
degiskenlere yonelik bilgilerde degisiklik yaparak Ogrencilerin yeniden ¢dzmelerini beklemektedir.
Ornegin,

-17800 agacin bulundugu bu ormanda boylara iliskin standart sapma degeri 4,3 m’ dir. % 95

glivenle ve en ¢ok +1,5 metre hata ile ortalama agag boyu tahmin edilmek istenirse kag 6rnek

agac segilip boyunun 6l¢iilmesi gerekirdi?

problemi igin Ol¢lim yapilmas: gereken agag sayist 32 olarak bulunmaktadir. Soruda verilen hata
diizeyinde degisiklik yaparak sonucu yeniden hesaplamalarini istenmektedir.

-Peki, ayni soruda giiveni sabit tutup hatayi yariya indirin bakalim ne olur? Giiveni sabit
tutsam hatayr yariya indirirsem ornek sayist ne olur (artar). Evet hatta garanti veriyorum 4
katina cikar. 125 adet simdi 125 lira harcayacagiz. Ik sorunun dlgmek icin maliyeti 32000 ise
bununki 125000.

Hata oraninin degisimiyle sonucun nasil farklilagtigina ve bu farkliligin maliyete ne tiir etki
yapacagina dikkat ¢ekmektedir. Problemlerde degisiklik yapmasin ise sdyle agiklamaktadir:

-Bunlar1 degisen durumlar1 goriin diye yapiyorum, ciinkii etkiliyor. Boyle rakamlarla cok
oynuyoruz biitceyi saglayabilmek ve dengelemek icin. Bazen deniyor ki neden fazla ornek
seciyorsunuz verilen bir biitce var onu kullanmak icin hata ve giiven diizeyiyle oynuyoruz.

Ogrencilerin meslekleri geregi biitceyi saglam ve dengeleme icin degiskenlerde nasil degisiklik
yapacaklarini gérmelerini amaglamaktadir. Bu sayede verilerdeki degisimin sonucu nasil degistirdigini
gormeleri saglanmaktadir.

OFM derslerinde istatistik okuryazarliginin baglam bilesenine iliskin uygulamalar genellikle
sinirli olsa da farkli konu ile iligkilendirme (B-8) gostergesi bu programda daha 6n planda olmaktadir.
Bu gostergeye genellikle yapilan bir ispatin herhangi bir asamasinda ge¢mis derslerde veya konularda
dgrendikleri bilgilerin kullanilmasi sirasinda basvurulmaktadir. Ornegin dgretim elemam regresyon
denklemindeki bo ve b1 katsayilarina iliskin formiillerin ispatini1 En Kiigiik Kareler yontemi ile yaparken
tiirev konusunda maksimum ve minimum problemleri ile su sekilde baglant: kurmaktadir:

-Siz analiz dersinde gordiiniiz iki dogru arasindaki uzaklik icin uzakliin karesini alip tiirevini
aldi§imizda maksimumunu ve minimumunu buluyorsunuz.

Bu sekilde o6gretim elemani gozlenen degerlerin gercek degerlerden farkinin karesinin
minimum olmasin tiirev konusundaki maksimum-minimum problemleri ile iligkilendirmektedir.

Baglam bileseni gostergelerinin programlara gore dagilimin farklilastig1 goriilmektedir. Baglam
bileseni gostergelerinin dagiliminin programlara bagli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan Ki-
Kare analizi sonucunda baglam bileseni gostergelerinin programlardaki dagiliminin iligkili oldugu
goriilmektedir ( ¥%=387,942, p=.00<.05). Istatistik dersi veren Ogretim elemanlarinin uygulamalarinda
programlarda farkli bilesen ve gostergelerin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Farkli programlarda istatistik
okuryazarligina iliskin uygulamalarin karsilagtirilmas: asagidaki grafikle verilmektedir.
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Sekil 2. Istatistik Okuryazarlig1 Bilesenlerine Yonelik Uygulamalarin Programlara Gére Dagilimi

* Tiim programlarda her bilegen igin toplam frekanslar elde edilmistir ve bu frekanslarin ders saatlerine gore
ortalamalar: alinmistir. Bu ortalama degerler ilgili bilesenin gosterge sayisina boliinerek programlarda bir
gosterge i¢in ortalama gozlem degeri hesaplanmustr.

Grafik incelendiginde istatistik dersi uygulamalarinda genelde en az istatistiksel siire¢ en ¢ok
temel kavramlarin bilinmesi bilesenine agirlik verilmektedir. Bunun yaninda muhakeme ve istatistiksel
siire¢ IMO, temel kavramlarin bilinmesi CEKO ve baglam bilesenine yonelik uygulamalara ise TIP
programinda daha ¢ok vurgulama yapilmaktadir. Bununla birlikte en az OFM programinda istatistik
okuryazarligina yonelik uygulamalara agirlik verilmektedir. Muhakeme bilesenine yonelik
uygulamalar ise RPD programinda daha az olmaktadir.

Tartisma ve Sonug

Istatistik derslerindeki uygulamalar istatistik okuryazarlig1 baglaminda degerlendirildiginde
farkli meslek gruplarinda farkli bilegenler 6n planda olmaktadir. IMO istatistiksel siireg ve muhakeme,
CEKO temel kavramlar ve muhakeme, BIYO ve TIP baglam, SBP istatistiksel siire¢ ve baglam, OEM
baglam ve muhakeme, JEO ve OFM muhakeme, RPD uygulamalarinda ise baglam ve temel
kavramlarin bilinmesi bilesenleri ¢én planda olmaktadir. Bu farkliliklarda &gretim elemanlarinin
yaklagim ve uzmanlik alanlari, ders hedefleri ve meslek kapsaminin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Istatistik derslerinde istatistiksel siireg bilegenine yonelik uygulamalara daha az odaklamldig
goriilmektedir. Derslerde istatistiksel siire¢ bileseni gostergelerine yer verilse de bu gostergeler
birbirinden bagimsiz olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu durum da aslinda istatistik derslerinde
uygulamalarda istatistiksel siireg bileseninin problem durumunun belirlenmesi ile baslayan ve ulasilan
sonugclarin baglamda yorumlanmasiyla sona eren ardisik asamalarin yer aldig1 bir siire¢ olarak ele
arastirma becerisinin gelistirilmesi amacina ulasmada istatistik derslerinin genel olarak katki
saglamadigl gorilmiistiir. Oysaki istatistiksel siire¢ bir problem durumunun belirlenmesi, uygun
verilerin toplanmasi, uygun 6rneklemin segimi, verilerin analizi ve uygun temsillerle sunulmasi, elde
edilen sonuglarin baglamla birlikte ele alinmasi seklinde &grenciyi aktif kilan bir dizi agamalar
barindirmaktadir (Tukey, 1977). Bu anlamda istatistik derslerinde 6gretmen merkezli bir yaklagimin
hakim olmasi istatistiksel siire¢ bilesenine yonelik uygulamalarin bir arastirma siireci olarak ortaya
cikmamasinda etkili olabilir. IMO ve SBP programlarinda istatistiksel siire¢ bileseni gostergeleri
birbirinden bagimsiz olarak degil, aksine bir arastirma siirecinin asamalar1 seklinde ele alinmaktadir.
Bu noktada istatistiksel siire¢ bilesenine yonelik uygulamalar ve bu uygulamalarin amaci bakimindan
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bu iki program farklilasmaktadir. Bu bilesenin bir siire¢ halinde gerceklesmesi igin ilk olarak 6grencinin
aktif olmas: gerekmektedir. Derslerde 6grenci merkezli yaklasimin hakim olmasinin IMO ve SBP
programlarinda bu bilesenin arastirma siireci seklinde ele alinmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Bargagliotti (2012) istatistik derslerinde veri toplama kaynaklarinin ne oldugunu dogrudan
aciklanmasindansa bir problem durumu belirlenerek uygun verinin nasil toplanacag ile ilgili tartisma
yapilmasi gerektigine dikkat cekmektedir. Bu anlamda istatistik okuryazarhigi kapsaminda istatistiksel
siire¢ bilesenine yonelik uygulamalarin ¢ok yeterli olmadigi anlagilmaktadir. Bu ise 6grencilerin
arastirma siirecini deneyim etmelerinde engel olusturmaktadir. Derste bu tiir bir arastirma siireci
yasatilmasi lisansiistii egitimine devam eden veya arastirma yapan bireyler icin oldukga faydal: olabilir.
Newton ve digerleri (2011) problem durumu belirleme, veri toplama vb. agamalar1 dgrencilerin
deneyim etmelerinde istatistiksel siirecin biitiinciil bir yaklagimla ele alinmasinin énemli oldugunu
belirtmektedir. Bu anlamda biitiinciil yaklasima dayali uygulamalarin istatistiksel siire¢ bileseninin
arastirma siireci seklinde ele alinmasina katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

Istatistik dersi uygulamalar istatistiksel siire¢ bileseni bakimindan degerlendirildiginde
kavramlari agiklamak icin gorsel temsiller kullanma (IS-7), tablo ve grafikleri yorumlamalarini saglama
(IS-8) ve ulagilan sonuglari ilgili baglamda yorumlama (IS-9) gostergelerine daha cok yer verilmektedir.
Buna karsin en az problem durumunun belirlenmesi (iS-1), varsayimda bulunmalarini saglama (iS-2),
uygun veri toplama yontemi iizerine konusma (IS-3) ve probleme yonelik verileri sif icerisinden
toplama (iS-4) gostergelerine bagvurulmaktadir. Derslerde istatistiksel siireg bileseninin bir aragtirma
siireci seklinde ele alinmamasi bu sonug iizerinde etkili olmaktadir. Istatistiksel siireg bilesenine iliskin
gostergelerin programlara gore farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu farkliliklarin istatistiksel olarak
da anlamh oldugu goriilmiistiir. Yani programlarda istatistiksel siire¢ bileseni gostergelerinin
dagiliminin rastlantisal olmadig1 anlagilmaktadir. Bu durum da IMO ve SBP derslerinde istatistiksel
siire¢ bilegeninin daha farkli ele alindigini destekler niteliktedir. Bunun yaminda IS-7 ve 1S-9
gostergelerine yonelik uygulamalar bakimindan derslerde bir farklilik olusmadig1 ve her programda
bu gostergelere yer verildigi goriilmektedir. Istatistigin kendine o6zgii kavramlar igermesinin
kavramlarin anlasilmasini zorlastirabilecegi diisiincesiyle 6gretim elemanlarinin gorsel temsillere
bagvurdugu diisiiniilmektedir. Istatistik dersine teorik bilgilerin hakim olmasi, kavram veya kavramlar
arasindaki iliskiyi somut olarak sunmak ve daha iyi anlamalari i¢in karmasik durumlari 6zetlemek gibi
gerekceler bu gostergenin 6n planda olmasini agiklamaktadir. Ayrica bir problemin ¢6ziilmesiyle elde
edilen bir sonu¢ mutlaka ilgili baglamda yorumlanmaktadir. Ogretim elemanlarinin elde edilen
sonucun yorumlanmasi halinde iglevsel olacag1 yoniindeki vurgulamalarinin sinif uygulamalarinda bu
gostergeye yer vermelerinde etkili oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde Gal ve Garfield (1997)
calismasinda bir istatistik probleminin ¢oziimiiniin elde edilen sonucun ilgili baglamda
yorumlanmasiyla tamamlanacagini dile getirmektedir. Bu anlamda her iki gostergenin istatistik
okuryazarlig1 igin anahtar nitelikte oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

[statistik okuryazarligina katki baglaminda tiim programlarda istatistik derslerinde muhakeme
bileseni gostergelerine yer verilmektedir. RPD ve OFM harig¢ diger programlarda bu bilesene yonelik
uygulamalar daha 6n planda olmaktadir. Uygulamalarda muhakeme bilesenine genellikle daha iist
bilissel 6grenmeler esnasinda bagvurulmaktadir. Muhakeme bilesenine yonelik genellikle elestirel
sorular kullanma (M-6), kullanilan yontemin niginini agiklama (M-7), veriler {izerinde degerlendirme
ve cikarim yapma (M-10) gostergelerine yer verilmektedir. Ancak muhakeme bilesenine yonelik
uygulamalar genellikle bu gostergelerle simirli olmaktadir. Istatistik derslerinin hepsinde elestirel
yaklagimin 6nemli goriildiigii ortaya ¢ikmaktadir. Ders anlatimlarinda izlenen adimlarin neden, nigin
ve nasillarini ortaya ¢ikarmaya yonelik sorulara yer verilmektedir. Istatistik okuryazarliginda elestirel
yaklasimin 6nemli oldugu bilinmektedir (Gal, 2002; Watson, 1997). Bu sayede elestirel bakis
kazanmalarma yonelik bir yaklasimla 6grencilerin istatistik okuryazarligina katkida bulunuldugu
diisiintilmektedir. Formiillerin temelleri {izerine diisiinmelerini (M-9) ve elde edilen sonuglardan
genelleme yapilmasini saglama (M-11) gdstergelerine derslerde ¢ok yer verilmezken IMO ve CEKO
derslerindeki uygulamalarda bu gostergelerin daha ¢ok 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. OFM
programinda ise istatistik okuryazarligimnin genellikle bu gostergeler sirasinda ortaya ciktigi
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goriilmektedir. Bu gostergelerin sadece ii¢ programda yer almasinda 6gretim elemanlarinin matematik
kokenli bir lisans egitimine sahip olmalarinin ve anlatilanlarin nedenlerini sorgulayici bir yaklasim
benimsemelerinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Istatistik dersinin bircok formiil ve kurali
barindirdigr géz oniinde bulunduruldugunda 6grencilerin formiillerin nerden geldigi tizerinde anlam
gelistirmeleri ve elde edilen sonuglarin genellenebilirligi gormelerinin daha kalict 6grenmeler
saglayacag1 diistiniilmektedir. Ancak OFM derslerinde igerik, daha teorik ve ileri diizeyde bilgiler
tizerinden sunuldugundan bu gostergelerin &grencilere aktarimi soyut kalmaktadir. Bu da OFM
programinda uygulamalarin istatistik okuryazarligina katki anlaminda yeterli olmadigina isaret
etmektedir. Bunun yaninda OFM derslerinde daha teorik bir igerigin hakim olmasi meslek alanlariyla
da dogrudan ilgilidir. Bu noktada diger programlara gore teorik bir igerigin hakim olmasi normaldir.
Ancak konular daha teorik bir yapida ele alinsa da sinifta kullanilan yaklasim, yontem ve tekniklerin
istatistik okuryazarligini ortaya c¢ikaracagr diisiiniilmektedir. Bu noktada Ogretmen merkezli
yaklagimin hakim olmasinin derslerde yer verilen uygulamalarin istatistik okuryazarligina katkisini
engelledigi diistiniilmektedir. Ogrencilerde elestirel bir durusun gelismesi, sorgulayici bir tutum
sergilemeleri ayn1 zamanda iletisim becerilerinin olmasini da gerektirmektedir. Sharma, Doyle, Shandil
ve Talakia'atu (2012) Ogrencilerin diisiince veya goriislerini arkadaslarina iletebilmeleri ve
tartisabilmeleri gerektigini vurgulamaktadir. Ancak 6grencilerin iletisim halinde olmalarini saglama
(M-4) ve farkl1 goriisler {izerinde tartismalarini saglama (M-5) gostergelerine istatistik derslerinde ¢ok
yer verilmemektedir. Ogretmen merkezli yaklasgimin hakim olmasinin bu gostergelerin ortaya
cikmasini engelledigi diisiiniilmektedir. Ogrenci merkezli yaklagimi temel alan IMO ve JEO
programlarinda her iki gostergenin 6n planda olmasi ise bu diisiinceyi destekler niteliktedir.

Temel kavramlarin bilinmesinin istatistik dersine yonelik uygulamalarda en ¢ok yer verilen
bilesenler arasinda oldugu goriilmektedir. Ogretim elemanlarnin temel kavramlarin bilinmesi
bilesenine daha ¢ok agirlik vermesinde Ogrencilerin bu derse iliskin herhangi bir 6n bilgilerinin
olmamasi ve bu derse &n hazirlik niteliginde bagka bir ders almamalar etkili olabilir. Istatistigin
kendine 6zgii dil ve terminolojiye sahip bir alan olmasi ve ¢ok sayida kavram igermesi de derslerde bu
bilesene daha ¢ok yer verilmesinde etkili olmaktadir. Ciinkii istatistik okuryazari bireylerin istatistige
ozgii dil, terminolojiyi benimsemeleri, kavramlara yonelik anlam gelistirmeleri énemli goriilmektedir
(Gal, 2002; Watson, 1997). Derslerde bu bilesen genellikle bir konuya giris yapilirken, kavramlarin ne
oldugu anlatilirken, farkli kavramlar arasindaki iliskileri ayirt etmeleri gerektiginde ortaya ¢itkmaktadir.
Bu anlamda temel kavramlarin bilinmesi bileseninde kavramlarin anlami tizerine konugma (TKB-3) ve
kavramlar arasi iligkilere dikkat ¢ekme (TKB-4) gostergelerine daha cok yer verilmektedir. TKB-3
gostergesine yapilan vurgulamalar bakimindan CEKO derslerinin diger derslerden farklilastig:
goriilmektedir. Ogretim elemani konunun dnemi ve kapsamina gore bazen bir ders boyunca ilgili konu
veya kavramlarin ne anlama geldigi iizerine konusmaktadir. Istatistik durumlari ile ilgili diisiincelerini
yaziya dokmelerini saglama (TKB-2) gostergesine ise istatistik derslerinde yer verilmemektedir. Bu
gostergeye daha az yer verilmesinde konu veya kavramlarla ilgili agiklamalar yapilmasi veya
diisiincelerin ortaya koyulmasinda sozel dilin kullanilmas: etkili olabilir. Ayrica derslerde TKB-1
gostergesinin de ¢ok 6n planda olmadig: goriilmektedir. Her iki gosterge aslinda 6grencilerin istatistik
dili kullanarak diisiincelerini yazili veya sozlii olarak ifade etmelerini, iletisimde bulunmalarinm
gerektirmektedir. Bu anlamda her iki gosterge ayni amaca yonelik olmaktadir. Ogrencilerin istatistik
dili ile iletisime gegebilmeleri ve 6gretim elemanlarinin 6grencilerde bu iletisimi saglamalar1 énemli
goriilmektedir (Sharma vd., 2012). Ancak derslerde dgrencilerin iletisim becerilerini artirmaya veya
gelistirmeye yonelik uygulamalar yer almamaktadir. Istatistise ozgii dili ve terminolojiyi
benimsemelerini saglama (TKB-5) gostergesine en az TIP derslerinde en cok ise CEKO ve IMO
derslerinde agirlik verilmektedir. TIP derslerinin teorik bilgi, matematik agirlikli bir igerikten uzak
olmas1 ve meslek yasamlaria yonelik uygulamalar odakli olmasi bu gostergeye rastlanmamasinin
sebebi olarak goriilebilir. CEKO ve IMO derslerinde ise istatistik kavramlarina 6zgii dil ve terminoloji
on planda tutulmaktadir. Bu programlarda matematik tabanli uygulamalar nedeniyle bu iki programin
bu gosterge acisindan farklilastig diisiiniilmektedir.
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Istatistik derslerinde uygulamalar baglam bileseni bakimindan ele alindiginda tiim
programlarda baglam bilesenine yonelik uygulamalara yer verilmektedir. Ayrica bu bilesene yonelik
uygulamalarin programlarda farklilastigi goriilmektedir. Ozellikle de TIP programinda temel
kavramlarin bilinmesi bileseni daha yiiksek bir yiizdeye sahip olsa da derslerde baglam bilesenine
yonelik uygulamalar daha ¢ok 6n plana ¢ikmaktadir. TIP derslerinde baglam bileseninin 6n plana
¢ikmasinda 6gretim elemaninin konu ve kavramlarin anlatiminda teorik bilgilerden ziyade kavramlarin
meslek yasamlarindaki uygulamalarindan bahsetmeye 6nem vermesi etkili olmaktadir. Ayrica meslek
yasamindaki Oneminden haberdar etme (B-5), teknolojiden faydalanarak veri analizi yapma ve
kavramsal anlam gelistirmelerini saglama (B-6), haber veya makalelerdeki verileri yorumlamalarini
saglama (B-4) gostergelerine genis yer verilmesi de istatistik okuryazarliginin baglam bilesenini ortaya
¢ikarmaktadir. Derste kullanilan orneklerin veya yapilan agiklamalarin giinlitk yasamlariyla ilgili
baglamlar {izerinden olmasi (B-2) da bu bileseninin 6n plana ¢ikmasini desteklemektedir. RPD, SBP ve
TIP derslerinde konu veya kavramlarin meslek yasamlarindaki rolii {izerine uygulamalara daha fazla
yer verilmistir. Istatistik derslerini yliriiten 6gretim elemanlarinin ilgili programin bir iiyesi olmasinin,
yani boliim disindan bir 6gretim elemaninin istatistik derslerine girmemesinin, bu sonucun ortaya
¢itkmasinda etkili oldugu akla gelebilir. Bu sekilde meslek alanlarinda hangi tir bilgileri
kullanabilecekleri ile ilgili tecriibeli olmalarinin énemli bir payinin oldugu diistintilmektedir. Ancak
calismada ele alinan tiim programlarda derse giren 6gretim elemanlar: ilgili programlarin bir {iyesi
oldugu goz oniinde bulunduruldugunda diger programlarda benzer sonug ortaya ¢itkmamaktadir. Bu
da RPD, SBP ve TIP programlarinda 6gretim elemanlarinin meslekleri ile istatistigi daha detaylh
iliskilendirdigini gostermektedir. Ancak bu sonucun ortaya ¢ikmasinda bu programlarda istatistigin
mesleklerinde daha fazla uygulama alani bulmasinin da etkisi biiytktiir. Sonugta davranis
arastirmalarinda degiskenler ve degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya koyabilmek icin RPD
programinda istatistikten oldukga fazla yararlanilmaktadir. Benzer sekilde bir doktorun tip alanindaki
calismalarda bulunan yeni gelismeleri takip ederek meslegine iliskin bilgi ve birikimlerini giincellemesi
gerekmektedir. Ya da bir kentin planlanmasinda sehir bélge plancisiin ilk olarak kente yonelik
aragtirmalar yapmasi veya yapilan aragtirmalardan elde edilen sonuglar1 dogru bir sekilde
yorumlamast bir nevi meslegi boyunca istatistigi kullanmas: gerekmektedir. Buna karsin IMO ve OFM
programlarindan mezun olan grenciler 6gretmen olmaktadir. Meslek yasamlarinda istatistige daha
cok kisisel gelisimleri dogrultusunda yer verecekleri icin dogrudan mesleklerine yonelik 6rnekler ¢cok
yer almamaktadir. Istatistik derslerinde baglam bileseninde en ¢ok olasi, hata ve yanilgilar1 belirleme
(B-13) gostergesine yer verildigi goriilmektedir. Bu gostergeye daha ¢ok yer verilmesinde istatistigin
genis bir kavram yelpazesi sunmasi ve istatistik kavramlarinin karistirllmaya miisait olmas: etkili
olabilir. Bu gostergeye agirlik verme nedeni olarak 6gretim elemanlarinin 6grencilerin kavramlar:
karistirabilecegini belirtmesi bu varsayimmi giiclendirmektedir. OEM ve CEKO derslerinde ise bu
gostergenin daha ¢ok 6n plana ¢ktig1 goriilmektedir. Her iki programda yer alan Ogrencilerin
matematik alt yapilarmin diisiik seviyede olmasinin bu sonucun ortaya c¢ikmasimi etkiledigi
diistintilmektedir. Ciinkii derslerde bu gosterge genellikle matematik tabanli hata ve yanilgilardan
bahsederken ortaya ¢ikmaktadir. Veya bir konu veya kavram anlatilirken karistirabilecekleri noktalarla
ilgili 5nceden uyarilar yapilmaktadir. Ogretim elemanlari da olasi hata ve yanilgilara yer vermelerini
ogrencilerin yanlis anlam gelistirmelerini 6nlemek seklinde gerekcelendirmektedir. Ogrencilerin olast
hata ve yanilgilar1 bilmesi veya farkinda olmasi onemli goriilmektedir (Carmichael, Callingham,
Watson ve Hay, 2009; Gal, 2002). Ancak bu gostergenin derslerde matematik tabanli uyarilar etrafinda
yogunlasmasi kavram yanilgili durumlara yer verilmesini engellemektedir. Derslerde olasi hata ve
yanilgili noktalarin vurgulanmasiyla oOgrencilerin kavramsal anlamalarinin zenginlestirilecegi
diistiniilmektedir. Bu nedenle istatistik derslerinde bu gostergenin anahtar bir nitelige sahip oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. B-3, B-4 ve B-6 gostergelerine ise derslerde genellikle yer verilmemektedir. Buna
kargin istatistik okuryazarlig1 i¢in anahtar nitelikler arasinda haber, makale vb. farkli baglamlarda yer
alan istatistik durumlarinin yorumlanmas: da belirtilmektedir (Gal, 2002; Watson, 2006). Istatistik
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derslerinin istatistik okuryazarligina bu anlamda katkida bulunmadig1 ortaya ¢ikmaktadir. Istatistik
derslerinde B-2 gostergesi 6nemli bir yer alsa da dgrencilerden anlatilan konu veya kavrama uygun
ornekler vermeleri (B-3) istenmemektedir. Derslerde ¢ok rastlanmadig1 ve B-2 gostergesi icerisinde yer
alabilecegi i¢in bu gostergenin anahtar bir role sahip olmadig1 diistintilmektedir. Bireylerin istatistik
terminolojisini karsilasilan baglamlar tizerinde uygulamalarinin istatistik okuryazarlig1 i¢in 6nemli
oldugu vurgulanmaktadir (Carmichael vd. 2009; Watson, 1997). Ancak derslerde istatistik
terminolojisini karsilasilan baglam tiizerinde nasil uygulayabileceklerinden haberdar etme (B-9)
gostergesine ¢ok bagvurulmamaktadir. Ogrenciler istatistik dersinde yontem veya kavramlarin ne
oldugunu bilseler dahi 6nlerine bir problem durumu geldiginde problemin baglamindan ¢6ziim icin
hangi yontemi kullanmasi gerektigi ile ilgili zorluk yasamaktadir. Bu noktada 6grencilere hangi
yontemin nerede kullanilmasinin daha uygun olacag: ile ilgili aciklamalar yapilsa da ogrenciler
problemin baglamindan hareket ederek uygun yonteme karar verme seklinde uygulamalarla ilgili
deneyim sahibi olmamalar1 basarisiz olmalar tizerinde etkili olmaktadir. istatistigin baglam ile ig ice
oldugu ve baglamdan ayr1 diisiiniilmedigi belirtilmektedir (Gal, 2002; Watson, 2006). Ayrica istatistige
0zgii terminolojinin bilinmesi gerekli goriilmektedir (Gal, 2002; Watson, 1997, 2006). Istatistik
terminolojisini baglamla uygun sekilde iligskilendiren uygulamalara yer verilerek 6grenci zorluklarinin
giderilecegi ve bu sayede oOgrencilerin bazi islem adimlarini daha iyi anlamlandirabilecekleri
diisintilmektedir.

Bu calismada istatistik okuryazarlig1 i¢in anahtar nitelik tasiyan gostergeler tespit edilmistir.
Istatistik dersi uygulamalarinda IS-7, 1S-8, 1S-9, M-6, M-10, TKB-3, B-1, B-2, B-5 ve B-13 gOstergelerine
yer verilmesinin istatistik okuryazarligina katki baglaminda énemli oldugu ortaya ¢ikmustir. Buna
karsin B-3, B-8, 1S-5, M-1, B-11 gostergelerinin istatistik okuryazarligi i¢in 6n plana ¢tkmadigi ve bu
gostergelere farkli gostergeler icerisinde yer verilebilecegi goriilmiistiir. TKB-1 ve TKB-2 gostergeleri
istatistik dersi uygulamalarinda 6n planda olmasa da bireylerin istatistik okuryazarligini ortaya
¢itkarmada anahtar nitelige sahip oldugu goriilmiistiir. Bu anlamda bir gostergenin islevselliginin
sadece ders ici uygulamalarda 6n planda olmasina bagli olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bu gostergeler
istatistik derslerinin igeriginin belirlenmesinde ve uygulamalarin tasarlanmasinda dikkate alinmasi
halinde lisans 6grencilerinin istatistik okuryazarlik diizeylerinin yiikseltilmesi yoniinde onemli bir
adim atilmig olacaktir. Bu sayede islevsel gostergeler 6n plana ¢ikarilarak istatistik okuryazarhigina
yonelik uygulamalarda bu gostergelere agirhik verilmesi oOnerilmektedir. Derslerde istatistik
okuryazarli§1 uygulamalarin agsagida sekil 3'deki gibi sematize edebiliriz.

istatistiksel Siire¢

Baglam

Muhakeme

Temel Kavramlarin Bilinmesi

Sekil 3. Derslerde Istatistik Okuryazarlig: Bilesenlerine Mliskin
Uygulamalarin Dagilimi
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Gortldiigi gibi istatistik derslerinde temel kavramlarin bilinmesi bilesenine daha ¢ok agirlik
verilmektedir. Muhakeme bilesenine yonelik uygulamalar ise bu bileseni takip etmektedir. Derslerde
en az istatistiksel siire¢ bilegenine yonelik uygulamalara yer verilmistir. Temel kavramlarin bilinmesi
Ozellikle de bir kavram acgiklamirken veya bir konu girisinde ortaya ¢ikmaktadir. Baglamin ders
siirecinin her asamasinda ortaya cikabildigi ve diger bilesenleri destekledigi tespit edilmistir.
Muhakeme bileseni ise genellikle daha iist biligsel 6grenmeler esnasinda ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica bu
bilesene konu veya kavramlarla ilgili temel bilgiler verildikten sonra bagvurulmaktadir. Istatistiksel
stireg bileseni ise diger bilesenlerden bagimsiz olarak yer almistir ve bu bilesene iligkin uygulamalarda
diger bilesenlerin gostergelerine de bagvurulmustur. Bu anlamda derslerin istatistik okuryazarligina
katkisin1 artirmada baglam bilesenine iliskin uygulamalarin dersin genelinde yer almasi, temel
kavramlarin bilinmesi bileseninin konu girisinde veya anlamay: destekleyici sekilde olmasi, muhakeme
bileseninin derse iliskin kazanimlar1 daha iist bilgilere tasiyacak sekilde tasarlanmasi ve istatistiksel
siire¢ bilesenin arastirma siireci olarak tiim siirece yayilmasinin istatistik okuryazarligina daha ¢ok
katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Bu tiir uygulamalar sayesinde istatistik okuryazar1 bireyler
yetistirme hedefine (GAISE, 2005, 2006; Gal, 2002; Mittag, 2010; Wallman, 1993) dogru olumlu gelisimler
elde edilecektir. Ayrica istatistik derslerinde “istatistik okuryazari bireyler yetistirme” hedefine yer
verilmesi de onemli bir adim olacaktir. Hybsova ve Leppink (2015) istatistik egitimcilerinin amaci
istatistik okuryazarligini gelistirmek ise bu amaci gerceklestirmek icin Ogretimlerinde birtakim
degisiklikler yapmalar: gerektigine dikkat cekmektedir. Bununla birlikte Whetstone (2014) egitimcilerin
sadece ders igerikleri ile ilgili degisiklikler yapmalar: degil ayn1 zamanda istatistiksel kavramlara
yonelik kavramsal anlamay1 gelistirecek sekilde uygun 6gretim yontemlerini benimsemeleri gerektigini
belirtmektedir. Leppink, Broers, Imbos, Van der Vleuten ve Berger (2012) ise istatistiksel kavramlara
yonelik kavramsal anlamanin gelisiminde 6gretmenlerin yeterli bir 6gretimsel destek sunabilmelerinin
onemli oldugunu isaret etmektedir. Benzer sekilde bu calismada da Ogretim elemanlarinin
ogretimlerine istatistik okuryazarlig1 daha ¢ok yansitabilmeleri ve iiriin olarak bu yansimanin etkisini
daha iyi gorebilmeleri igin istatistik okuryazarlifina yonelik bazi girisimlerde bulunmalar1 gerekliligi
ortaya gikmaktadir. Bu anlamda iilkemizde 6gretim programlari veya ders kitaplar1 hazirlanirken
istatistik okuryazarligini temel alan diizenlemeler yapilmas: ve istatistik 6gretimlerinde kavramsal
anlamaya da 6nem verilmesi 6nerilmektedir.

Bu c¢alisma sonucunda mesleklerin calisma alani kapsaminin dersteki uygulamalar:
sekillendirdigi ortaya ¢ikmustir. Bu ise farkli meslek gruplarinda istatistik okuryazarliginin farkh
gostergelerinin 6n planda olmasim saglamaktadir. Ayrica bu ¢alismada farkli meslek gruplarinda
istatistik dersi veren Ogretim elemanlarmin smnif i¢i uygulamalarindan 6rnekler sunulmustur. Bu
anlamda istatistik dersi veren ogretim elemanlar1 bu tiir farkli uygulamalara yer vererek istatistik
derslerinin istatistik okuryazarligina katkisini artirabilir.

Bu calismada istatistik derslerinin istatistik okuryazarligina katkisi ogretim elemanlarinin
derslerinde yer verdikleri uygulamalar baglaminda incelenmistir ve istatistik okuryazarlig i¢in anahtar
nitelikte gostergeler belirlenmistir. Calisma sonucunda ortaya ¢ikan bu anahtar gostergeler dikkate
almarak hazirlanan bir 6grenme ortami yardimiyla derslerin 6grencilerin istatistik okuryazarligi
diizeylerinin gelisimine etkisini inceleyen ¢alismalar yapilabilir. Bu sayede istatistik okuryazarlig icin
anahtar niteliginde belirlenen gostergelerin islevselligi de tespit edilmis olacaktir. Bununla birlikte
anaokulundan tiniversiteye kadar her 6grenim kademesinden Ogrenciler ve yetigkinlerde istatistik
okuryazarhigimmin gelisimine dikkat cekilmektedir (GAISE, 2005, Wallman, 1993). Bu calismada
kullanilan istatistik okuryazarligi gostergeleri daha diisiik smnif seviyeleri i¢in gozden gecirilerek
ortaokul ve lise 6grenim kademelerinde “veri isleme” 6grenme alanina yonelik sinif i¢i uygulamalarin
istatistik okuryazarligina katkis: arastirilabilir. Bu tiir bir ¢alisma ile tespit edilen durumlar goz 6niine
almarak hazirlanacak matematik Ogretim programlari ve ders kitaplarinda Ogrencilerin istatistik
okuryazarhigimi gelistirici uygulama ve etkinlikleri igerecek diizenlemeler yapilmis olacaktir. Bu
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calismada farkli lisans programlarinda yiiriitiilen istatistik derslerinde yer verilen uygulamalarin
istatistik okuryazarlif1 acgisindan incelenmesine ve bu incelemelere bagl olarak programlar arasi
karsilastirmalar yapilmasina odaklanilmistir. Lisans programlari farkli meslek gruplarina yonelik
olmakta ve dogasi geregi bu mesleklerde 6n plana ¢ikan veya geri planda kalan istatistik okuryazarlig
bilesen ve gostergeleri farklilasabilmektedir. Bu durum ise istatistik okuryazarligina yonelik
programlar arasindaki karsilastirmalar acisindan bu ¢alismada bir sinirhilik olarak goriilebilir. Buna
karsin smnif ici uygulamalar uygun 6gretimsel igerikle desteklendiginde her meslek grubu i¢in istatistik
okuryazarliginin farkli bilesen veya gostergelerine yonelik uygulamalar yapilabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu durum da ¢alisma kapsaminda sunulan karsilastirmalar i¢in bir destek niteliginde
olmaktadr.
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Egitim ve Bilim 2017, Cilt 42, Say1 191, 323-349 Z. M. Ozmen ve A. Baki

Ek 1. Istatistik Okuryazarlig1 Uygulamalarina Yonelik Rubrik (Ozmen, 2015)

BILESEN  GOSTERGELER Kod
Problem durumunu belirlemelerini isteme Is-1
Verilen istatistiksel durumlarla ilgili varsayimlari iizerine konusturma is-2
o Problemi ¢6zmeye yonelik uygun veri toplama ve uygun verinin nasil is-3

;% toplanacagina karar vermeleri igin konugturma
_3 Problemin verilerini sinif igerisinden toplama S-4
%’ Verileri kendilerine gore diizenlemelerini isteme IS-5
,:,Zj Orneklem seciminin 6neminden bahsetme. is-6
Lm“ Kavram ve durumlar1 agiklamak i¢in ¢oklu gosterimlerden faydalanma is-7
~ Tablo ve grafikler iizerinden ugrasmalar1 ve yorum yapmalarini bekleme s-8
Ulasilan sonuglari ilgili baglam igerisinde yorumlama ve anlamlarini ifade 1S9

etme

Farkli 6rneklem biiytikliikleri i¢in problem durumunu ele alma ve 6érneklem M-1
buyiklagii ile ilgili tartismalarini saglama

Degiskenlerin sonug tizerindeki etkisini tartisma M-2
En uygun veri temsili i¢in 6grencilerin tartismasini saglama M-3
Istatistiksel bilgi ve anlamalara dair iletisim kurmalarini saglama M-4
o Farkli gortisler tizerinde tartismalarini saglama M-5
QE) Sinif ortaminda elestirel sorular kullanma M-6
z:s Kullanilan yontemin ni¢in ini actklama M-7
§ Istatistiksel kavramlarin matematiksel temellerine dikkat cekme M-8
Istatistiksel formiillerin temelleri iizerine 6grencilerin diisiinmelerini M-9
saglama
Veriler iizerinden ¢ikarim yapma, kritik diisiinmelerini saglama ve M-10
degerlendirmede bulunmalarini isteme
Elde edilen bir sonucun gegerliligini kontrol etmelerini ve daha genis bir M-11
cercevede genellemelerini (istatistiksel anlamlili1 temel alma) saglama
o istatistiksel ifadelerden ne anladiklarini ifade etmelerini isteme TKB-1
= % g 1statistikse1 durumlarla ilgili diisiincelerini yaziya dokmelerini saglama TKB-2
g 8 .5 Istatistiksel kavramlarin anlami {izerine konugma ve anlagilmasim saglama ~ TKB-3
B 2 &  Kavramlar arasi iliskilere dikkat cekme TKB-4
e Istatistiksel dilin kullanilmas1 ve benimsetme TKB-5
Problem durumlarinm baglam igerisinde sunma B-1
Giinliik ve meslek yasamlari ilgili 6rnekler ve ifadeler kullanma B-2
C)grencﬂerden glinliik ve meslek yasamlarindan ornekler isteme B-3
Haber veya makalelerde yer alan verileri yorumlamalarini saglama B-4
Yaptiklar istatistiksel islemlerin meslek yasamlarindaki 6neminden B-5
haberdar etme
% Verilerin analizi ve kavramsal anlama i¢in teknolojiden yararlanma B-6
%0 Ogrencilere ders siirecinde 6dev, proje vs. verme B-7
/M Farkli konular arasinda baglant1 kurma B-8
Istatistiksel terminolojiyi kargilagilan baglam iizerinde uygulamalarin B-9
saglama.
Veriler iizerinde yapilan degisiklikleri vurgulama B-10
Degisim kavramina dikkat ¢cekme B-11
Akl yiiriitmeye dayali baglam sunma B-12
Olast hata, 6n yargilari ifade etme ve vurgulama B-13
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