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Egitim ve Bilim ted

Tiirk Ogrencilerin TIMSS 2007 ve 2011 Matematik Basarisinda Ogrenci

ve Ogretmen Ogzelliklerinin Etkileri *

Hatice Cigdem Yavuz !, R. Niikhet Demirtash 2, Seher Yalcin 3, Miinevver Ilgiin Dibek 4

Oz

Bu calismada, Tiirkiye’deki sekizinci simf Ogrencilerinin
matematik basarilarini etkileyen 6grenci Ozellikleri (okuldaki
akran zorbaligina iliskin algi, matematikte kendine giiven,
ile okul diizeyinde ele alinan 6gretmen ozellikleri (6gretmenin
calisma kosullari, 6gretmenin akademik basar1 tizerindeki vurgusu
ve Ogretimi gelistirmek i¢in meslektaslartyla gosterdigi is birligi)
arasindaki iliskiler arastirilmistir. liskisel tarama modelinde olan
aragtirmanin  Orneklemini Uluslararas1 Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmasi (Trends in International Mathematics and
Science Study-TIMSS) 2007 uygulamasina katilan 141 6gretmen,
4498 ogrenci ve 2011 uygulamasina katilan 219 6gretmen, 6928
Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmanin veri toplama araglarini,
TIMSS 2007 ve 2011 uygulamasinda kullanilan Ogrenci ve
O0gretmen anketleri ile matematik basari testleri olusturmaktadir.
Bu ol¢gme araglarindan elde edilen verilerin ¢oziimlenmesinde,
hiyerarsik lineer modelleme (HLM) yontemi kullanilmistir.
Analizlerde dort hiyerarsik model kullanilmistir. Bu modeller
sirastyla: (i) Tesadiifi Etkili Tek Yonlii Varyans Analizi Modeli; (ii)
Sonuglarin Ortalamalar Oldugu Regresyon Modeli; (iii) Tesad{ifi
Katsay1 Regresyon Modeli; (iv) Sabit ve Egim Katsayilarinin Cikt
Oldugu Modeldir. Ogrenci ve okul diizeyinde o6grencilerin
matematik basarilar ile iligkili 6zelliklerin iligki derecesini ve 2007-
2011 yil1 TIMSS uygulamalar1 arasindaki bu iliskilerin durumunu
incelemek amaciyla yapilan analizler sonucunda, her iki TIMSS
uygulama déneminde de sekizinci simif 6grencilerinin matematik
basarisinda okullar arasinda oldukga farklilik oldugu goriilmiistiir.
Hem 2007 hem 2011 TIMSS uygulamas: sonuglarina gore okul
diizeyinde, Ogrencinin matematik basarisinin  6gretmenin
akademik bagar1 vurgusu degiskeniyle iliskisi pozitif yonde ve
manidardir. 2007 ve 2011 yillarindaki uygulamalarda, 6gretmenin
calisma kosullar1 ve oOgretmenin Ogretimi gelistirmek igin
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meslektaglariyla is birligi yapma degiskenleri ile 6grencinin
matematik basarisi arasinda manidar iliski bulunmamigtir. Okulda
zorbaliga az maruz kalan ve matematikten hoglanan 6grencilerin
matematik testindeki performanslari, TIMSS 2007 ve 2011’de daha
yiiksektir. Ogrencilerin matematikte kendilerine giivenmeleri 2011
yili TIMSS basarilarinda manidar etkiye sahipken 2007 yilinda
degildir. Ayrica Ogrencilerin matematige verdigi deger, her iki
uygulama doneminde de Ogrencilerin matematik basarisiyla
manidar iliski gostermemistir.

Giris

Ogrencilerin matematik basarisi iilkelerin gelecekteki ekonomik giicii ile yakindan ilgilidir
(Baker ve LeTendre, 2005). Bu ylizden matematik basarisi ile anlamli ve tutarh iligkileri olan faktorleri
belirlemek ve bunlar1 anlamak tiim diinyadaki ulusal liderler, politika yapicilar ve egitimciler
tarafindan 6nemli goriilmektedir. Bu gerekgelerle 6nde gelen ekonomi ve egitim orgiitleri uluslararas:
degerlendirme calismalar1 diizenleyerek, iilkelerin kendi icinde ve kiiresel platformda egitim
karnelerini ortaya koymaktadir. Bu degerlendirme ¢alismalarindan biri olan Uluslararas1 Matematik ve
Fen Egilimleri Arastirmasi (Trends in International Mathematics and Science Study- TIMSS) 1995'ten
beri giderek artan sayida iilkenin katilimiyla yiiriitiilmektedir (International Association for Evaluation
of Educational Assessment [IEA], 2007). TIMSS uygulamalariyla 0grencilerin matematik ve fen
basarisindaki egilimlerini belirlemek amaciyla dordiincii ve sekizinci sinif 6grencilerinden dort yilda
bir veri toplanmaktadir. Béylece uygulama sonuglar1 boylamsal olarak karsilastirma yapilmasina firsat
vermekte ve siiregteki gelismelerin goriilmesini saglamaktadir. Ayrica, bu degerlendirme programinda
ogrencilerin matematik ve fen basarilarinin yam sira bu basarilarim etkileyen egitsel ve duyussal
faktorler de aragtirilmaktadir. Ulkeler, TIMSS gibi genis oOlgekli uluslararasi degerlendirme
calismalarina katilarak elde ettigi basar1 sonuclarini ve diger baglamsal verilerin dahil edildigi zengin
veri setlerini kullanarak &grencilerinin matematik basarisiyla iligkili olan faktorleri belirleme imkamn
bulmaktadir (Wagemaker, 2003).

Uluslararast Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi’nin Karsilastirmali Girisimi'nde
(Benchmarking Introduction of the Trends in International Math and Science Study) de belirtildigi gibi
“Ilk olarak 1996 yilinda rapor edilen TIMSS sonuglari tartismalara yol agmis, reform hareketlerini tesvik
etmis ve tiim diinyadaki egitimcilere ve karar alicilara 6nemli bilgiler saglamistir” (Mullis vd., 1999, s.
16). Bu veriler “Egitimin durumu ve basar1 egilimine iliskin tutarli, giivenilir, eksiksiz ve dogru
gostergeleri saglamaktadir” (Stigler, Gonzales, Kawanaka, Knoll ve Serrano, 1999, s. 1). Bu nedenle
katilimcr {ilkeler, TIMSS sonuglarina dayanarak egitim sistemine yonelik birtakim kararlar
verebilmektedirler.

TIMSS sonuglari, uygulamaya katilan diger tiim iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye icin de énem
tagimaktadir. TIMSS'de Tiirk 6grencilerin basarilari, genel ortalamanin (500 puan) altindadir. Ornegin,
ogrencilerin TIMSS 2007’de matematik basar1 puanlar1 432 iken (Mullis, Martin ve Foy, 2008), TIMSS
2011’de 452’dir (Mullis, Martin, Foy ve Arora, 2012). Ogrencilerin basarilarinin diisiik olmasiin
nedenleri pek ¢ok calismaya konu olmustur. Ayrica Ogrencilerin TIMSS matematik basarilarin
etkileyen okulun ve 6gretmenin 6zellikleri (6r. Akytiz, 2014; Akytiiz ve Berberoglu, 2010; Bulug, 2014;
Tavsancil ve Yalgin, 2015), 6grencinin duyussal 6zellikleri (6r. Akytiiz, 2014; Arikan, van de Vijver ve
Yagmur, 2016; Olclioglu ve Cetin, 2016; Tavsancil ve Yalgin, 2015) gibi cesitli faktorlerin etkileri
incelenmistir.
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Bu ¢alismada da, Tiirkiye’deki sekizinci sinif 6grencilerinin 2007 ve 2011 déneminde uygulanan
TIMSS’deki matematik basarilarinda o6grenci Ozellikleri (okuldaki akran zorbaligina iliskin algy,
diizeyinde ele alinan 6gretmenin 6zelliklerinin (6gretmenin ¢alisma kosullari, 6gretmenin akademik
basari tizerindeki vurgusu ve 6gretimi gelistirmek i¢in meslektaslariyla gosterdigi is birligi) ne denli
etkili oldugu arastirilmistir.

Mevcut calismada, sekizinci simif &grencilerinin verileriyle c¢alisilmasinin bazi gerekgeleri
vardir. Bunlardan biri, sekizinci smif diizeyinin matematik o6gretim programinin gerektirdigi
matematik bilgisi ve becerileri agisindan biiyiik Olciide farklilastig1, ortaokuldan liseye gecis donemi
olmasidir (Rodriguez, 2004). Digeri ise, ortaokul yillarmin 6grencilerin matematik Ogrenmeleri
acgisindan kritik yillar (Reynolds, 1991) olmasidur. Ogrencilerin ortaokul yilllarinda matematikte ne
derece iyi olduklari lisedeki matematik derslerinde basarilarini ve katilimini belirlemekte ve bu durum
ise ileride sececekleri meslekleri etkilemektedir. Bir diger anlatimla matematik derslerinin birikimli
ilerlemesi nedeniyle 6grencinin lisede daha zor olan matematik derslerindeki basarist ge¢mis yillarda
almis oldugu matematik derslerindeki basarisina baghdir (Singh, Grandville ve Dika, 2002).

Ogrenci Diizeyi Duyussal Ozellikler

Egitim hayatlarinin kritik donemlerinden birinde olan sekizinci sinif 6grencilerinin matematik
basarilarini etkileyen faktorlerden bazilari 6grencilerin kendi 6zellikleriyle ilgilidir. Bu baglamda, bu
calismada Tiirkiye'nin katilmis oldugu TIMSS 2007 ve 2011 uygulamalarinda ortak olan 6grenci
diizeyindeki duyussal ozelliklerden; okuldaki akran zorbaligi, matematikte kendine giiven, matematigi
ogrenmekten hoslanma ve matematige deger verme, 6zellikleri ele alinmustir.

Aragtirmanin kapsamina dahil edilen ve 6grencilerin basarisi {izerinde etkisi olan akran
zorbaliginin en sik ve en yaygin goriilen tiirleri; hakaret etme, takma isimle ¢cagirma, vurma, dogrudan
siddet, hursizlik, tehdit ve sosyal dislamadir (Akytiz, 2014). Akran zorbalig ile ilgili yapilan ¢alismalar
zorbaligin, 6grencilerin derslerdeki basarisini olumsuz yonde etkiledigini, siruflarinda fiziksel ve sozel
siddetin oldugu 6grencilerin basarilarinin bu tiir durumlarin goriilmedigi smiflardaki 6grencilerin
basarilarindan daha diisiik oldugunu vurgulamaktadir (Akytiz, 2014; Konishi ve Li, 2006; Nishina,
Juvonen ve Witkow, 2005; Ponzo, 2013; Roman ve Murillo, 2011; Schwartz, Gorman, Nakamoto ve
Toblin, 2005).

Ogrencilerin bagarilar1 iizerinde 6nemli bir etkiye sahip duyussal degiskenlerden biri
matematige yoOnelik tutumdur. Neale (1969) matematige yonelik tutumun; matematikten
hoslanmasina/sevmesine, matematiksel etkinliklere katilmasina, matematik basarisina ve matematigin
faydali olmasina yonelik inanglardan olustugunu belirtmektedir. Bu baglamda, matematige yonelik
duyussal oOzelliklerden biri olan matematikte kendine giliven degiskeni Ogrencinin matematigi
ogrenmede kendine inanmas: ve matematik dersinde iyi oldugunu diisiinmesidir (Demir ve Kilig,
2010). Bandura, Barbaranelli, Caprara ve Pastorelli (2001), 6grencilerin kendine olan giivenlerinin
onemli bir faktor oldugunu, istenilen sonuglar1 elde etmeye iliskin inanglar1 olmadiginda zorluklar
karsisinda bas etmek icin kendilerinde yeterli giidiiyii bulamayacaklarini belirtmektedir. Bu durum,
ogrencilerin uzun vadede sececekleri meslekleri ve kariyer planlarina varana kadar bir¢ok durumu
etkilemektedir (Zeldin, Britner ve Pajares, 2008). Ogrencilerin &zgiiveni ise Ogrencilerin
motivasyonlarini etkilemektedir. Ogrenmeye yonelik motivasyon basarabilme duygusunu da
kapsadig1 icin 6grencilerin kendine giivenlerinin, motivasyonlariyla yakindan iligkili oldugu, derslere
aktif bir sekilde katilmalarini ve dolayisiyla basarilarin etkiledigi belirtilmektedir (Hansford ve Hattie,
1982; Singh vd., 2002). Bu baglamda, bu degisken alanyazindaki gesitli calismalarin ilgi odag1 olmus,
gerek ulusal ¢alismalarda (Akytiz, 2014; Demir ve Kilig, 2010) gerekse uluslararasi ¢alismalarda (Arikan
vd., 2016; Chen, 2013) matematikte kendine giivenin bagariy1 olumlu yonde etkiledigi bulunmustur.
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Matematik basarisi ile iligkili olan matematige yonelik duyussal 6zelliklerden matematikten
hoslanma, 6grencinin i¢sel motivasyonu ve matematige ilgisiyle iligkili bir kavramdir (Mullis, Martin,
Foy ve Arora, 2012). Alanyazindaki ulusal (Tavsancil ve Yal¢in, 2015; Yildirim, Yildirim, Ceylan ve
Yetisir, 2013) ve uluslararas: (Belbase, 2013; Khine, Al-Mutawah ve Afari, 2015) ¢alismalarin ¢ogu
ulagmistir. Matematige deger verme ise, bu ¢alismada 0grenci diizeyi degiskeni olarak ele alinan
matematige yonelik duyussal 6zelliklerden bir digeridir. Matematige deger verme, 6grencinin dissal
motivasyonuyla ilgili olup 6grencilerin matematigin 6nemine ve hayatlarinin gesitli donemlerindeki
faydasimma yonelik tutumunu ifade etmektedir (Wigfield ve Eccles, 2000). TIMSS 2011 verileri
kullanilarak okul ortaminin ve 6grencinin egitim ortaminin Kore, Singapur ve Finlandiya’daki
dordiincii ve sekizinci simif 6grencilerinin matematik basarilari iizerindeki etkisinin hiyerarsik lineer
modelleme ile arastirildig1 uluslararasi bir ¢alismada, sadece Kore ve Singapur’daki dordiincii ve
sekizinci smif Ogrencilerin matematige deger vermelerinin matematik basarilar1 iizerinde olumlu
etkisinin oldugu bulunmustur (Kim, Park, Park ve Kim, 2013). Benzer sekilde, TIMSS 2003 verilerinin
hiyerarsik lineer modelleme analizi kullanilarak analiz edildigi ve Ogrenci alt yapisi ile evdeki
kaynaklarin diizey 1, 6gretmenin ve okulun alt yapisi ile 6gretimsel uygulamalarin diizey 2 degiskenleri
olarak ele alindig1 bir bagka uluslararasi arastirmada gelismis (Kanada ve Amerika) ve gelismekte olan
iilkelerdeki (Misir ve Giliney Afrika) sekizinci simif 0grencilerinin matematige deger vermeleri ile
matematik basarilar1 arasinda pozitif yonde iliski bulunmustur (Phan, Sentovich, Kromrey, Dedrick ve
Ferron, 2010). TIMSS 2011 uygulamasmna Amerika, Cin Taipei, Singapur’dan katilan 6grencilerin
matematik basarisinda rol oynayan 6grenci (matematik 6grenmekten hoslanma, matematik 6grenmeye
kars1 tutum, matematik dersine kars1 6zgiiven, matematik dersine baglanma) ve 6gretmen (6grencilerin
ogrenmelerine katilmalari i¢in 6gretim) degiskenlerinin HLM ile incelendigi bir baska ¢alismada da
(Ker, 2016) benzer sonuglara ulagilmistir. Bu calismaya gore matematik dersine karsi 6zgiiven her iig
iilkede de 6grencilerin matematik basarisinda olumlu etkiye sahiptir. Ancak Arikan ve digerlerinin
(2016), TIMSS 2007 ve 2011 yili uygulamalarina Tiirkiye ve Avusturalya’dan katilan sekizinci sinif
ogrencilerin matematik basarilari ile matematige verilen deger arasindaki iliskisinin her iki uygulama
donemi ve iilke i¢in manidar olmadig: tespit edilmistir. Yapilan arastirmalarda, farkl tilkeler igin
sonuglarin degistigi dikkati cekmektedir.

Okul Diizeyi Ogretmen Ozellikleri

Ogrencilerin bagarilar1 iizerinde etkili olan okul diizeyinde en 6nemli bilesen 6gretmen
ozellikleridir. Bu galismada ele alinan ve TIMSS 2007 ve TIMSS 2011 uygulamalarinda ortak olan okul
diizeyindeki Ogretmene iliskin degiskenler; dgretmenin calisma kosullari, 6gretmenin akademik basari
iizerindeki vurqusu ve 63retimi gelistirmek icin meslektaslaryla gosterdigi is birligidir. Ogretmenin galisma
kosullari, hem 6grenci hem de 6gretmeni okula baglama agisindan 6nemlidir. Daha agikga belirtmek
gerekirse, 0gretmenin calisma kosullar1 6grencilerin ve 6gretmenlerin giidiileri ile yakindan ilgili
olmakta ve 6grencinin basarisini etkilemektedir (Marcondes, 1999). Benzer sekilde, Hirsch ve Church
(2009) de, 6gretmenin iginde bulundugu calisma kosullarinin 6grencinin basarist ve 6gretmenin okula
olan bagligini etkiledigini belirtmistir. Ayrica 0gretmenlerin akademik basariya vurgu yapmasi,
ogrenciler igin ulasilabilen yiiksek akademik hedefler koyma, diizenli 6grenme ortami olusturma,
ogrencileri iyi ¢alismalar icin giidiileme ile yakindan ilgilidir (Hoy, Tarter ve Kottkamp, 1991).
Arastirmalar bu degiskenin ilkokuldan liseye kadar egitimin her seviyesi i¢in matematik basarisi ile
olumlu yonde iliskili oldugunu gostermektedir (Akyiiz, 2014; Goddard, Sweetland ve Hoy, 2000; Hoy,
2012).

Mevcut calismada ele alman bir diger degisken de Ggretmenin dgretimi gelistirmek icin
meslektaslariyla is birligi icinde olmasidir. Egitim ortamlarinda, 6gretmenin is birligi, siniftaki 6gretim
gibi temel gorevlere katilma hususundaki ¢abalarini gerektirmektedir (Cha ve Ham, 2012). Ogretmenler
arasindaki is birligi, okuldan Oncesi veya sonrasinda gerceklesecek sekilde dolayli olabilecegi gibi
meslektaglarinin danismanligina dayanacak sekilde dogrudan da olabilmektedir. Ogretmenlerin
birbirleriyle is birligi icinde olmas1 motivasyonlarini (De Jesus ve Lens, 2005), 6zgiivenlerini (Shachar
ve Shmuelevitz, 1997), meslekteki is doyumlarini (Ackerman, 2011) ve nihai olarak Ogrencilerin
ogrenmelerini (Printy, 2008) olumlu yonde etkilemektedir. Alanyazinda, 6gretmenin is birliginin
Ogrencilerin basarilarina olan katkisini belirten ulusal (Demirtas, 2010) ve uluslararasi arastirmalar
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(Levine ve Marcus, 2010; McLaughlin ve Talbert, 2006; Pang, 2006) mevcuttur. Ogretmenin O0gretimin
niteligini artirmak icin gerek ders planin1 hazirlarken gerekse Ogrencilerin etkinliklerini
degerlendirirken meslektaslariyla is birligi igcinde olmas: 6grencilerin basarilarini artirmakla beraber
Ogretmenin meslegi ile ilgili kuruluslarla is birligi icinde olmasi ise Ogretimde gerceklestirdigi
etkinliklerin kalitesini artirmakta ve bu durum 6grencilerin basarilarini olumlu yonde etkilemektedir
(Levine ve Marcus, 2010).

Ogretmenlerin is birliginin sekizinci sinif 6grencilerinin Elazi§ genelinde uygulanan seviye
tespit smavi basar1 puanlar ile arasindaki iligskisinin korelasyon analizi ile arastirildigir ulusal bir
calismada, Ogretmenin is birligi ile Ogrencilerin basarisi arasinda pozitif yonde manidar iliski
bulunmustur (Demirtas, 2010). Benzer sekilde Pang (2006) tarafindan yiiriitiilen uluslararas1 bir
calismada, 6gretmenlerle yapilan goriismeler sonucunda 6gretimi gelistirmek amaciyla is birligi icinde
olmanin 6grencilerin 6grenmelerini olumlu yonde artirdig: belirtilmistir.

Alanyazin Ozetlendiginde, TIMSS verileri kullanilarak ogrencilerin basarilariyla iliskili
degiskenlerin  belirlendigi  goriilmiistiir. S6z konusu arastirmalar arasinda iilkeleraras:
karsilagtirmalarin yapildig: calismalarin (6r. Bofah ve Hannula, 2015; Ker, 2016; Marsh vd., 2014; Phan
vd., 2010) yanu sira tek bir {ilkenin incelendigi ¢calismalar (6r. Akytiz, 2014; Akytiiz ve Berberoglu, 2010;
Bulug, 2014; Mohammadpour, 2012; Tavsancil ve Yalcgin, 2015) da mevcuttur. Ayrica alanyazindaki
arastirmalarin bulgulari, bu c¢alismada ele alman degiskenlerin farkli {iilkelerde de o6grencilerin
basarilar tizerinde genellikle pozitif yonde manidar etkilerinin oldugunu gostermektedir.

Tirkiye’deki alanyazinda, Ogrencilerin TIMSS matematik basarisiyla iligkili 6grenci ve
ogretmen Ozelliklerine iliskin ¢ok diizeyli analizlerin yapildig1 cesitli calismalar olmakla birlikte
(Akytiz, 2014; Akyiiz ve Berberoglu, 2010; Tavsancil ve Yalgin, 2015), yapisal esitlik modellemesinin
yapildig: calismalar da (Arikan vd., 2016; Olgﬁoglu ve Cetin, 2016) vardir. Ancak yukarida aciklanan
Ogretmen ve Ogrenci Ozelliklerinin hepsinin bir arada incelendigi ve 2007 ile 2011 yillar1 arasinda
karsilagtirma yapan ¢ok diizeyli bir arastirmaya rastlanmamaistir. Sadece arastirma kapsamina alinan
degiskenlerden bazilarinin (matematikte kendine giiven ve matematige verilen deger) Tiirkiye’deki
ogrencilerin TIMSS matematik basarilar1 {izerinde ne denli etkili olduklarin1 2007 ve 2011 yillar
arasinda karsilastirmali olarak inceleyen tek bir arastirmaya (Arikan vd., 2016) rastlanmistir. Bu
arastirma sonucunda, TIMSS’e Tiirkiye ve Avusturalya’dan katilan Ogrencilerin matematik
basarilarinda her iki tilkede de 6grencinin matematige verdigi deger ile iliskisinin manidar olmadig1 ve
matematikte kendine giivenin basariy:r olumlu yonde etkiledigi bulunmustur. Bu c¢alisma, farkli
degiskenlerle 6grencilerin basarilar1 arasindaki iligkileri yillara gore karsilastiran bir ¢alisma olmasi
nedeniyle alanyazindaki bu eksikligi kapatmaya katkida bulunacaktir Ayrica, alanyazinda Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for International Student Assessment-PISA) ve TIMSS
gibi cok diizeyli (6grenci ve okul diizeyi) veriler {izerinden yapilan arastirmalarin bazilarinda 6grenci
ve okullara iliskin 6zelliklerin aym diizeyde ele alindig1 goriilmektedir. Oysa verilerin ¢ok diizeyli
oldugu durumlarda, her diizeyi ayr1 ele almak 6l¢me sonuglarina karisabilecek hatalarin azalmasin ve
boylece sonuglarin daha giivenilir olmasini saglamaktadir (Raudenbush ve Bryk, 1992). Bu nedenlerle,
bu ¢alismada ele alinan degiskenler bakimindan Tiirk 6grencilerinin TIMSS matematik basarisindaki
egilimlerini gérmek ve verilerin ¢ok diizeyli yapisina ve calismanin amacina uygun istatistiksel
yaklagimi kullanarak degiskenler arasi iligkileri giivenilir bicimde ortaya koymak amaciyla, 2007 ve
2011 donemi TIMSS sekizinci sinif 6grencilerinin matematik basarisinda, ele alinan 6grenci ve 6gretmen
ozelliklerinin ne denli etkili oldugu arastirilmigtir. Bu baglamda arastirmada yanit aranan sorular
sunlardir:

1. TIMSS 2007 ve 2011 ¢alismasina katilan okullarin matematik bagarilari arasinda manidar fark
var midir?

2. TIMSS 2007 ve 2011 ¢alismasina katilan okullarin matematik bagarilar1 arasinda manidar fark
varsa, bu farki agiklayan 6gretmen 6zellikleri nelerdir?

3. TIMSS 2007 ve 2011 ¢alismasina katilan okullarin matematik basarilar1 arasinda manidar fark
varsa, bu farki agiklayan 6grenci 6zellikleri nelerdir?

4. TIMSS 2007 ve 2011 calismasina katilan 6grencilerin matematik basarilar1 arasindaki manidar
farki agiklayan iliskili 6grenci ve okul 6zellikleri hangileridir?
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Yontem

Arastirma Modeli

Bu arastirma, 6gretmen ve 6grenci 6zelliklerinin, 6grencilerin matematik bagarisi ile iliskisini
ortaya koymay1 amagladigindan, iliskisel tarama modelinde bir aragtirmadir. iliskisel arastirmalar,
herhangi bir miidahale olmadan birden fazla degisken arasindaki iliskinin yoniiniin ve biiyiikliigiiniin
belirlendigi arastirmalardir (Lodico, Spaulding ve Voegtle, 2006). Iliskisel arastirmalar, degiskenler
arasindaki iligkilerin incelenerek onemli bir olayin anlasilmasini ve degiskenlerin birinden yola
cikilarak digerinin yordanmasini saglamasi agisindan 6nemlidir. Boylelikle, iliskisel arastirmalar daha
iist diizey arastirmalarin yapilmasinda yol gosterici olmaktadir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2010).

Orneklem

Calismanin 6rneklemini Tiirkiye’den TIMSS 2007 ve 2011 uygulamalarina katilan sekizinci sinif
ogrenciler ve bu 6grencilerin okullarindaki 6gretmenler olusturmaktadir. TIMSS deki 6rneklemler, iki
tabakali 0rnekleme yontemi ile olusturulmaktadir. Tabakalama asamasinda, ilk tabaka olarak okullar
sistematik seckisiz Orneklem yontemi kullamilarak secilmis, sonrasinda ise o okullardan simiflar
secilmistir. Buna gore, bu calismaya dahil edilen 6grencilerin ve okullarin sayisi Tablo 1’de verilmistir
(Martin ve Mullis, 2012; Olson, Martin ve Mullis, 2008).

Tablo 1. Tiirkiye’den TIMSS 2007 ve 2011 Uygulamasina
Katilan Okul ve Ogrenci Sayilar

Yillar Katilimcilar Hedef Evren Orneklem
Okullar 16 112 146
2007 . )
Ogrenciler 1163 830 4498
Okullar 17 621 239
2011 v )
Ogrenciler 1198 697 6928

Veri setlerinde kayip degerlerin olmasi nedeniyle calismaya TIMSS 2007 uygulamasinda 141
ogretmen (5 kayip veri) ve 4376 6grenci (122 kayip veri) dahil edilirken, 2011 uygulamasma 219
ogretmen (20 kayip veri) ve 6408 6grenci (520 kayip veri) dahil edilmistir. Ogrencilerin yas ortalamalari
dordiinci siflar igin 9.5 ve sekizinci siniflar igin 13.5'tur.

Veriler ve Veri Toplama Araclar

Arastirmanin verileri, TIMSS 2007 ve 2011 uygulamasinda kullanilan 6grenci ve 6gretmen
anketleri, matematik basar1 testleri yardimiyla toplanan verilerdir. Okul ve 6grencilere ait bu veriler
TIMSS’in resmi internet adresinden (http://timssandpirls.bc.edu) elde edilmistir.

Ogrenci ve Okul Anketleri

TIMSS’de yer alan anket ve basari testleri IEA tarafindan standart yontemlere (uzmanlar
tarafindan madde gelistirme ve redaksiyonu, pilot uygulama, pilot uygulamadan sonra maddelerin
analizi ve analiz sonuglarina gore maddelerin diizenlenmesi, her bir asamada uzmanlarla is birligi,
arastirmanin genellenebilirligini saglayacak yontemlerin se¢imi vb.) gore gelistirilmektedir (Martin ve
Mullis, 2012; Olson vd., 2008). Calismada, TIMSS 2007 ve 2011 uygulamalarinda ortak olan degiskenlere
ait anket maddeleri kapsama alinmistir. Arastirma kapsamina alinan degiskenler, 6grenci diizeyinde:
zorbali§a maruz kalma, matematik 6¢renmekten hoslanma, matematikte 6z-giiven, matematige verilen deger; okul
diizeyindeki degiskenler ise: d¢retmenin calisma kosullari, akademik basar: vurgusu, 6gretimi gelistirmek icin
gosterdigi is birligidir. TIMSS'de 6grenci diizeyindeki degiskenlerden, zorbaliga maruz kalma “Diger
ogrenciler yapmak istemedigim seyleri yaptirdilar”; matematik 6grenmekten hoslanma, “Matematikte
pek cok ilging sey 6grenirim”; matematikte 6zgiiven “Matematikte genelde iyiyimdir”; matematige
verilen deger “Sectigim iiniversiteye gitmek icin iyi bir matematige ihtiyacim var” gibi maddelerle
Olciilmektedir. Okul diizeyindeki degiskenlerden dgretmenin ¢alisma kosullar “Siniflar kalabaliktir”;
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akademik basariya vurgu “Ogrencilerin okulda basarili olma istegi”; Ogretimi gelistirmek icin
gosterilen is birligi “Yeni fikirleri denemek i¢in is birligi yapmak” gibi maddelerle 6l¢iilmektedir.

Bu degiskenlere ait tiim anket maddeleri ve tepki kategorileri Ek 1’de verilmistir.

Matematik Basari Testi

TIMSS basar testlerinde yer alacak maddelerinin gelistirilmesi siireci uzmanlar tarafindan
koordine edilmekte ve odnceden belirlenen kazanimlar cercevesinde hazirlanmaktadir. Hazirlanan bu
sorular tekrar incelenmekte ve a¢ik puanlama anahtarlar1 hazirlanmaktadir. Hazirlanan sorularin pilot
uygulamasi katilima {iilkelerde gerceklestirilmektedir. Psikometrik yonden nitelikli bulunan sorular
nihai uygulamada yer almaktadir (Biiyiikoztiirk, Cakan, Tan ve Atar, 2014).

Arastirmada 6grencilerin matematik basarisi ise, TIMSS 2007 ve 2011 uygulamalarinda yer alan
matematik basari testlerinden elde edilmistir. TIMSS 2007 ve 2011’deki matematik basar: testleri, sayilar
(%30), cebir (%30), geometri (%20), veri ve olasilik (%20) olmak {izere dort konu kapsaminda yer alan
maddelerden olusmaktadir (Martin ve Mullis, 2012; Olson vd., 2008). Ayrica, bu maddelerin 6l¢iilen {ig
bilissel beceri diizeyine gore dagilimlari; %351 bilme, %401 uygulama %251 de akil yiiriitme
bi¢imindedir.Bilme biligsel alani, hatirlama, islem yapma, ayirt etme, ¢ikarim yapma, 6lgme, siniflama
ve siralama; uygulama alt alani, secme, gosterme, modelleme, uygulama, rutin problemleri ¢c6zme ve
akil yliriitme 6grenme alani ise analiz, genelleme/6zellestirme, birlestirme/sentezleme, dogrulama ve
rutin olmayan problemleri ¢6zme ile ilgili siirecleri icermektedir (Mullis, Drucker, Preuschoff, Arora ve
Stanco, 2012). TIMSS uygulamalarinda basar1 testi igin ¢ok sayida madde uygulanmaktadir. Bu
maddeler, sekizinci siniflarda her bir kitapcikta 12-18 madde olacak sekilde 14 kitapciga dagitilarak
uygulanir (Mullis, Martin, Ruddock, O'Sullivan ve Preuschoff, 2009). Her 6grenciye bu kitapciklardan
biri verilir. Dolayistyla 6grencilerin hepsi ayni test kitap¢igini almadigindan 6grencinin almadig: diger
kitapgiklardaki olas1 matematik basarisini gosteren bes farkli olasi (plausible) deger iiretilmektedir. Bu
arastirmada, s6z konusu tiim olasi degerler Ogrencilerin basarisini temsil ettikleri i¢in verilerin
analizinde kullanilmigtir.

Verilerin Analizi

Arastirmada, verilerin analizi gerceklestirilmeden Once veri setleri diizenlenmistir. Bununla
birlikte, calisma kapsamina alinan degiskenlere ait indeks degiskenler iiretilmis ve bu degiskenler
tizerinden analizler yiiriitilmiistiir. Daha acikca ifade etmek gerekirse, calismaya dahil edilen ortak
degiskenleri Olcen anketlerde yer alan madde sayilar1 TIMSS 2007 ve 2011 uygulamalarinda
farklilastigindan, calismadan elde edilecek ¢ikarimlarin gegerliligini saglamak amaciyla her iki yil igin
de ortak olarak kullanilan maddeler ile degiskenlerin Tiirkiye'ye 6zgii indeks degerleri hesaplanmigtir.
Bu hesaplama ilgili anket maddeleri tizerinden yapilmis, her 6grenci icin ele alinan degiskene ait bir
indeks puan elde edilmistir.

Yeni indekslerin olusturulmasinda su formiil kullanilmistir (OECD, 2014, s. 352):

Br-x1 + Baxy + o+ Br Xy
&

indeks puant =

Br: Madde faktor yiikii
X ... X : Bireyin ilgili degiskenin maddelerine iliskin vermis oldugu cevaplar
&;: Ik temel bilesenin ozdegeri

Indeks degisken hesaplamasinda oncelikle, her bir indeks degiskeni olusturan maddeler icin
temel bilesenler analizi yapilmistir. Her madde igin faktor yiik degerleri ve bilesenin 6zdegeri bilgileri
Excel’e aktarilmigtir. Her bir bireyin ilgili maddelere verdikleri yanutlarla o madde icin elde edilen faktor
yiik degeri carpilmustir. Indeksi olusturan tiim maddeler icin bu carpimlar toplanarak temel bilesenin
6z degerine boliinmiis ve indeks degeri elde edilmistir. Indeks degiskeni olusturan her bir maddeye ait
maddelerin faktor yiik degerleri ve her bir indeksin Cronbach Alfa katsayilar1 Ek 1’de verilmistir. Bu
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sekilde elde edilen indeks degerleri siirekli birer degisken olarak analize dahil edilerek, hiyerarsik lineer
modelleme (HLM) analizi ile arastirma sorular1 dogrultusunda ¢6ziimlenmistir.

HLM coklu tabakali 6rnekleme yonteminin kullanildigy, ic ice gegmis (nested) tesadiifi etkileri
iceren ¢oklu regresyon analizi tiirlerinden biridir ve en kiiciik kareler regresyonun (ordinary least
squares regression) karmasik formudur (Raudenbush ve Bryk, 2002). Cok diizeyli yapida olan veri
setlerindeki iligkiler, HLM ile her bir diizey ve degisken icin standart hatalar kestirilerek
hesaplanabilmektedir. Ayrica, tek diizeyli analizler paylasilan varyans: dikkate almamaktadir, HLM ise
her bir diizeyde paylasilan varyanslari model icine alarak kestirim yapmaktadir (Woltman, Feldstain,
MacKay ve Rocchi, 2012). Bu nedenlerle HLM daha giivenilir sonuglar vermektedir. Arastirmanin
verileri dort HLM modeli ile analiz edilmistir. Bu modeller sirasiyla:

(1) Tesadiifi Etkili Tek Yonlii ANOVA Modeli: 2007 ve 2011 TIMSS uygulamasina katilan okullar
arasinda matematik basarisi agisindan fark olup olmadigi bu model ile incelenmistir.

(ii) Sonuclarin Ortalamalar Oldugu Regresyon Modeli: Matematik basarisina anlamli katkilar1 olan
okul diizeyi (63retmenin caligma kosullari, akademik bagsar: vurgusu, dgretimi gelistivmek icin gosterdigi is
birligidir) degiskenlerinin belirlenmesi ve boylelikle daha sonraki asamada "Sabit ve Egim Katsayilarinin
Cikt1 Oldugu Modele" dahil edilecek degiskenlerin tespit edilmesi bu model ile yapilmistir.

(iii) Tesadiifi Katsayili Regresyon Modeli: Ogrencilerin matematik bagar1 puanlarindaki degisimi
bireysel farkliliklara gore agiklamak icin bu model kullanilmistir. Modele, diizey-1 degiskenleri olarak;
zorbaliga maruz kalma, matematik 6grenmekten hoslanma, matematikte 6z-giiven ve matematige verilen deger
dahil edilmis ve bu degiskenlerin matematik basarisindaki anlamli katkilar1 incelenerek "Sabit ve Egim
Katsayilarmin Cikti Oldugu Modele" dahil edilecek anlamli katkiya sahip olan degiskenlerin
belirlenmesi amaciyla bu model analiz edilmistir.

(iv) Sabit ve Egim Katsayilarimin Cikt1 Oldugu Model: Bu model, diger analiz edilen modellerin
birlesiminden olusmaktadir. Bu baglamda manidar olan tiim 6grenci diizeyi degiskenler ve okul diizeyi
degiskenler modele eklenmistir.

Modeller analiz edildikten sonra, HLM'nin varsayimlari kontrol edilmistir. Bu asamada, her iki
diizeyde normallik varsayimi, birinci diizeyde varyanslarin homojenligi ve hatalarin bagimsizlig
varsayimi kontrol edilmistir. Buna gore, varsayimlarin karsilandig1 goriilmiistiir. Verilerin analizinde
IBM SPSS Statistics 20 (SPSS, 2011) ve HLM 6 (Raudenbush, Bryk ve Congdon, 2004) paket programlari
kullanilmustir.

Bulgular

Tesadiifi Etkili Tek Yonlii ANOVA Modeline Yonelik Bulgular

TIMSS 2007 ve 2011 calismasina katilan okullarin matematik basarilar1 arasinda manidar
farkliligin test edildigi analiz sonuglarina gore, TIMSS 2007 uygulamasina katilan sekizinci simif
Ogrencilerinin ortalama matematik basar1 puami 440.07’dir. Matematik basarisi agisindan okullar
arasinda manidar farklilhik vardir (x2 (140,2)=3288.21, p<.05). Okul-i¢i degisimin varyans1 7332.20,
okullar-aras: degisiminki ise, 5851.67 bulunmustur. Grup-igi korelasyonun .44 oldugu tespit edilmistir.
Bagka bir ifadeyle matematik basarisindaki goézlenen farkliliklarin yaklasik %44’litk kismi, okullar
arasindaki ortalama matematik basarisindaki farkliliktan kaynaklanmaktadir.

TIMSS 2011 uygulamasina katilan sekizinci siif 6grencilerin ortalama matematik basar1 puani
ise, 450.79’dur. Matematik basarisi agisindan okullar arasindaki farklilik manidardir (x2 (218,
2)=3073.82, p<.05). Okul-i¢i degisimin varyansi 8403.57, okullar-arasi degisiminki ise 3928.74
bulunmustur. Grup-igi korelasyonun .32 oldugu tespit edilmistir. Bagka bir ifadeyle matematik
basarisindaki gozlenen farkliliklarin yaklasik %32’lik kismi okullar arasindaki ortalama matematik
basarisindaki farkliliktan kaynaklanmaktadir. Bu baglamda, okullar arasindaki 6grencilerin matematik
basarilarindaki farkliliklar TIMSS 2007’de daha fazladir.
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Sonuglarin Ortalamalar Oldugu Regresyon Modeline Yonelik Bulgular

TIMSS 2007 ve 2011 calismasina katilan okullarin matematik basarilar1 arasindaki farki
aciklayan Ogretmen Ozelliklerini belirmek igin ikinci diizey degisken olarak Ogretmenin calisma
kosullari, akademik basariya vurgusu ve dgretimi gelistirmek icin gosterdigi is birligi modele dahil
edilmistir. Modele gore yapilan analizin sonuglar: Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Sonuglarin Ortalamalar Oldugu Regresyon Modeli Sonuglari

Standart Etki
Sabit etki Yil Katsay1 andar t-orani sd p-degeri . 1_, e
hata biiyiikliigii
Ortalama matematik 2007 440.17 5.57 78.96 137 <0.001 -
bagarisi, yoo 2011 450.87 3.90 115.54 215 <0.001 -
Ogretmenin calisma 2007 9.81 7.72 1.27 137 21
kosullari, yor 2011 -.62 413 -15 215 .88
Akademik bagariya 2007 44.32 6.33 6.70 137 <0.001* .69
vurgu, yo: 2011 37.18 522 7.13 215 <0.001* .69
Ogretimi gelistirmek 2007 -12.78 9.80 -1.30 137 .19
i¢in is birligi, yos 2011 -2.43 5.12 -47 215 .63
Standart
Tesadiifi etki Yil andar Varyans sd X2 p-degeri
sapma
2007 64.35 4140.87 137 230249  <0.001*
Okul diizeyi, uo
2011 53.74 2888.43 215 2301.18  <0.001*

2007 85.63 7332.66
2011 91.67 8403.60

* p=.05 manidarlik diizeyinde manidardur.

Ogrenci diizeyi, r

Tablo 2’ye gore TIMSS 2007 ve 2011 uygulamalarinda okul diizeyi degiskenler icinden sadece
Ogretmenin akademik basariya vurgusu 6grencilerin matematik basaris1 {izerinde istatistiksel olarak
manidar etkiye sahiptir. Bu etki pozitif yonde olup orta diizeydedir. Sonuglara gore 6gretmenin ¢alisma
kosullar1 ve 6gretimi gelistirmek icin is birligi gostermesi matematik basaris: tizerinde istatistiksel
olarak manidar bir etkiye sahip degildir. Bu nedenle, bu degiskenler ilerleyen modellerde analize dahil
edilmemistir. Bunun yaninda, TIMSS 2007 uygulamasinda 6gretmenin akademik basariya vurgusu
disindaki diger degiskenler sabit tutuldugunda 6gretmenin akademik basariya vurgu yapmasinin
matematik basar1 puanlarinda %29'luk bir degisime neden oldugu tespit edilmistir. TIMSS 2011
uygulamasinda ise, Ogretmenin akademik basartya vurgusu disindaki diger degiskenler sabit
tutuldugunda, 6gretmenin akademik basar1 vurgusunun matematik basar1 puanlarinda %26’lik bir
degisime neden oldugu tespit edilmistir.

Orneklemin biiyiik olmasi sonuglarin manidarligini etkileyebilmektedir (Fishman ve Galguera,
2003). Bu nedenle, calismadaki degiskenlerin pratik manidarligr ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, TIMSS
2007 ve 2011 uygulamast igin 6gretmenin akademik basariya vurgusu degiskeninin etki biiytikliigii (.69)
ele alinirsa, 6gretmenin akademik basariya vurgusunu temsil eden indeks puanlarindaki 1 standart
sapmalik artisin, 0grencilerin ortalama matematik basarisini yaklasik .69 standart sapma arttirmasi
beklenmektedir. Bagka bir ifadeyle, 6gretmenin akademik basariya vurgusu Ogrencilerin matematik
bagarisi tizerinde orta biiytikliikte bir etkiye sahiptir.

Tesadiifi Katsayili Regresyon Modeline Yonelik Bulgular

TIMSS 2007 ve 2011 c¢alismasina katilan okullarin matematik basarilar1 arasindaki farki
agiklayan 6grenci 6zelliklerini belirlemek i¢cin Modele diizey-1 degiskenleri olarak zorbaliga maruz kalma,
matematik 6grenmekten hoslanma, matematikte 6zgiiven ve matematige verilen deger dahil edilmistir. Modele
gore yapilan analizin sonuglar1 Tablo 3'te verilmisgtir.
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Tablo 3. Tesadiifi Katsayili Regresyon Modeline Yonelik Sonuglar

Standart Etki
Sabit etki Yil Katsay1 andart  yorami sd p-degeri _ . 1., e
hata biiytkliagii

Ortalama matematik 2007 440.08 6.61 66.54 140 <0.001 -
bagarisi, yoo 2011  450.80 4.49 100.34 218 <0.001 -
Zorbaliga maruz 2007 -19.39 4.37 -4.44 195 <0.001*  -25
kalma, y10 2011 -6.80 1.43 -4.75 62 <0.001*  -.11
Matematik 2007  26.81 1.87 1431 38 <0.001* .34
O0grenmekten

2011 -3.33 1.68 -1.98 176 .049% -.05
hoslanma, y20
Matematikte 6z-giiven, 2007 -2.37 1.32 -1.79 232 .074
Y30 2011 63.08 241 26.15 1649 <0.001* .99
Matematige verilen 2007 1.11 2.20 51 261 .613
deger, y10 2011 213 1.64 1.30 83 197

Standart
Tesadiifi etki Yil andar Varyans  sd X2 p-degeri
sapma
. 2007  76.70 5883.00 140 3639.07  <0.001*

Okul diizeyi, uo

2011 63.36 4014.32 218 412238  <0.001*
. o 2007  81.39 6624.19
Ogrenci diizeyi, r

2011 79.16 6266.38

* p=.05 manidarlik diizeyinde manidardir.

Tablo 3’e gore TIMSS 2007 uygulamasinda zorbaliga maruz kalma ve matematik 6grenmekten
hoslanma degiskenleri, TIMSS 2011 uygulamasinda bu degiskenlere ek olarak matematikte 6zgiiven
degiskeni 6grencilerin matematik basar1 puanlarin istatistiksel acidan manidar sekilde etkilemektedir.
TIMSS 2007 uygulamasinda bu degiskenlerin diizey-1 degiskeni olarak modele eklenmesi okul-ici
degisim varyansmi 7332.66'den 6624.19’e disiirmiistiir. Bu durum bu degiskenlerin 6grencilerin
matematik basari puanlarinda degisimin %9.6’sim1 acikladigini ifade etmektedir. TIMSS 2011
uygulamasinda ise belirtilen degiskenlerin diizey-1 degiskeni olarak modele eklenmesi okul-i¢i degisim
varyansint 8403.60’den 6266.38’e diisiirmiistiir. Bu sonug, bu degiskenlerin 6grencilerin matematik
basar1 puanlarindaki okul-i¢i degiskenligin %25’ini agikladigini gostermektedir.

TIMSS 2007 uygulamasindaki en yiiksek etki degerine sahip degiskenin pratik manidarlig:
degerlendirildiginde, matematik 6grenmekten hoslanma degiskenindeki bir standart sapmalik artisin,
ortalama matematik basarisini yaklasik .34 standart sapma arttirmasi beklenmektedir. TIMSS 2011
uygulamasinda ise en yiiksek etki degerine sahip degiskenin pratik manidarlig1 degerlendirildiginde,
matematikte dzgiiven degiskenindeki bir standart sapmalik artisin, ortalama matematik basarisinda
yaklasik .99 standart sapma arttirmasi beklenmektedir. Bagka bir ifadeyle, matematikte duyulan
ozgiliven Ogrencilerin matematik basarisi tizerinde TIMSS 2007’de kiigiik, 2011’de biiyiik bir etkiye
sahiptir.

Sabit Ve Egim Katsayilarinin Cikt: Oldugu Modele Yonelik Bulgular

TIMSS 2007 ve 2011 ¢alismasina katilan 6grencilerin matematik basarilari arasindaki manidar
farki agiklayan iliskili 6grenci ve okul 6zelliklerini belirlemek i¢in manidar olan tiim 6grenci diizeyi
degiskenler ve okul diizeyi degiskenler modele eklenmistir. Modele gore yapilan analizin sonuglar
Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Sabit ve Egim Katsayilarinin Cikt1 Oldugu Modele Yonelik Sonuglar

Standart Etki
Sabit etki Yil Katsay1 andart  yorami Sd p-degeri . 1., e
hata biiytklagii

Ortalama okul ortalama 2007  440.14 5.65 77.84 139 <0.001 -
bagarisi, yoo 2011 450.86 391 115.35 217 <0.001 -
Akademik basariya 2007 45.31 6.70 6.76 139 <0.001* .70
vurgu, o1 2011  36.45 5.351 6.81 217 <0.001* .67

2007 -19.59 4.42 -443 209 <0.001* -.30
Zorbalik, y10

2011 -6.54 1.378 -476 80 <0.001* -12
Zorbalik*Akademik 2007 .94 4.95 19 555 .849
bagariya vurgu, y1 2011 -1.20 1.64 -73 30 470
Matematik 6grenmekten 2007  27.21 1.88 1447 30 <0.001* 42
hoglanma, y20 2011 -2.92 1.52 -1.92 509 .055
Matematik 6grenmekten 2007 -2.02 1.88 -1.08 131 284
hoglanma*Akademik
b 2011 3.09 1.79 1.73 355 0.084

asarlya vurgusu, 21
Mat tikt
[ arematiicte 2011 63.80 2.33 2735 2608 <0.001* 117
Oz-gliven, V3o
Matematikte 6z-giiven
*Akademik bagariya 2011 -6.73 2.74 246 72 .016* -12
vurgu, ys
tandart
Tesadiifi etki Yil Standar Varyans  sd X2 p-degeri
sapma

2007  65.09 4237.31 139 2614.47 <0.001*
Okul diizeyi, uo

2011 54.29 2947.61 217 3092.56 <0.001*
L . 2007 8141 6628.36
Ogrenci diizeyi, r

2011 79.12 6259.75

* p=.05 manidarlik diizeyinde manidardir.

Tablo 4’e gore TIMSS 2007 uygulamasinda hem 6grenci hem de okul diizeyi degiskenler
matematik basarisinda manidar etkiye sahiptir. TIMSS 2011 uygulamasinda ise okul diizeyi
degiskenlerinden 6gretmenin akademik basariya vurgusu, 6grenci diizeyi degiskenlerinden zorbalik
ve matematikte 6zgiiven matematik basarisinda manidar etkiye sahiptir. Capraz diizey etkilesimlerin
sonuglarina gore TIMSS 2011 uygulamasindaki matematikte 6zgiiven ile akademik basariya vurgu
degiskeni arasindaki etkilesim digsindaki etkilesimler istatistiksel olarak manidar degildir. Baska bir
ifadeyle, Ogrencinin matematikte Ozgiivene sahip olmasi akademik basariya vurgu ile olumlu
etkilenmekte ve bu durum matematik bagarisi {izerinde negatif manidar bir etkiye sahiptir. Diger
yandan, zorbaliga ugrama ve matematik 6grenmekten hoslanmanin akademik basariya vurgu ile
etkilesiminin matematik basarisi agisindan manidar olmadig belirtilebilir.

TIMSS 2007 uygulamasindaki degiskenlerin diizey 1’e eklenmesi okul-i¢i degisim varyansini
5883.00'dan 4237.31’e disiirmiistiir. Bu durum bu degiskenlerin 6grencilerin matematik basari
puanlarinda degisimin %28’ini acikladigini ifade etmektedir. Bu degiskenlerin diizey 1’e eklenmesi
okul-i¢i degisim varyansim1 4014.32'den 2947.61'e dusilirmiistiir. Bu durum bu degiskenlerin
ogrencilerin matematik bagar1 puanlarinda okul-i¢i degisimin %27’sini agikladigini ifade etmektedir.

TIMSS 2007 uygulamasindaki en yiiksek etki degerine sahip degiskenin pratik manidarlig:
degerlendirildiginde O6gretmenin akademik basariya vurgusu degiskenindeki bir standart sapmalik
artisin, Ogrencilerin ortalama matematik basarisinda yaklasik .70 standart sapma arttirmasi
beklenmektedir. TIMSS 2011 uygulamasindaki en yiiksek etki degerine sahip degiskenin pratik
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manidarlig1 degerlendirildiginde matematikte 6zgiiven degiskenindeki bir standart sapmalik artisin,
ortalama matematik basarisim1 yaklasik 1.17 standart sapma arttirmasi beklenmektedir. Baska bir
ifadeyle, ogretmenin akademik basariya vurgusu ogrencilerin matematik basarisi tizerinde TIMSS
2007’de orta biiyiikliikte bir etkiye sahipken, 2011’de biiyiik bir etkiye sahiptir.

Ozetle, incelenen modellerde hem &grenci hem de okul diizeyinde 2007 ve 2011 yillarinda
sekizinci smif 6grencilerinin matematik basarisinda manidar etkiye sahip olan degiskenler Tablo 5te
verilmistir.

Tablo 5. TIMSS 2007 ve 2011 Yillarinda Sekizinci Siif Ogrencilerinin Matematik Bagarisinda Manidar
Etkiye Sahip Olan Degiskenler

Sekizinci sinif (2007) Sekizinci Sinif (2011)

Degiskenler (Etkinin yonii) Degiskenler (Etkinin yonii)

Sonuglarin Ortalamalar

Ak ik Ak ik
Oldugu Regresyon Modeli ademik basartya vurgu (+) ademik basartya vurgu (+)

Zorbaliga maruz kalma (-)
Matematikte 6zgiiven (+)
Matematik 6grenmekten
hosglanma (-)

Zorbaliga maruz kalma (-)
Matematik 6grenmekten
hoslanma (+)

Tesadyiifi Katsayili
Regresyon Modeli

Akademik b +
Akademik basariya vurgu (+) ; enj1 asariya vurgu (+)
. .. . Zorbaliga maruz kalma (-)
Sabit ve Egim Katsayilarinin Zorbaliga maruz kalma (-)

Cikt1 Oldugu Model Matematik 6grenmekten
hoslanma (+)

Matematikte 6zgiiven (+)
Matematikte 6zgiiven*Akademik
basariya vurgu (-)

TIMSS 2007 uygulamasinda matematikte kendine giiven degiskeni Ogrencilerin matematik
basarisi iizerinde manidar bir etkiye sahip degil iken, TIMSS 2011 yilinda manidar bir etkiye sahiptir.
Ayrica, TIMSS 2011 uygulamasinda, sadece O0grenci diizeyi degiskenler analize dahil edildiginde
matematikten hoslanma degiskeninin matematik basarisi tizerindeki etkisi manidar bulunmasina
ragmen okul diizeyi degiskenleri de analize dahil edildiginde bu etki manidar degildir. Ayni zamanda,
Tablo 5’te belirtildigi tizere bu degiskenin 2007 yilinda sekizinci smif 6grencilerinin matematik basarisi
iizerindeki etkisi olumlu yonde iken 2011 yilina gelindiginde bu etkinin yonii degismis ve olumsuz
yonde olmustur.

TIMSS 2007 uygulamasinda 6grenci diizeyinde secilen degiskenler, varyansin %25'ini, okul
diizeyindeki degiskenler ise %29'unu agiklamaktadir. Ogrenciler arasi farkliligin agiklanamayan
kisminin okul diizeyinden fazla oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, TIMSS 2011 uygulamasinda
ogrenci diizeyinde segilen degiskenler, varyansin %25’ini, okul diizeyindeki degiskenler ise %26’sim
aciklamaktadir. Ogrenciler arasi farkliligin agiklanamayan kisminin okul diizeyinden biraz fazla
oldugu goriilmektedir.

38



Egitim ve Bilim 2017, Cilt 42, Say1 189, 27-47 H. C. Yavuz, R. N. Demirtagls, S. Yal¢in ve M. Hgiin Dibek

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Ogrenci ve okul diizeyinde dgrencilerin matematik basarilari ile iligkili dzelliklerin iliski
derecesini ve 2007-2011 yili TIMSS uygulamalar: arasindaki bu iliskilerin durumunu incelemek
amaciyla yapilan analizler sonucu, sekizinci simf 6grencilerinin matematik basarisinda hem 6grenci
hem de okul diizeyinde etkili olan 6zellikler belirlenmistir.

Ogrenci Diizeyi Duyussal Ozellikler

Ogrencilerin TIMSS 2007 ve 2011 matematik testinde gdstermis olduklari performanslari,
ogrenci diizeyinde; 6grencilerin okulda zorbaliga maruz kalmamalari ve Ogrencilerin matematik
ogrenmekten hoslanmalar1 degiskenleri ile manidar iligkiye sahiptir. Ogrencilerin matematikte
kendilerine giivenmeleri degiskeni, 2011 yili basarilarinda manidar etkiye sahipken 2007 yilinda
degildir ve 6grencilerin matematige verdigi deger degiskeni ise her iki yi1lda da 6grencilerin matematik
basaristyla manidar iliskiye sahip degildir.

Yapilan arastirma sonucu, okullarinda zorbaliga maruz kalmayan Ogrencilerin matematik
basarilar1 daha ytiksektir. Bu bulgu literatiirdeki arastirma sonuglariyla da desteklenmektedir (Akyiiz,
2014; Bulug, 2014; Roman ve Murillo, 2011; Ponzo, 2013). Okullarda zorbaliga maruz kalan 6grencilerin
sadece akademik basarilar1 azalmamakta, sosyal ve psikolojik agidan da bu ogrenciler zarar
gormektedir. Bu durumun iki TIMSS uygulama donemi boyunca devam etmesi ise uygulama
sonuglarinin islevsel olarak uygulamaya ge¢medigini de gostermektedir. Bu konuda, tiim ilgili egitim
paydasglarimin daha etkili caba gdstermesi gerekmektedir. Ozellikle, okuldaki rehberlik gretmenlerinin
hem zorbalik davranisi gosteren ve zorbaliga maruz kalan 6grencilere yonelik gelistirici onlemler
almasi Onerilebilir.

Calisma sonuclarma gore, TIMSS 2007 uygulamasina katilan, matematik 6grenmekten
hoslanan 6grencilerin matematik basarisi daha yiiksektir. Bu degisken, 2007 yilinda 6grenci diizeyinde
ele alinan degiskenlerden en yiiksek etki faktoriine sahip olan degiskendir. Bu degiskenin, TIMSS 2011
uygulamasina katilan 6grencilerin ise matematik basarisini olumsuz yonde etkiledigi belirtilebilir. Bu
sonucun etki biiytikliigti dikkate alindiginda ise olumsuz etkinin g6z ard: edilebilecek kadar diisiik
oldugu ifade edilebilir. Tiirkiye 6rneklemini ele alan pek ¢ok arastirma, matematik 6grenmekten
hoslanmanin matematik basarisin1 olumlu etkiledigini vurgulamaktadir (Tavsancil ve Yalgin, 2015;
Yildirim vd., 2013). Yurt disinda yapilan ¢alismalarda da Mohammadpour (2012), matematige kars:
tutumu olumlu olan 6grencilerin matematik basarisinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Literatiirle
de paralel olarak 2007 uygulamasinda matematik dersini seven, hoslanan, olumlu tutuma sahip olan
ogrencilerin matematik basarist daha yiiksektir. Bu baglamda, 6gretmenlere, 6grencilerin matematigi
sevmelerine yonelik etkinlikler yaptirmalari, kitaplar okutmalar: dnerilebilir. Glintimiizde 6grencilerin
teknolojik gelisimleri yakindan takip ettigi gozoniine alinirsa, matematik dersi ve konular ile ilgili
hazirda bulunan mobil uygulamalardan ve bilgisayar programlarindan bu anlamda destek alinabilir.

Ogrencilerin matematikte kendilerine giivenmeleri 2011 yili matematik bagarilarinda manidar
etkiye sahipken 2007 yilinda degildir. Ayrica 2011 yili TIMSS uygulamasinda 6grenci diizeyinde ele
alman degiskenlerden en yiiksek etki faktoriine sahip olan degisken Ogrencilerin matematikte
kendilerine giivenmeleridir. Literatiirde (Akytiz, 2014; Arikan vd., 2016; Chen, 2013; Ker, 2016),
kendilerine giiveni yiiksek olan 6grencilerin matematik basarilarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
2007 yilinda kendine giivenin matematik basarisinda manidar etkiye sebep olmamasinin nedeni,
ogrenci merkezli 6gretim yaklasiminin o yillarda heniiz tam benimsenemeyip anlasilamamasindan
kaynakli olarak 6gretmen merkezli 6gretim yaklasiminin devam ediyor olmasinin neden olabilecegi
diisiiniilmektedir. 2011 uygulamasina kadar ise 6grenci merkezli 6gretim yaklagiminin igsellestirilmis
olmast bu durumun da Ogrencilerin kendine giiven duygusunu arttirmasindan kaynakli olarak
matematik basarisinda etkili olabilecegi diistiniilmektedir. Bu nedenle, 6grencilerin matematikte
kendine giivenmelerini devam ettirecek ders-i¢i ve disi etkinliklerin hazirlanmasi yerinde olacaktir.

Ogrencilerin matematige verdigi deger degiskeni ise her iki yilda da 6grencilerin matematik
bagarisiyla manidar iligkiye sahip degildir. Yapilan bir arastirmada, Kore ve Singapur’daki 6grencilerin
matematik basarilarinda, matematige verdikleri deger manidar iliskiye sahipken Finlandiya’daki
ogrencilerin matematik basarisinda manidar etkiye sahip olmadig goriilmiistiir (Kim vd., 2013). Arikan
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ve digerlerinin (2016) TIMSS 2007 ve 2011 yili uygulamalarina Tiirkiye ve Avusturalya’dan katilan
O0grencilerin matematik basarilarinda her iki tilkede de 6grencinin matematige verdigi deger ile
iligkisinin manidar olmadig tespit edilmistir. Bu baglamda, oldukga yiiksek basariya sahip olan Finli
ogrenciler i¢in de diisiik basariya sahip Tiirk 6grenciler igin de sonuglarin benzer oldugu ifade edebilir.
Bu durum matematik basaris diisiik de yiiksek de olsa 6grencilerin matematige deger verdigi seklinde
yorumlanabilir. Ayrica 6grencilerin giinlitk yasamda ve ileriki meslek yasamlarinda matematigin
Oneminin farkina varmasmin da bu duruma neden oldugu diisiiniilebilir. Bu ¢ercevede, 6grencilere
matematigin hem akademik yasam hem de sosyal yasam i¢in 6dnemi 6gretmenlerce vurgulanmalidir.
Ogrencilerin matematik dersini giinlilk yasamdan kopuk gérmemesi ve bdylece matematige verdigi
degeri olumsuz etkilememek icin egitim programlarinda buna yonelik diizenlemeler yapilabilir.

Okul Diizeyi Ogretmen Ozellikleri

Hem 2007 hem 2011 TIMSS uygulamas: sonuglarina gore okul diizeyinde, 6grencinin
matematik basarisinin 6gretmenin akademik basari vurgusu degiskeniyle iligkisi olumlu yonde ve
manidardir. Bu degisken ayni zamanda ele alinan okul diizeyi degiskenlerden en yiiksek etki faktoriine
sahiptir. Bu durum, 6gretmenlerin akademik basariya vurgu yapmasinin sekizinci siif 6grencilerinin
matematik basarilarini arttiracak sekilde etkiledigi seklinde yorumlanabilir. Bu beklenen bir durumdur
¢link{i 6gretmenler tarafindan akademik basariya yapilan vurgu ogrencilerin akademik basar1 elde
etmek icin ¢caba harcamasinda rol oynamaktadir. Alanyazindaki ¢alismalar da bu bulguyu destekleyen
sonuglar sunmaktadir (Akyiiz, 2014; Goddard vd., 2000; Hoy, 2012; Tavsancil ve Yalgin, 2015). Atar
(2014) da TIMSS 2011 y1l1 uygulamasiyla yaptig1 calismada, 6gretmenlerin ¢alistiklar: okulda akademik
basartya verilen onem algilar arttik¢a Ogrencilerin fen basarilarinin da arttigini tespit etmistir. Bu
durum, 6gretmenlerin akademik basariya yaptigi vurgunun ogrencilerin matematik basarilariin
yaninda fen basarilarinda da etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Bu baglamda, 6gretmenler, okulun
bagar1 hedefleri konusunda bilgilendirilmeli ve bunu uygulamaya gecirmeleri saglanmalidir. Bunun
yani sira okul basarisi igin aile destegi saglanmalidir. Ayrica 6grencilerin okulda basarili olma istegi
tegvik edilmelidir. Ozellikle okul miidiirlerinin de okulun hedefleri arasina akademik basar1 vurguyu
artirmak maddesini almas1 ve buna yonelik etkinlikleri okulda uygulamas: ve uygulatmasi yerinde
olacaktir.

2007 ve 2011 yillarindaki verilerde 6gretmenin ¢alisma kosullari ve &gretmenin Ogretimi
gelistirmek igin is birligi yapma degiskenleri ile 6grencinin matematik basarisi arasinda ise manidar
iliski bulunmamustir. Bu calismada, d6gretmenin ¢alisma kosullar ile 6grencinin matematik basarisi
arasinda manidar iliski bulunmazken literatiirde baz1 arastirmalarda, 6gretmenin ¢alisma kosullarinin
Ogrenci ve 6gretmenin motivasyonuyla iligkili oldugu, bu durumun da 6grencinin basarisini etkiledigi
(Hirsch ve Church, 2009; Marcondes, 1999) belirtilmektedir. Bu ¢alismada, belirtilen ¢alismalardan
farkli bulgu elde edilmesinin nedeninin, nitelikli 6gretmen ve &grenciye sahip olundugu takdirde
fiziksel calisma kosullarinin basariy: etkileyememesinden kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
durumun bir diger nedeni ise O0gretmenin sosyal begenirlik yoniinde yaniltici tepkiler vermis
olabileceginden kaynaklanacag: diisiiniilmektedir.

C)gretmen Ozelliklerinden olan 6gretmenin is birligi yapmas: degiskeniyle ilgili literatiirde, bazi
arastirmalarda, 6gretmenin ogretimi gelistirmek igin is birligi yapmasinin 6grenci basarisinda 6nemli
katkis1 oldugu belirtilmektedir (Levine ve Marcus, 2010; McLaughlin ve Talbert, 2006; Pang, 2006). Bu
calismada ise, 6gretmenin ogretimi gelistirmek igin is birligi yapmasinin 6grenci basarisinda manidar
bir katkisi olmadig1 goriilmiistiir. Benzer bir bulgu, Avusturalyamin TIMSS 2011 uygulamasi
sonucunda da goriilmiistiir (Thomson, Hillman ve Wernert, 2012). Bu durum, baz iilkelerde
Ogretmenlerin is birligi yapmaktan ziyade bireysel olarak Ogretimlerini gelistirici materyaller
hazirlamalarindan kaynakli olabilecegi gibi basarili ve basarisiz 6grencilerin 6gretmenlerinin, 6gretimi
gelistirmeye yonelik is birligi yapiyor olmalarindan da kaynakli olabilir. Ayn1 zamanda, manidar bir
etkinin bulunmamas: Ogretmenlerin is birligi kavramindan ne anladiklariyla da iligkili olabilir.
Ogretmenlerin meslektaslariyla is birligi icinde olmasi, onlarla birlikte derste izleyecekleri ders planlart
olusturmasi, miifredatin etkili bir sekilde uygulanmasina yonelik ortak ¢alismalarin yapilmasi ve 6l¢me
ve degerlendirme araglar1 gelistirilmesi gibi durumlar1 igerir (DuFour, Eaker ve DuFour, 2005).
Tiirkiye’deki 6gretmenlerin meslektaglarinin 6gretim etkinliklerini izlemeye, onlarla plan, program ve
proje hazirlamaya ve degerlendirme faaliyetlerine yeterince Onem vermedikleri goriilmektedir
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(Demirtas, 2010). Ogretmenlerin ¢ogu meslektaslariyla is birligi icinde olmay1 egitim ve Ogretimi
gelistirme isteginden ziyade okul idarecileri tarafindan istenen bir durum oldugu igin
gerceklestirmektedir (Bloom ve Vitcov, 2010). Ogretmenlerin is birligini gelistirmek icin, okul
miidiirtiniin alacag1 kararlar etkili olabilir ve boylelikle is birliginin olusmasi icin okul i¢inde bir ortam
yaratilabilir. Bunun yaninda, 0gretmenlerin ortak bir hedef igin is birligi yapmasin saglayacak
seminerler diizenlenebilir.

Bu calismanin sonucuna gore her iki TIMSS uygulama doneminde de sekizinci simif
Ogrencilerinin matematik basarisinda okullar arasinda oldukga farklilik oldugu goriilmiistiir. PISA,
TIMSS, Ogrenci Segme Smavi (OSS) Seviye Belirleme Smavi (SBS) gibi uygulamalarla yapilan pek ok
arastirmada da (Akytiz, 2014; Akytiiz ve Berberoglu, 2010; Berberoglu ve Kalender, 2005; Demir ve Kilig,
2010; Giizel, 2006; Tiirk Egitim Dernegi [TED], 2008; Yal¢in ve Tavsancil, 2014; Yildirim vd., 2013),
okullar arasi basar1 farkliliklarimin oldukca fazla oldugu ve o6grenci basarilarina iliskin yapilan
calismalarin sadece 6grenci 6zellikleriyle sinirli olmadig1 goriilmiistiir. Okuldaki akademik basariya
vurgu her iki yilda da 6grencilerin matematik basarilari {izerinde olumlu bir etkiye sahip olan okul
diizeyi degiskeni olmustur. Bunun yaninda, sekizinci siniflarin 6grenci 6zelliklerinin de matematik
bagarisinda 6nemli rol oynadigi, bu rollerin 2007 ve 2011 arasinda da degistigi belirlenmistir.
Ogrencilerin zorbaliga maruz kalmasi onlarin matematik bagarisii her iki yilda da olumsuz
etkilemigtir.

Mevcut ¢alismanin bu sonuglari sinirliliklar: ¢ercevesinde degerlendirilmelidir. Bu ¢alismanin
bazi smrhiliklar1 vardir. Ilk olarak, bu galisma iliskisel bir calismadir. Dolayisiyla nedensel
karsilastirmalara iliskin sonuglar vermemektedir. Bu sebeple bu yonde sonuglar elde edilebilmek igin
arastirmada ele aliman degiskenler kapsaminda deneysel ¢alismalar yiiriitiilebilir. Bunun yani sira,
TIMSS uygulamalarinda 6rneklem elde edilirken her okuldan bir sinif secilmektedir. Bu yiizden sinif
diizeyi degiskenlerin etkisi incelenememis ve ii¢ diizeyli HLM analizi gerceklestirilememistir. Son
olarak, bu ¢alismada TIMSS 2007 ve 2011 uygulamalarina iliskin 6grencilerin matematik basarilarindaki
farkliliga iliskin aciklanamayan varyans goz 6niinde bulunduruldugunda, 6grencilerin basarilarindaki
farkliligr aciklayan farkli degiskenler (6grencilerin sahip olduklar1 olanaklar, ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel statiisii, 6zel ders alma durumu, ailesinin egitim diizeyi, ev 6devlerini yapma siklig1 vb.) ile
analiz tekrar gerceklestirilebilir. ilgilenen arastirmacilar Ogrencilerin duyussal Ozellikleri disinda
kullandiklar1 6grenme stratejileri gibi farkli bilissel 6zelliklere yonelik degiskenleri ele alarak da
calisabilir. Ayrica bu calisma TIMSS'in iki temel alanindan matematik okuryazarligi {izerine
olusturulmustur, ilgilenen arastirmacilar fen okuryazarligi icin de benzer bir arastirma yapabilirler.
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biri degildir Hig katilmiyorum 79 75
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‘O soyler .
Matematik benim i¢in diger alanlardan
.68
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