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Oz Anahtar Kelimeler
Bu calismada Artirllmis Gergeklik Uygulamalarinin (AGU) Artirilmug gerceklik uygulamalar
o6grenme ortamlarindaki etkililiginin belirlenmesi amaclanmusgtir. Ogrenme ortamlar
Bu amagla calismada hem nicel (meta-analitik) hem de nitel Meta-analitik analiz
(tematik) boyutlar kullanilmistir. Meta-analiz boyutu kapsaminda, Tematik analiz
AGU'nun akademik bagsar1 tizerindeki etki biytikligtini Akademik bagari

belirlemeyi saglayan farkli veri tabanlarindan ulagilan ulusal ve

uluslararas1 alandaki 12 calismanin verileri CMA ve MetaWin Makale Hakkinda
programlariyla analiz edilmistir. Tematik boyuttaki veriler, Kilis 7
Aralik Universitesi Muallim Rifat Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi boliimiindeki 6gretmen adaylarindan, maksimum
cesitlilik 6rneklemine gore secilen adaylardan yari-yapilandirilmig
goriisme formuyla elde edilmistir. Ulasilan bu goriisler igerik
analizine ve eylem arastirmas: desenine uygun sekilde analiz
edilerek Maxqda 11 programiyla ¢Oziimlenmistir. Meta-analiz
sonucu AGU’'nun akademik basari tizerindeki etki biiytikliigii ES=
+0.360 olarak kiigiik diizeyde bulunmustur. Diger yandan tematik
degerlendirmeler AGU'nun sosyal, biligsel, duyussal gelisime
olumlu yonde etki ettigi ve 6grenme ortamini gercekei kildigim

Gonderim Tarihi: 17.06.2016
Kabul Tarihi: 28.11.2016
Elektronik Yayin Tarihi: 30.12.2016

gostermistir. ﬂgili sonuglar dogrultusunda sosyal duyussal ve
biligsel acilardan olumlu etki yaratan iyi tasarlanmis AGU’'nun,
akademik basariyr arttiracak verimli ortamlar olusturmak
amaciyla daha yaygin ve sistemli kullanilmasi dnerilebilir. DOI: 10.15390/EB.2016.6707

Giris

Bilisim teknolojilerindeki gelismeler giin gectik¢e hayatimizin bir¢ok alaninda daha fazla yer
alarak yagsami daha da kolaylastirmaktadir. Geligen teknolojik gelismelerle birlikte bilgisayar, tablet ve
mobil cihazlarin yayginlasmasi ve her gecen giin ¢ok daha fazla insana ulasmas: ile artan mobil
uygulama talepleri, gelistirilen uygulamalarin sayisinin artmasini ve zenginlesmesini saglamaktadir.
Bunun egitimdeki yansimalarindan birisi de son yillarda daha popiiler hale gelen “augmented reality”
olarak belirtilebilir. Gelisen teknolojik gelismelerle birlikte hayatimiza giren augmented reality kavrami
Tiirkgeye artirillmis gerceklik diye cevrilmistir. Artirillmis gerceklik; bir kamera tarafindan yaratilan
gercek nesnelerin tizerine dijital bir katman ekleyerek kodlanmis zengin multimedya igerigini aciga
¢ikaran giincel bir teknolojidir. Kisaca gercek ve dijital nesnelerin es zamanl etkilesimini saglamaktadir
(Abdiisselam ve Karal, 2012; Azuma, 1997; Billinghurst, 2002; Cimnar ve Akgiin, 2015; Uluyol ve
Eryilmaz, 2014). Bu teknoloji sayesinde, baskalar1 tarafindan goriilen, duyulan hatta hissedilen ve
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koklanandan daha fazlas1 yapilabilmektedir. Artik biitiin bu teknolojinin gerceklestirdigi olaylar ¢ok
zor olmayan durumlar olup laboratuvar ortamlarindan ¢ikarak endiistriyel ve tiiketici piyasaya
girmeye baslamistir (Van Krevelen ve Poelman, 2010).

Hizla gelisen teknoloji ile birlikte daha ¢ok dikkat ¢eken artirilmis gergeklik ile {iretilen
sahnelerin tamaminda Azuma’ya (1997) gore ii¢ 6zellik bulunmaktadir; i) bu sahnelerde gercek ve sanal
bir aradadir; i) goriintiiler gercek zamanh ve interaktiftir; iii) sahneler {i¢ boyutlu olarak algilamr.
Bugiine kadar artirilmis gerceklik araglari; reklam, pazarlama, miithendislik, miize, mimarlik, insaat,
eglence, saglik alanlari ve askeri alanlarda kullanilmigtir (Azuma, 1997; Barfield, 2015; Hansen,
Wieferich, Ritter, Rieder ve Petigen, 2010; Feiner, 2002; Karatay, 2015; Kiiglik, Kapakin ve Goktas, 2015;
Sayimer ve Kiigiiksarag, 2015; Ugur ve Ceylan, 2014; Kosan, 2014). Ancak mobil cihazlarin (masatistii
ve diz iistii bilgisayarlar, tasinabilir cihaz, akilli telefonlar vs.) kullaniminin artmasiyla birlikte artirilmig
gerceklik uygulamalar1 (AGU) egitimde de kullanilmaya baslanmistir (Billinghurst, 2002; Johnson,
Smith, Levine ve Hywood, 2010; Uluyol ve Eryilmaz, 2014).

Alanyazinda yapilan ¢aligmalar incelendiginde, teknolojiyle i ige olan dijital igerikli AGU nun
bircok calismada egitimde kullanimimin 6grenme siirecini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir
(Kaufmann, 2004; Lee, 2012). Artirilmis gerceklik uygulamalarinin farkli bir¢ok avantaji oldugu
belirtilebilir. Bunlardan bazilari, 6grenme ortamlarinda kullanilan materyallere daha kolay ulasilmast,
bunun i¢in gerekli egitsel ihtiyaclarin daha rahat karsilanmasi, siirecte yapilan uygulamalara rehberlik
edilmesi, 6grenme eyleminin gerceklesmesine, yaratici ve orijinal ortamlarin olusturulmasi, 6grenci-
Ogrenci veya Ogrenci-Ogretmen arasindaki diyalogun gelismesi ve arastirma becerilerinin gelismesi
seklinde siralanabilir (Kerawalla, Luckin, Seljeflot ve Woolard, 2006; Kiiciik, Yilmaz ve Goktas, 2014;
Ozarslan, 2011; Singhal, Bagga, Goyal ve Saxena, 2012; Wojciechowski ve Cellary, 2013). AGU nun
Ozellikle, basarist diisiik 6grenciler {izerinde daha etkili 6grenim ortamlar: olusturdugu belirtilmistir
(Cai, Wang ve Chiang, 2014). Buna ek olarak Abdiisselam ve Karal'in (2012) ¢calismasinda geleneksel
smif ortamlarinda 6grencilerin dikkat siirelerinin daha kisa oldugu ve ilgilerinin cabuk dagilabildigi,
buna karsin artirillmis gerceklik ortaminda kullamilan cihazin teknoloji ile i¢ ige olmasi, dgrenciye
verilmeye c¢alisilan soyut kavramlari somutlastirmasi ve kavramayi kolaylastirmas: sayesinde
ogrencilerin dikkat siirelerini arttirdig1 gozlemlenmistir. Nitekim AGU incelenen nesnenin gergek
boyutlarini koruyarak 6grencilerin miimkiin oldugunca gercege yakin sekilde 3 boyutlu gériintimiinii
saglamaktadir (Olwal, 2009).

[k olarak MagicBook adli projede uygulama alam bulan AGU, son zamanlarda oldukgca
popiiler bir uygulama olarak dikkat ¢cekmeye baslamistir. Bu ilk uygulama projesinde, kitap, bina ve
farkli yapilar seklinde icerige dahil edilen resimler, sisteme farkl: 6zelligi ile yiiklenmistir. Dolayisiyla,
ilgili sistemde isaretlenen varlik algilandig1 anda, ilgili cihazla bakildiginda, isaretli varlik ii¢ boyutlu
hali ile goriintiilenmektedir. Bu sebeple 0grencinin diisiinerek veya hayalinde canlandiramadig:
nesneyi sanal ii¢ boyutlu sekliyle gercek ortamdaki gibi gorebilme ve algilayabilme imkan: elde
edebilmektedir. Bu durumda bu tarz kitaplarin 6grencilerin ilgisini daha ¢ok cekerek &grenme
performanslarina daha olumlu etki edebildigi belirtilebilir (Billinghurst, 2002). Okul 6ncesi egitiminde
AGU'yla gelistirilen egitsel sihirli oyuncaklarmn kullanimi1 gocuklarda etkinligi, igbirligini ve etkilesimli
o0grenmeyi artirdig1 ortaya ¢ikarilmistir (Yilmaz, 2016).

AGU ile ilgili yapilan alanyazin taramas: sonucunda, bu uygulamalarin farkli disiplinlerde
kullaruldig1 goriilmiistiir. Ornegin astronomi dersinde, diinya, giines ve giines sistemi kavramlarimn
daha kolay algilanmasi amaciyla AGU uygulamalari ise kosularak hazirlanan bu kavramlarin {ig
boyutlu sekilleri goriintiilenebilmektedir (Lee, 2012). Ayrica astronomi alaminda diinya ve giines
iliskisinde donme/devir, giin doniimii/ekinoks, sicakligin ve 15181n mevsimsel degisimi gibi konularin
anlasilmasi i¢in de bu uygulamalardan faydalanilmaktadir (Shelton ve Hedley, 2002). Yine kimya
dersinde atom ve molekiillerin hareketlerini {ic boyutlu olarak izleyebilmek bu uygulama ile miimkiin
olabilmektedir. Biyoloji dersi igin de insan viicudu ve organlarini detayli incelemek, organlar gercek
boyutlariyla ve sekilleriyle gormek daha kalic1 ve etkili grenmeler olusturmaktadir (Lee, 2012).
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Ulkemizde 2005 yilindan itibaren miihendislik, mimarlik ve iletisim bilimlerinde artirilmis
gerceklige ilgi duyulmus ve 2012 yilindan sonra egitim ve Ogretim alaninda cesitli galismalar
yapilmustir. Fizik alaninda manyetik alani incelemek igin hazirlanan MagAR cihazi ve yazilimi
tretilmistir. Bu calismada, “Manyetizma” konusunun §gretimi i¢in sanal nesnelerin gercek durumlara
aktarilmasiyla elde edilen artirilmig gerceklik ortami tasarlanarak, bu ortamin kullanilmasinin 6grenci
basarisi iizerine olumlu etkilerinin oldugu belirtilmistir. Ayrica anlasilmasi ve gorsellestirilmesi zor
olan diger konular i¢in de artirilmis gerceklik ortamlar: tasarlanmasi dnerilmistir (Abdiisselam, 2014;
Abdiisselam ve Karal, 2012). Ulke gapinda bu uygulamalarla yapilan ¢alismalardan birinde Geometri
alaninda geometrik cisimler icin hazirlanan ARGE3D yaziliminin gelistirilmesidir. Interaktif 3D
Geometri kitab1 gelistirilmis ve deneysel bir calisma olarak kullanilmistir. Sonug olarak ARGE 3D
geometri kitab1 zor geometri konularim 6gretmede etkili olmustur (Ibili ve Sahin, 2013). Ayrica Ingilizce
alaninda ortaokul 6. Sinif Ingilizce ders iceriginde yer alan “At the fair” iinitesi hedef alinarak konuyla
ilgili igerigin gorsel ve isitsel olarak daha da zenginlestirilmis bir sekilde goriintiilenebilmesi i¢in metin,
gorseller ve artirilmis gergeklik destekli hibrit bir ders kitabi tasarlanmistir (Cinar ve Akgiin, 2015). Hgih
uygulamalarin olumlu sonuglandig: saptanistir.

Huang, Chen ve Chou (2016) tarafindan yapilan ¢alismada 21 ortaokul ogrencisi ile yapilan
botanik bahgesinde ekolojik zenginlik arastirmasinda; deney gruplarinda 6grenme ortamma AGU
yansitilarak kontrol grubunda ise gozlemlediklerini yazmalar: istenerek bir Ogrenme ortami
olusturulmustur. Calisma sonucunda teknolojik uygulamalarin (AGU) egitim ortamlarinda
kullanilmasinin 6grencilerin sadece gevre hakkinda daha ¢ok 6grenmelerini degil ayni1 zamanda daha
olumlu duyussal gelisme ve istekliliklerini artirdig1 gozlemlenmistir. Tiim bu ¢alismalar dogrultusunda
AGU teknolojilerinin; soyut bilgilerin somutlastirilmasi, anlasilmas: zor konularda bilgilerin dogru
yapilandirilmasi, bilimsel diistinme becerisini gelistirmesi, yaparak yasayarak 6grenmeyi saglamasi ve
anlamli 6grenmeyi gerceklestirmesi, 6grencilerin duyussal ve teknolojik uygulamalara kars: isteklerini
artirmasy, basar1 seviyelerini geleneksel yontemlere gore daha da yiikseltmesi vb. 6zelliklerinden dolay1
orgiin egitimde gelecegin 6nemli bilesenlerinden biri olabilecegi diisiiniilmektedir (Dunleavy, Dede ve
Mitchell, 2009; Freitas ve Campos, 2008). Bu dogrultuda avantajli yonlerinin 6grenme {iizerindeki
etkisinin incelenmesi amaciyla AGU ile ilgili ¢alismalarin meta-analitik incelemesi yapilarak daha
kapsamli bulgular elde edilmesi kararlagtirilmigtir. Ayrica tematik boyut eklenerek calismanin daha
dikkat gekici nitelikte olmas1 beklenmektedir.

Arastirmanin Amact ve Onemi

Ogrenme ortamlari igerisinde isaretcinin yer aldig1 bir kitapgik, isaretcideki bilgiyi dijital veriye
doniistiiren bir aygit ve dijital veriyi 3B veya 2B gosteren bir ekrandan meydana gelen ve bu nesneleri
cesitli acilardan inceleme imkadni sunarak Ogrencilere yaparak yasayarak ogrenme firsati sunan
AGU’nun uluslararas: alanyazin taramas: sonucunda daha etkili ve kalic1 6grenmeler gerceklestirdigi
(Chen ve Tsai, 2012; Dunleavy vd., 2009; Walczak, Wojciechowski ve Cellary, 2006; Wojciechowski ve
Cellary, 2013; Yen, Tsai ve Wu, 2013) goriilmiistiir. Hatta AGU ile geleneksel simf uygulamalari
arasinda yapilan kargilagstirmal calismalarda, AGU'nun 6grenmeyi 6nemli diizeyde artirdig1 ortaya
¢itkmistir (Freitas ve Campos, 2008; Kerawalla vd., 2006). Dolayisiyla ilgili konuda yiiriitiilen ulusal
(Akcayir, Akcayir, Pektas ve Ocak, 2016; Aktamis ve Aric, 2013; Ibili, 2013; Korucu, Gengtiirk ve Sezer,
2016; Kiigiik, 2015; Ersoy, Duman ve Oncj, 2016) ve uluslararasi ¢alismalarda (Chen ve Tsai, 2012;
Freitas ve Campos, 2008; Hsiao, Chen ve Huang, 2012; Ibanez, Serio, Villaran ve Kloos, 2014; Kerawalla
vd., 2006; Sommerauer ve Miiller, 2014) artirilmis gergeklik teknolojisinin geleneksel sinif ortamina gore
ogrencilerin ilgi ve dikkatini derse daha ¢ok cekerek 6grenilmesi zor olan konularda objelerin farkl
agilardan goriintimiinii saglayarak daha derinlemesine 6grenildigini ve basarilarin artirdigini ortaya
koymustur. Bu yiizden fen 6gretiminde artirilmis gergeklik teknolojileri kullanmak 6gretim agisindan
onemli goriilerek mevcut calisma ile AGU konusu alanyazinda pek rastlanmayan iki boyutlu (meta-
analitik ve tematik) ve ayrintili arastirma istegi ile bu calismanin yiiriitiilmesine karar verilmistir.
Ulasilan sonuglarin AGU konusuna iliskin kapsamli ve genel bir bakis kazandiracagi, iki boyutlu
calismanin alanyazinda dikkat cekecegi ve arastirmacilari bu sekilde ¢oklu yontemler kullanarak
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calisma yapmaya tesvik edecegi diisiiniilmektedir. Bu baglamda arastirmanin asil amact AGU'nun
Ogretim ortaminda kullanilmasinin etkilerini aragtirmaktir. Bu temel amag dogrultusunda;

1. AGU’nun akademik basari tizerindeki etki biiyiikliigiiniin belirlenmesi,

2. Ogretmen adaylarimin fen derslerinde uygulanan AGU'nun $gretimle biitiinlestirilmesine
iliskin genel goriiglerinin belirlenmesi.

3. AGU'nun 6grenme ortaminda sundugu katkilarin sosyal, bilissel ve duyussal boyutlardaki
etkililiginin belirlenmesi.

4. Ogrenme ortaminda AGU’ya iliskin karsilasilabilecek olumsuz yonlerin belirlenmesi seklindeki
alt amagclarin gerceklestirilmesi hedeflenmistir.

Yontem

Mevcut aragtirma AGU'nun egitimle birlestirilmesi siirecindeki sagladigi kolayliklar1 ve
ogrenme lizerindeki etkililigini belirlemek {izere yiiriitiilmiistiir. Arastirma, nitel ve nicel yontemlerin
bir arada kullanildig1 bir metodolojik siireci igermektedir. Bu baglamda nicel boyutta AGU’ya yonelik
yiiriitiilen calismalarin akademik basar: iizerindeki etki biiyiikliiklerini incelemeyi iceren meta-analitik
yontem kullanilmistir. Meta-analiz, belli bir konuyla ilgili daha once yapilmis ¢alismalarin istatistik
verilerinin tekrar analiz edilerek genel bir yargiya ulasilmasi (Glass, 1976; Patrick ve Diehr, 1994) olarak
tanimlanabilir. Bu sebeple analizlerin analizi olarak da bilinen meta-analizde genel ve birlestirilmis etki
biiytikliigiine ulasmak amacglanmaktadir (Borenstein, Hedges ve Rothstein, 2007). Bu amagcla
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Mekezi,, Google Scholar, Ebscohost, ScienceDirect ve Web of Science
arama motorlarindan “artirilmis gergeklik ve egitim”, “Augmented Reality and Education” bigiminde
hem Tiirk¢e hem ingilizce olarak tarama yapilmistir. Bu tarama sonucunda ulasilan 19 adet tez ve 384
adet makale arasindan ozellikle ontest-sontest uygulanan 12 calisma meta-analitik arastirmaya dahil
edilmistir. Bu aragtirmalar akademik basariy1 inceleyen ve etki biiytiikliigiinii hesaplamay1 saglayacak
istatistik degerleri [(n), (X) ve (sd)] igeren dahil edilme kriterleri dikkate alinarak segilmistir. Dolayisiyla
aragtrma evreni AGU konusunda wulusal ve wuluslararast alanda yapilmig bilimsel
calismalardan;6rneklemi ise 2005-2016 yillar1 arasmnda belirtilen veri tabanlar1 aracihgiyla ulasilan
AGU’ya yonelik tez ve makalelerden dahil edilme kriterleri dikkate alinarak secilen calismalardan
meydana gelmistir. Arastirmada dahil edilme kriterleri ¢ercevesinde AGU’yla ile ilgili yapilmis biitiin
calismalara erigilmesi amaglandiginda, herhangi bir 6rnekleme yontemine bagvurulmamaistir. Verilerin
analizi CMA ve MetaWin programlari ile yapilarak etki biiyiikliigii Cohen’in (1992) diizey smniflamasma
gore yapilmistir. Analizler rastgele etkiler modeli (REM) ile yorumlanmis ve ¢alismanin giivenirlik
boyutu degerlendiriciler aras1 giivenirlik hesaplamasi [goriis birligi / (g0riis birligi + goriis ayrilig1) x 100]
formdilii (Miles ve Huberman, 1994) ile hesaplanarak sonug %100 bulunmustur.

Arastirmaya meta-analitik boyutu tamamlayici ve biitiinleyici olarak nitel (tematik) boyut
eklenmistir. Tematik agidan ulasilan veriler igerik analizine uygun ¢oziimlenmistir. Icerik analizi,
arastirma ic¢in toplanan verilerden birbirine benzeyenleri tema ve kodlar altinda birlestirerek
okuyucuya daha anlasilir bir iiriin sunmaktir (Yildirim ve $imsek, 2008). Arastirmanin deseni eylem
arastirmast olarak belirlenmistir. Eylem arastirmasi, bir uygulama siirecine iligkin sorunlarin ortaya
cikarilmasi ya da halihazirda ortaya ¢ikmis bir sorunu anlama ve ¢ozmeye yonelik sistematik veri
toplamay1 ve analiz etmeyi iceren bir yaklasimdir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu kapsamda 2015-2016
egitim-6gretim yihinda Kilis 7 Aralik Universitesi Muallim Rifat Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi boliimiindeki 6gretmen adaylari tercih edilmistir. Calisma grubu olarak bu 6gretmen
adaylarindan 3. Sinif ‘Fen 6gretimi Laboratuvar Uygulamalar: * dersini alan 44 (37 bayan, 7 erkek) ve
ayni boliimiin 4. Sinuf ‘Astronomi’ dersini alan 49 (43 bayan, 6 erkek) 6gretmen aday: segilmistir. Bu
asama gelisigiizel secilmis bir gruba bagimsiz degiskenin uygulanmasi ve etkinin bagiml degisken
tizerinde Olclilmesini iceren, tek gozlemli modeli olusturan Tek Grup Test Modeli (Karasar, 2012)
kullanularak yiiriitiilmiistiir. 3. Smifta “Elementler ve Bilesikler 6gretimi” (Element 4D uygulamasiyla)
ve 4. Sinifta “Giines sistemimiz ve gezegenlerin tanitilmas1” konular1 (space 4D uygulamasiyla) AGU
ile islenmistir. Uygulamalarin her biri 3’er hafta siirmiistiir. Calismada 3’er haftalik uygulamanin
ardindan AGU'nun etkililigine iliskin goriislere basvurulmustur. Bunun igin tek grup test modelinde
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belirlenen 3. ve 4. Sinif 6gretmen adaylar1 icinden, maksimum gesitlilige gore iyi-orta-zayif diizeyinde
her sinifta 27 6grencinin (3x9=27) goriislerine bagvurulmustur. Artirilmis gerceklikle ilgili goriisler son
test olarak uygulanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile alinmigtir. Diger yandan Ogretmen
adaylar ilk defa AGU ile tangtiklarindan 6n test kullanilmamustir.

Nitel bulgular sunuldugunda goériislerine basvurulan 6gretmen adaylar1 54-056 (4. Smnif-
Ogrenci no’sunun son ti¢ rakami) biciminde kodlanarak metin iginde goriislerinden dogrudan alintilar
yapilmustir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formuyla alinan goriisler Maxqda 11 programiyla analiz
edilmistir. Calismanin nitel boyutunun gecerlik ve giivenirliginin saglanmasi i¢in yapilan islemler
geregi bulgulardaki tutarlilik i¢in tema ve kodlarin kendi aralarindaki tutarliligi ve anlamliligs ile bir
biitiinliik olusturmasi saglanmistir. Calismanin giivenirligi icin elde edilen veriler herhangi bir yoruma
gidilmeden oldugu gibi sunulmustur. Ayrica veri analizi yapilirken veri kodlayicilar1 arasindaki
uyumu bulmak i¢in uyum degerleri (Cohen Kappa) hesaplanmistir. Uyum deger araliklar .61-.80
araliginda ise “iyi diizeyde uyum”; .81-1.00 araliginda ise “cok iyi diizeyde uyum” seklinde
belirtilmistir (Viera ve Garrett, 2005). Mevcut ¢calismada uyum deger araliklar: .720 ile .881 arasinda ve
“cok iyi diizeyde uyum” seklinde bulunmustur (Ek-1).

Bulgu ve Yorumlar

Bu boliimde AGU’nun 6gretim ortamindaki etkililigine iliskin yapilan detayli incelemede meta-
analitik ve tematik boyutlar ¢ercevesinde ulasilan bulgular ayr1 ayr1 yorumlanarak sunulmustur. Bu
baglamda Tablo 1’de AGU’ya iliskin yapilan taramalarda ulasilan 12 ¢alismanin meta-analiz verileri
goriilmektedir.

Tablo 1. Meta-analize D4hil Edilen Calismalarin Akademik Basari Puanlarima iliskin Etki
Modellerinde Homojen Dagilim Degeri, Ortalama Etki Biiy{ikliigii ve Giiven Araliklari

- % 95 Giiven Aralig1
Model Tirii " z P Q df ES SE Alt Sinin Ust Stnirt
SEM 12 3355 0.001 89.196 11 0.219 0.065 0.091 0.347
REM 12 1.861 0.063 15.065 11 0.360 0.193 -0.019 0.739

Tablo 1'de genel etki biiyiikliigii degeri +0.360 olarak goriilmektedir. Q istatistiksel degeri
calismalarin etki biiyiikliigii dagiliminin oldukg¢a heterojen yapida oldugunu gostermistir (Q = 89.160,
df=11, p>0.001). Diger bir ifadeyle analizlerde etki biiyiikliikleri degisimi 6érneklem hatasindan dolay1
olan bir degisimden bekleneceginden daha biiyiiktiir. Bu nedenle REM’e gtre hesaplamalar yapilmistir
(Borenstein, Hedges, Higgins ve Rothstein, 2009; Dersimonian ve Laird, 1986; Lipsey ve Wilson, 2001).
Bu deger Cohen’e (1992) gore kiiciik diizeyde yer almaktadir. Diger yandan ¢alismanin meta-analiz
boyutunun giivenirligine Normal Quantile Plot ile bakilarak Sekil 1'de ilgili giivenirlik aralig:
yansitilmistir.
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173 . et 087 0.00 ner 1.73
Hormal Quantie

Sekil 1. Normal Quantile Plot
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Sekil 1’de noktalarla belirtilen dagilimin iki ¢izgi arasinda oldugu goriilerek dagilimin giivenilir
aralikta yer aldig1 ve dolayisiyla calismalar arasinda istatistiksel agidan iliski oldugu belirtilebilir.
Ayrica meta-analiz ¢alismalarinda sadece yaymlanan (anlami farklilik ¢ikan) calismalarin analize dahil
edilmesi yaymn yanlilig1 tereddiidiinii olusturmaktadir. Bu olumsuz diisiincenin ortadan kaldirilmas:
amaciyla ilgili konuda etki biiyiikliigiinii sifir verecek kadar ¢alismanin daha analize dahil edilmesi
gerekmektedir (Rosenthal, 1979). Metawin programu ile hesaplanan bu say1 hata koruma sayisidir (fail
safe number/ Nts) ve AGU'nun akademik basari {izerindeki etkisine iliskin hesaplanan Nrs degeri 72.6
olarak hesaplanmistir. Bu say1 kadar calismanin daha analize eklenmesiyle AGUnun akademik
basariya etkisi yapilan meta-analiz sonucunda 0.001’e diismektedir. Bu baglamda 12 calismanin analize
dahil edildigi dikkate alindiginda 72 ¢alismanin ulasilabilirlik agisindan yiiksek bir rakam oldugu
goriilmekte ve bu sebeple de ulagilan analiz sonuglarinin giivenilir oldugu s6ylenebilmektedir.

Arastirmanin meta-analitik boyutunu tamamlayici olarak tematik analizler de yapilarak bu
baglaminda Kilis 7 Aralik Universitesi Muallim Rifat Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
boliimiindeki 6gretmen adaylarina Astronomi dersi “Giines sistemi ve gezegenler” konusunun
Artirllmis Gergeklik Uygulamalariyla (AGU) islenmesinin etkililigi sorulmustur. Bu noktada goriisme
formuyla alinan goriigler farkli temalar alinda kodlanarak modeller seklinde sunulmustur.

Ogrenme ortamlanini dederlendirme olanadi Ggretmen-agrenci ve ddrenci-odrenci
= sunmasi agrenmeleri saglamasi
Ogretimle bitinlestiriimesiyle kolay Y ]
ulasilabilir olmasi Teknolojiye dayali isbirlikli 6grenme

ortamlan sunmasi

Yaparak yasayarak 6grenme i Grupla tartisma olanaklar sunmasi

saglamasi @

AGU'nun Sosyal Boyuta ve
Odrenme Ortamina Etkisi

istenilen oranda ve zamanda'tekrar
6grenmenin saglanmasi

Ulasmasi imkansiz objelerin her yoniyl

2 § y Sosyal ortamlar yaratabilmesi
incelenmesini saglamasi

Gorsellestirilmis 6§renme ortamlarinin
ilgi gekici olmasi

Etkilesimli ortamlar saglamasi

—_— 00000000
Birlikte 6§renme olanad sadlamasi

Derse karsi sorumlulugu arttirmasi

Teorik bilgilerin gérsellestirimesipi
kalicihdr arttirmasi

Ders disinda da rahat kullanin Egitimde kullaniminin kahciligr arttirmasi

Android telefonlarla her yerdg-8
yapilabilmesi

Cep telefonu veya akill tahta
imkém sunmasi

Egitimle butunlestiriimesinin agretimi

etkin ve kolay kilmasi Interaktif 6grenme ortamlan sunmasi

Teknoloji ile editimin bagdastifilmasina
olanak saglamasi

Hatasiz bilgi sunumunun Yeni fikirlerin tartigihp sentezlendigi
saglanmasi ortamlar olusturmasi

Soyut kavramlar teknolgjiyle bitinlestirip
sunmay saglamasi Aktif 5grenmeler saglamas:

Sekil 2. AGU'nun Ogrenme Ortami ve Sosyal Boyuta Etkisi

Sekil 2’de AGU’'nun 6grenme ortami ve sosyal boyut temalarina iliskin kodlar iki kategoride
degerlendirilmistir. Model igerisine yerlestirilen gorsel, uygulama esnasinda cekilen fotograflardan biri
olup mevcut uygulamanin kullanim kolayligini ve gergeklik boyutunu yansitmaktadir. Sekil detayl
incelendiginde, 5grenme ortami boyutunda “Ogretimle biitiinlestirilmesiyle kolay ulagilabilir olmas”,
“Gorsellestirilmis 6grenme ortamlarinin ilgi c¢ekici olmasi”, “Tehlikeli/bulunmas: zor maddeleri
ayrintili incelemeyi saglamas1”, “Teorik bilgilerin gorsellestirilmesinin kalicilig1 arttirmasi” seklindeki
kodlar dile getirilmis ve bu kodlar “4D uygulamalarimin 6grenme ortamlarma kalicilik, zevkli, egleneli dersler,

o am yasama, hissetme, kolay ulagilabilme, yaparak yasayarak 6grenme ortamlar: sunma gibi katkilart vardir s+
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os9)”; “...qorsellige dayali ortamlar saglamsidir ki daha anlasilir, agik ve net durumlar olusur sa37)”; “giinliik
hayatta teorik olarak bildiklerimizi uygulamali olarak gorme sansi yakaliyoruz...sso1” ve “...kesinlikle daha
giivenilirdir. Gergek ortamda yapilan deneylerde, patlama, zehirlenme, yanma gibi tedirgin edici unsurlar bu
uygulamalarda kesinlikle yoktur. ss0s5” seklindeki alint1 ctimleleri kaynak aliarak olusturulmustur.

Model 2’deki AGU'nun sosyal boyuta etkisinin ise “Birlikte 6grenme olanagi saglamasi”,
“Ogretmen-6grenci ve Ogrenci-ogrenci Ogrenmeleri saglamasi”, “Interaktif ogrenme ortamlari
sunmast” bi¢cimindeki kodlarla dile getirildigi goriilmektedir. Bu kodlar “4D uygulamalari sosyal ortamlar
olugturarak herkesle isbirligi kurmay saglamaktadir... svouy”; “Ogretimle biitiinlestirilen bu uygqulamalarla ders
islemek, 0gretmen-63renci ve 06grenci-ogrenci arasindaki igbirlikgi 0grenmenin gelistirilmesi bakimindan
onemlidir. s-007” dogrudan alint1 climlelerine bagh olarak olusturulmustur.

Mevcut problemlere kaho gézimler Gretilmesini E]
@ sadlamas:
il kahol !
Gergek diiny tasarlanip yle sunumunu Ezber bilgi yerine kahahd saglamas:
saijlamasi @
E] Mantiksal sirenmeler saflamas:
Bilginin bir bitin olarak sunumunu saglamas: @
@ Elegtirel diginme becerisi kazandirmas:
Teknolojiyi kullanma becerisi kazandirmasi
Odrenmeyi kolaylastirmas:
Ofrenciyi kesfetmeye tesvik etmesi .
Teorik bilgiye anlam kazandirmas
Ofrenmeyl yapilandirmas: Zihinsel faaliyetlerin gelisimini sadlamas
Bilgilerin zihinde canlanmasini saflamas: =
—-—-—-_._________________ @ Deney-gézlem yapmaya tesvik etmesi
S
=] _________________._._._-—-—-—--—"MG'u'h'un Bilissel Boyuta Etkisi ]“—--—-—-_._.___‘_____________ =]
Farkl diistinme bigimleri gelistirmesi Bilim ve teknoloji icerikli (irin sunmasi

®

Dikkat toplayic ve odaklanmay: sadlayici

nitelikte olmas:

Bilginin anlamlandinimasinin saflansa

becerisi k dirmasi

Bilginin bellefe yerlestirilmesip

kolaylagtirmas:

Zihinsel iglevleri aktif kilmasi Fikir Gretmeyi safjlamas:

Yaraticr duginmeyi sadlamas:

=]

Zihinsel becerilerin acifa cikmasini sadlamas: @ Bireysellestirilmis 6frenme ortamlan safilamasi

Aragtiran ve merak eden &frenci profili clusturmasi

Karmasik konulann agikga ortaya konmasim
safjlamas:

Sekil 3. AGU'nun Biligsel Boyuta Etkisi

AGU’nun biligsel boyuttaki etkililigi “Zihinsel faaliyetlerin gelisimini saglamas1”, “Bilim ve
teknoloji icerikli tiriin sunmas1”, “Yaratic1 diigtinmeyi saglamasi”, “Bilginin bir biitiin olarak sunumunu
saglamas1” ve “Karmasik konularin agik¢a ortaya konmasini saglamasi” bigimindeki temalarla
belirtilmistir. Bu temalara kaynaklik edecegi diisiiniilen alintilardan bazilari ise “.. .Ogrencilerin biligsel,
duyussal ve sosyal anlamda birgok katki saglayacagim diistiniiyorum... Ogrencilerin daha cok arastirma
sorgulamaya yéneleceklerini diisiiniiyorum. s»o”; “Ogretimle biitiinlestirilmesinde G§rencilerin yaptiklar:
incelemelerden daha Oteye gidilece§inden, 0grencinin zihinsel becerilerinin gelisimini, hayal giiciiniin
zorlanmasini ve cesitli zihinsel faaliyetlerin yogun bir sekilde yasanmasini saglamaktadir...s3-00s)”; “ Teknolojinin
egitimle biitiinlestirilmesiyle 6grenci gosterilen ortamdaymus gibi bilim ve teknolojiyle yakin olur. Farklr bilimsel

iiriinleri ortaya koyar s+052” seklindeki 6grenci gortislerinden ¢ikarilmaistir.
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=

@ flging bilgi ve tecriibelerin paylasiimasi cesaretini
vermesi
Ogrencinin 6z-giivenini arttirmasi Bilgiyi inceleme-arastirma istedi uyandirmasi
Her d§rencide farkh etkileri yaratmasi erak edilen konunun detayll 6grenilmesini saglamasi

Dersecolan ligi:ve:olumiy tutumu; arttema asilamaz mekanlarda yasama hissi yaratmasi

Sunulan ortamda yasaniyormus hissi uyandirmasi

8

Bilime merak duygusu uyandirmasi

=

Motivasyonu arttirmasi

2

Mutluluk hissi saglamas:

=S

Gergekle sanal diinya iligkis kurm)

=

Odretimle butinlestirildiginde olumlu katki£agdlamasi

Hayal dinyasinin gerceklesmesini olanakl kilmasi

=)

______—_____Eigrse katilma istedini artirmasi

—————— AGU'nun Duyussal Boyuta Etkisi e @

Ogrenmeyi zevkli ve eglenceli kilmasi

=

erak ve arastinc ézelikler kazandirmasi

=)

i sevdirerek bilgi paylasimini saglamasi

=

rencide ilgi ve merak uyandirmasi

=) =]

Motivasyonla birlikte 6grenme istegini arttirm#si Oz gyveni arttirarak bilgi paylasimini saglamasi
Derse olan olumsuz tutumlar degistirmesi E;] Ogretim ortamlarinin olumlu tutum saglamasi

Merak duygusu uyandirarak derse tesvik etmesi

Sekil 4. AGU'nun Duyussal Boyuta Etkisi

AGU'nun duyusgsal boyutta 6onemli etkilerinin olduguna iligkin belirtilen temalar Sekil 4'te
goriilmektedir. Bu temalardan goze carpan bazi ifadeler “Ogrencide ilgi ve merak uyandirmasi ;
“Motivasyonu arttirmasi “, “Sunulan ortamda yasaniyormus hissi uyandirmasi”, “Derse olan olumsuz
tutumlarn degistirmesi” olarak AGU'nun 6grencilere duyussal agidan hitap ederek 6grenmeyi olumlu
yonde etkiledigi belirtilmistir. Diger yandan bu temalarin ¢ikis noktast olan alintilardan bazilari
“"AGU'nun  ogretimle  biitiinlestirilmesi  yaparak-yasayarak  6%renme  saglar...sso0n”; “...0gretimle
biitiinlestirilmesinde dersler daha zevkli, kolay ve e§lenceli ge¢mekle birlikte daha anlasilir oluyor...ss0s2)”;
“...dersi anlatirken gerceklik hissi olusturuyor 4D uygulamalari. Konuyu soyut halden somut hale getiriyor. ss-
028)”; “Uygulamalar 63rencinin derse olan olumsuz diisiincelerini ortadan kaldirmaktadir. (S3-019)” bigiminde
ogrencilerden alinan goriislerin dogrudan yansitilmas: biciminde ifade edilebilir.
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Kavrama, uygulama, analiz ve sentez dizeylerine
B  nitop ctment =
Soyut bilgilerin imsina olanak sag An yasatarak konunun akilda kalich§in safjlamas
Gdrenilen bilgilerin icsellestiriimesini saflamis: -
n
@ jlamas: {g
Gelenekselden ziyade daha ofrenci merkezli 851 Daha kgfay ve uzun vadeli 6grenmeler saglamasi
rakh —
Konularin detayh olarak iglenmesini safjla Gergak dnya ile 6grenme ortamlarinin
@ biitinlestirilmesi
Kavram yamigilann engellemesi
i aynntili
Zamandan tasarruf safjlamasi
1 nitelikte

Dikkat gekici nitelikte olmas:
Deneysel sorumiuluk kazandirmas:

8 PN e =

Garsel zenginlik safjlamas: Fen okuryazarhfini safjlamas

Esnek bir 6frenme ortami sunmasi Hizli agrenme olanad safjlamas:
Zihinsel, biligsel ve sosyal gelisimi olumiy Bilghye_kisa siirede ve her an ulagilabilmesini
etkilemesi sadlama

Ogrencinin bilglyi zihninde isleyip asini D“‘I“m 8grencilerin yetigmesine olanak
saflamas: saglamasi
Bilginin tek yonli dedil goklu boyutlu vepfimesini
saflamas @ Pek’cok duyu organina hitap etmesi
Modern cafidag editim anlayigina uygun olfnas: @
@ . nﬁmlu aijrenmeler saglamas:
Dersi monotonluktan kurtarmasi @ Bilgileri oldufu gibi dedil aragtirarak Sfretmesi
Ginlik bilgileri teorik olarak uygulama olanad
safjlamas

Sekil 5. AGU'nun Genel Ozellikleri

Sekil 5'te AGU'nun genel ozelliklerine iliskin “Soyut bilgilerin somutlastirilmasina olanak
saglamas1”, “Pek ¢cok duyu organina hitap etmesi”, “Zamandan tasarruf saglamas1”, “Bilginin tek yonlii
degil coklu boyutlu verilmesini saglamasi1” ve “Kavrama, uygulama, analiz ve sentez diizeylerine hitap
etmesi” seklinde temalara ulasildig1 goriilmiistiir. Bu temalarin alintilandig: ifadelerden bazilari
“...08retimle biitiinlestirilen bu uygulamalar sayesinde 6grenilen bilgiler kavrama, uygulama, analiz, sentez vb.
basamaklara kadar uygulama olanag: bulur. Gorsellestirilmis soyut bilgiler somut hal alir, anlasilir olur.. .ss011)”;
“...soyut kavramlarin somutlastirilmasinda bir nevi astronomi, fizik, cografya ve kimya derslerinde gercek bir
benzetim ortami olusturur...ss-o07”; “tek bir duyu orgami kullanilmuyor, pek cok duyu organi kullamilarak daha
etkili ve kalic1 6grenmeler saglanyor...s+019” ve “bu uygulamalar hem ekonomik hem de kullanisl ve pratik bir
ders isleme olanagr saglryor...ss6)” biciminde AGU’ya kapsamli ve genis agiklamalar olarak ifade
edilmistir.
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Ses ve gorintl problemlerinin dersin akisim
@ engellemesi @
Odrenci-8gretmeni tembellige itmesi Paylagimcilik ruhunu yok etmesi
Teknolojik donamimi gerekli kilmas: =
letisim problemleri yaratabilmesi
Teknolojiyi kullanma bilgisi gerektirmesi @
@ Etkilesimli sosyal ortamlardan uzaklagtirmas:
Kullarum alanlan ve bashklann kisith clmas:
@ Cok fazla kullariminda géz probemlerini yasatmasi
Dikkat problemi yasatmasi @
AGU'nun Olumsuz Yonleri E]
=
@ - Ofrencilerin sosyallesme siirecini engelleyebilmesi
GUrditdld bir ortam olusmasi ‘
@ ' Uz yuze iletisim ve etkilesimi engellemesi
Ders esnasinda dikkat dagitici etkenlerin
@ Hazircihga yéneltmesi
Deney dizeneklerine dokunma-hissetme duyusunu

yasatmamasi

=

. y 4 Her seyin hazir olarak sunulmasi
Oyun gibi algilandifinda etkililidini yitirmegi

Sosyal gevreye gerek duyulmamasi @ Teknoloji bagimhhd yaratmas

Oyun, edlence olarak algilanip derse gereken dnemin
verilmemesi

Sekil 6. AGU'nun Olumsuz Yonleri

Calismada son model AGU’'nun yukarda bahsedilen katkilarinin yani sira olumsuz yonlerinin
de olduguna deginen kodlar icermektedir. Bu kodlardan goze carpanlar “Iletisim problemleri
yaratabilmesi”, “Cok fazla kullaniminda g6z problemleri yasatmasi”, “Deney diizeneklerine dokunma-
hissetme duyusunu yasatmamasi”, “Teknolojik donanimi gerekli kilmas1” olarak belirtilmistir. lgili
kodlarin temel aldig1 alinti ctimleleri ise “Sosyal acidan ¢ok énemli katkilar sundugunu diisiinmiiyorum.
Insanlar arasindaki iletisimi azaltr diye diisiiniiyorum. Internet kullanmminda oldugu gibi. s+o12)”;
“...teknolojiyle cok i¢ ice olmak goz kusurlarini arttirabilmektedir ss-08)”; .. .bir 63rencinin bir seyi eliyle tutup
hissedip o atmosferi yasamas: yerine sanal bir ortamda gerceklestigini gormek olumsuz yoniidiir sso21)” seklinde

ifade edilebilir. Bu ifadeler ilgili uygulamanin farkli olumsuz yoniiniin olduguna vurgu yapmaktadir.
Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada, bilgisayar teknolojisi kullanilarak {iretilen sanal nesnelerin gercek nesneler
yerine sunulmasi olarak agiklanan (Sugano, Kato ve Tachibana, 2003) AGU’ya iligkin meta-analitik ve
tematik degerlendirmeler yapilarak elde edilen bulgulara iliskin sonuglar bu boliimde tartisilmistir.
Oncelikle ilgili konuda yapilan 12 ¢alismanin meta-analiz verileri incelenmis ve REM’e gore yapilan
analiz sonucunda bu ¢alismalarin akademik basar1 puanlarimin etki biiyiikliigii degeri Cohen’e (1992)
gore ES= 0.360 olarak kiiciik diizeyde bulunmustur. Bu durum AGU’nun Ogrencilerin akademik
basarilar: {izerindeki etkisinin pozitif ve anlamli oldugu ancak ¢ok biiyiik diizeyde olmadig1 anlamina
gelmektedir. Diger yandan ¢alismanin Normal Quantile Plot ¢izelgesinde giivenilir aralikta oldugu ve
yaym yanlilig1 hesaplamasinda analiz sonuglarinin giivenilir oldugu (Nrs=72.6) anlagilmaktadir.

Meta-analiz sonuglarini tamamlayici amagh yapilan tematik analiz bulgulart AGU'nun farkl
boyutlara etkisi seklinde temalar bigiminde degerlendirilmistir. Ogrenme ortami agisindan AGU’nun
gercek diinya ile 6gretim ortamini biitiinlestirdigi, dijital nesnelerle soyut ve karmasik durumlarn
gorsellestirdigi anlasilmistir. Ozellikle bazi ogrencilerin soyut varliklara iliskin anlama ve kavrama
problemleri yasadiklar1 goriilerek bu sorunlarin giderilmesi hususunda uzmanlarin soruna ¢éziim
bulmak i¢in AGU’yu gelistirdikleri belirtilmistir (Shelton ve Hedley, 2002). Bu sekilde her diizeyde
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Ogrenciye ulasarak kavram yanilgilarini giderme, 6grenme giigliigiinii ¢ozme ve karmasik durumlari
algilamay1 saglama noktasinda onemli katkilar sagladig: anlasilmaktadir. Bulundugumuz bilgi cagi
geregi siirekli kendini yenileyen ve gelistiren teknolojinin 6gretim ortamina getirdigi yeniliklerden biri
olan AGU (Korucu vd., 2016) 6zelikle son zamanlarda egitim, saglik, spor, vb., tiim alanlarda varligin
belirgin bir sekilde hissettirmeye baslamistir. Aslinda AGU’ya iliskin ¢alismalar kirk yil 6ncesinden
baslamasina ragmen (Duenser, Grasset ve Billinghurst, 2008; Swan ve Gabbard, 2005) mobil teknolojinin
yayginlasmasi ile bu uygulama kolayca genis kitlelere ulasabilmekte ve son zamanlarda bu konuyla
ilgili calismalarin artis gosterdigi goriilmektedir.

Mevcut ¢alismada 6ne ¢ikan diger bir goriis AGU'nun mantiksal 6grenmeler saglamasi, deney-
gozlem yapmaya olanak saglamasi, teorik bilgiyi anlamlandirmasi ve gorsel zekanin geligimini
saglamasi gibi bilissel boyuta olumlu yonde katkilar sunmasidir. Bunun yan sira 6grencilerde ilgi ve
merak uyandirarak motivasyonu arttirmasi uygulamanin diger bir avantaji olarak ileri stiriilmiistiir. Bu
baglamda ulusal alanda Uluyol ve Eryilmaz (2014) tarafindan yiiriitiilen bir calismada AGU’ya iligkin
Ogretmen adaylan tarafindan alinan goriisler bu uygulamalarin motivasyonu arttirdig1 yoniinde
arastirmay1 destekler nitelikte bulunmustur. Ayrica AGU'nun derse olan olumsuz tutumlar
degistirerek dersi sevdirdigi ilgili bulgulardan anlasilmistir. Bu bulgular1 destekleyen ve AGU'nun
tutum tizerinde olumlu etkisini bulgulayan ¢alismalara alanyazinda rastlanmistir (Kiiciik vd., 2014; Wei
ve Elias, 2011). Arastirmada AGU’nun belirtilen katkilarinin disinda olumsuz baz1 yonlerinin de oldugu
vurgulanmistir. Teknolojik uygulamalarmn 6grenciler arasindaki iletisime engel olabildigi, goz problemi
olusturabildigi ve teknolojik donanimai gerekli kildig1 bu olumsuzluklardan bazilaridir Bazi 6grencilerin
teknolojik bilgi yoksunlugunun bu uygulamalarin kullanimina iliskin olumsuz énde diisiinmelerine
sebep oldugu anlasilmaktadir. Bu durumla ilgili alanyazinda yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglara
ulasildig: goriilmiistiir (Klopfer ve Squire, 2008).

Arastirma sonuglar1 genel cercevede degerlendirildiginde, AGU’ya iliskin bulgularin
kildig1 ve dolayisiyla 6grenmede kolayliklar saglayarak akademik basariy1r olumlu etkileyebilecegi
diisiiniilmelidir. Ogrencileri tutum, sosyal duyusgsal ve biligsel agilardan olumlu etkileyen iyi
tasarlanmis AGU’nun basarilarim1 arttiracak verimli ortamlar yaratmak anlaminda kullanilmasi
onerilebilir. Ozellikle arastirmacilara teknoloji ve mobil uygulamalarin gelismesine paralel olarak ilerde
yapacaklari ¢alismalarda AGU konulu deneysel nitelikte calismalar yapmalar: 6nerilebilir.
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Ek 2. AGU’ya lligkin Temalarin Uyum Deger Araliklar:

Z. A. Yilmaz ve V. Batdi

Sekil 2. AGU'nun

Ogrenme Ortamina

Etkisi
K2
+ -z
g + 17 3 20
-2 14 16

r 19 17 36
Kappa:.720 p:.000

Sekil 2. AGU’'nun

Sosyal Boyuta Etkisi
K2
= z
g o+ 9 0 9
= 1 7 8

r 10 7 17
Kappa: .881 p:.000

Sekil 2. AGU’nun
Ogrenme Ortamina

ve Sosyal Boyuta
Etkisi
K2
4 = z
g + 26 3 29
= 3 21 24

r 29 24 53
Kappa: .772 p:.000

Sekil 3. AGU’'nun

Bilissel Boyuta Etkisi
K2

+ - X

g + 29 2 31

- 3 19 22

r 32 21 53
Kappa:.804 p:.000

Sekil 4: AGU’'nun

Duyussal Boyuta
Etkisi
K2
+ = z
g + 24 1 25
= 2 15 17

L 26 16 42
Kappa: .850 p:.000

Sekil 5. AGU’'nun

Genel Ozellikleri
K2
o= z
g o+ 30 3 33
- 4 22 26

L 34 25 59
Kappa: .758 p:.000

Sekil 6.
AGU’nun Olumsuz
Yonleri
K2
+ - 2
g + 21 1 2
- 2 17 19

r 23 18 41
Kappa: .852 p:.000
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