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Egitim ve Bilim ted

Zihin Yetersizligi Olan Ortaokul Ogrencilerinin Bulundugu Bir Siifta
Ogretim Etkinliklerinin Teknoloji Destegi ile Gelistirilmesi "

Canan Sola Ozgiig !, Atilla Cavkaytar 2

Oz

Bu arastirmanin amacy; zihin yetersizligi olan 6grencilerin egitim
gordiigii bir 6zel egitim ortaokulunda ileri diizey teknolojik araglar
(tablet bilgisayar, etkilesimli tahta) ile desteklenen bir sinifin
olusturularak  teknoloji =~ destekli  6gretim  etkinliklerinin
uygulanmast ve bu siirecte ortaya c¢ikabilecek sorunlarin
belirlenerek ¢6ziimlenmesi ve Ogrencilerin Fen ve Teknoloji
dersindeki O0grenme yeterliklerinin  artirilmasidir.  Eylem
arastirmasit olarak desenlenen arastirma, “Durum Saptama”,
“Uygulama” ve “Izleme” olmak {izere {i¢ agsamada
gerceklestirilmistir. Bu c¢alismada arastirmanin uygulama ve
izleme agsamasina yer verilmistir. Arastirmanin katilimcilari, resmi
bir 6zel egitim ortaokulunda egitim alan altinci sinif, hafif diizeyde
zihin yetersizligi olan 11 6grenci, 6grencilerin aileleri, iki zihin
engelliler sinif 6gretmeni, gegerlik komitesi ve tez izleme komitesi
iiyeleri ve arastirmacidir. Arastirma verileri, goriintii kayitlari,
saha notlari, arastirmac: giinliigii, glinlitk ders planlari, gegerlik
komitesi toplant1 kararlari, 6gretmenler ile yapilan yansitma ve
birlikte planlama toplantisi kararlari, yari yapilandirilmis
goriismeler, siireg tirtinleri, 6lciit bagimli test, kontrol listeleri ve
resmi belgelerden elde edilmistir. Arastirma siirecinde ve sonunda
elde edilen veriler icerik analizi teknigi ile Nvivo 10 programinda
analiz edilmistir.

Bulgular, entegrasyon siirecinde 0Ogrenci gereksinimlerinin
belirlenmesinin, 0Ogrenci gereksinimlerine gore elektronik
iceriklerin temin edilmesi ve gelistirilmesinin, Ggretim
etkinliklerinin ~ planlanmasinin 6nemli asamalar oldugunu
gostermistir. Bunun yaninda aragtirma, dogal bir Ogretim
ortaminda teknoloji entegrasyonunda karsilasilabilecek sorunlara
iliskin ¢ok detayli veriler sunmustur. Teknolojinin Ogretim
etkinliklerinde kullamimi sirasinda karsilagilan sorunlarin yeni
davranis probemlerine yol agabilecegi, Ogretmenlerin bu
durumlara iliskin Onlemler almalar1 gerektigi vurgulanmustir.
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Teknolojinin Fen ve Teknoloji dersi programina entegrasyonu ile
ogrencilerin akademik performanslarinda gelismeler
kaydedilmistir. Ayrica, uygulamanin Ogretmenlere de olumlu
katkilar sagladig: belirlenmistir. Alan yazindaki diger calismalar
1s1ginda bulgular tartisilarak uygulamaya ve ileri arastirmalara
yonelik 6neriler sunulmustur.

Giris

Son yillarda teknolojinin gelisimi ile her 6grencinin teknoloji okur-yazari olmasi hedeflenerek
ogrencilerin bilgiye erismesi 6nemsenmektedir. Bu nedenle teknoloji konusunda bilginin, 6gretimsel
etkinliklerin ve dinamik simif etkinliklerinin gelistirilmesi ile Ogrenci basarilarinin artirilmasi
planlanmaktadir. Zihin yetersizligi olan bireyler de normal gelisim gosteren Ogrencilerle ayni
gereksinimlere sahip olmakla birlikte ek olarak oOgretim etkinliklerinin cesitlendirilmesi ve
uyarlanmasina ihtiya¢ duymaktadirlar. Teknoloji bu noktada zihin yetersizligi olan Ogrencilere
kavramlar ve gercek yasam problemlerine iliskin ¢oklu perspektif sunarak ve gorsellestirerek bireylerin
sinirhiliklarini en aza indirgemekte ve 0grenmelerini zenginlestirmektedir (Anderson ve Anderson,
2005; Colomo-Palacios, Paniagua-Martin, Garcia-Crespo ve Ruiz-Mezcua, 2010).

Alanyazinda zihin yetersizligi olan bireylerin egitiminde kullanilan teknolojik araglar igin gesitli
terimler kullanuldig1 goriilmektedir. Yardimci teknoloji (assistive technology), ogretim teknolojisi
(instructional technology), 0grenme teknolojisi (assistive learning technology), bilgi ve iletisim
teknolojisi (information and communication technology), bilgisayar destekli 6gretim (computer assisted
instruction) kavramlariyla alanyazinda sik¢a karsilasilmaktadir (Liu, Wu ve Chen, 2013; Spooner,
Knight, Browder, Jimenez ve DiBiase, 2011) Teknoloji, farkli kavramlarla tabir edilse de giiniimiiz dijital
teknolojilerinin sagladigi olanaklarin en iyi sekilde kullanilarak zihin yetersizligi olan 6grencilerin
egitimlerine katkida bulunmasi en temel amactir. Bu arastirmada yazarlar kavram karmasasini
engellemek amaciyla ileri diizey (djjital) teknolojik araglari nitelemek amaciyla teknoloji terimini
kullanmay1 hedeflemistir.

Teknolojinin zihin yetersizligi olan Ogrenciler i¢in Ogretim etkinliklerinde kullanim
incelendiginde; 6grenci motivasyonunu ve derse olan ilgisini arttirdig1, gorsel ve ses efektleri ile bireyin
temel diisiinme ve grenme becerilerini gelistirdigi belirtilmektedir (Hasselbring ve Williams-Glaser,
2000). Bunun yaninda teknoloji, tutarli ve aninda geribildirim sundugu icin 6gretimin daha etkili
olmasini saglamaktadir (Smith, Spooner ve Wood, 2013). Ayrica; bireysellestirmeye olanak tanimasi,
essiz, 6zglin 0grenme stilleri ve yetenekleri desteklemesi, kendini tam olarak ifade edemeyen bireylerin
kendilerini ifade etme ve bildiklerini paylagsma icin alternatif yollar sunmasi, tutarl ve istenilen sayida
alistirma olanag1 saglamasi acisindan da teknolojinin olanaklar sundugu goriilmektedir (Green, 2011,
s.7; Whitby, Leininger ve Grillo, 2012). Teknolojinin zihin yetersizligi olan bireyler i¢in bu denli etkili
oldugu bilinmesine ragmen teknolojinin O0gretim etkinliklerine entegrasyonu konusunda sinirh
calismalarin oldugu goriilmektedir (Courduff, Szapkiw ve Wendt, 2016; Edyburn, 2010; Ertmer ve
Ottenbreit-Leftwich, 2010; Mishra ve Koehler, 2006).

Edyburn (1998), teknolojinin programa entegrasyonunu, 0grenmeyi ve 0gretmeyi saglayan
icerik ve teknolojik araglar ile 0gretimsel amaglari iligskilendirme olarak ifade ederek Ogretimde
kullanilacak teknolojilerin odakli, amagli, yonetilebilir ve 6grenci performansini gelistirecek sekilde
kullanilmas: gerektigini belirtmektedir. Gelisimsel model olarak belirtilen Edyburn (1998) un Teknoloji
Entegrasyonu Siireci Modeli'nde yazilimlarin (¢oklu ortam uygulamalarinin) programa
entegrasyonunda yapilmas: gereken asamalar; (a) teknolojileri se¢gme, (b) teknolojileri edinme, (c)
teknolojileri uygulama ve (d) teknolojilerin entegrasyonunu saglama seklinde dort temel boliimde
detayli bir sekilde agiklanmaktadir. Edyburn (1998), 6grenci yeterliliklerinin, islenen konu ve teknoloji
tiiriinlin bu model siirecini etkilemedigini ifade ederek Ogretmenlere yazilimlarin programa
entegrasyonunda bir yol haritasi ¢izdigini belirtmektedir.

198



Egitim ve Bilim 2016, Cilt 41, Say1 188, 197-226 C. Sola Ozgiig ve A. Cavkaytar

King-Sears ve Evmenova (2007), egitimcilerin Ogretimin etkililigini artirabilmeleri igin
teknolojiyi kullanabileceklerini; ancak etkili 6gretimin 6gretim teknolojileri ve yardima teknolojilerin
iyi tasarlanmig, anlaml etkinliklere entegrasyonu ile olabilecegini ifade etmektedirler. King-Sears ve
Evmenova (2007), teknolojinin programa entegrasyonunda izlenmesi gereken basamaklari;

e Ogrencinin gereksinimlerinin ve kazanimlarinin belirlenmesi,

o teknoloji seceneklerinin degerlendirilmesi ve neler kullanabilecegine karar verilmesi,

e Ogretim etkinliklerine teknolojiyi entegre edebilmek icin etkinliklerin gesitlendirilmesi,
¢ uygulamanin yiiriitiilmesi ve 6grenciler tizerindeki etkisinin izlenmesi

seklinde siralamaktadir.

Ulkemizde egitim ortamlarinda giinliik 6gretim etkinliklerinde teknolojinin bir 6gretim araci
olarak kullanilmasi yerine 6gretmen ve 6grencilerin teknolojiyi derste ayr1 bir etkinlik ya da ders sonrasi
odiil olarak algiladiklar1 goriilmektedir. Alan yazinda isesiniftaki teknolojik donanimin ve yazilimlarin
olmasindan ¢ok 6gretmenlerin bu yazilim ve donanimlar nasil kullandiklarinin ¢ok daha 6nemli
oldugu belirtilmektedir. Bir bagka ifade ile 6gretimin etkililifindeki fark, sadece teknoloji ile degil,
Ogretmenlerin teknolojiyi nasil kullandiklar1 ve uyarladiklari ile ortaya ¢ikmaktadir (Colomo-Palacios
vd., 2010; Wang, Ke, Wu, 2012).

Teknolojinin zihin yetersizligi olan bireylerin egitiminde etkililigi bir¢ok arastirma ile
kanitlanmistir (Doenyas, $Simdi, Ozcan, Cataltepe ve Birkan, 2014; Fitzgerald ve Koury 2008, Kim, Cho
Blair ve Lim, 2014; Sheriff ve Boon, 2014; Mechling, 2007; Ramdoss vd., 2012; Yﬁcesoy-@zkan, Onciil ve
Kaya, 2013). Alanyazinda ihtiyacin daha ¢ok etkililigi kanitlanmis teknolojilerin 6gretim etkinliklerinde
icerisinde kullanumi, program ile iligkilendirilmesi konusunda arastirmalara ihtiyag oldugu
belirtilmektedir. Ulusal alan yazin incelenediginde 6zel egitim okullarinda teknoloji kullanimi
konusunda yapilan arastirmalar1 ne ¢ok smirli oldugu goriilmektedir. Girgin, Kurt ve Odabasi’min
(2011) isitme yetersizligi olan bireylerin egitim aldig1 bir 6zel egitim okuluna teknoloji entegrasyonunda
karsilasilan problemleri belirlemek amaciyla gergeklestirdikleri calismalarinda isitme yetersizligi
bulunan 6grencilerin egitim aldig1 okuldaki 11 6gretmene agik uglu sorularin yer aldigr anket
uygulamiglardir. Ogretmenlerin %55'i teknolojinin entegrasyonu siirecinde karsilagilan sorunlarm
bir¢ogunun alt yap1 sorunundan ¢ok, bilgi ve iletisim teknolojilerini entegre etme yontemi konusunda
yasadiklarimi belirtmislerdir. Yazarlar, teknoloji entegrasyonunun okulda internet baglantisi ve
bilgisayar bulunmasi, 6gretmenlerin temel kullanma becerilerine sahip olmasi anlamina gelmedigini,
entegrasyon siirecinin daha 6nemli detaylar1 igerdigini ifade etmislerdir. Teknolojiyi entegrasyonunda
program ve kullanilan 6gretim yontemlerinin 6nemine dikkat ¢ekmislerdir.

Sola-Ozgii¢ ve Cavkaytar (2014), zihin yetersizligi olan 6grencilerin devam ettigi bir dzel egitim
okulunda 6zel egitim Ogretmenlerinin 6gretim teknolojisi kullanimlarini betimledikleri bir durum
calismas1 gerceklestirmislerdir. Ogretmenlerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler, simiflarda
gerceklestirilen gozlem ve arastirmaci giinliigiinden elde edilen veriler dogrultusunda zihin yetersizligi
olan 6grenciler i¢in 6gretim teknolojilerinin ¢ok simirli oldugu, bu durumun 6grencileri ve 6gretmenleri
olumsuz yonde etkiledigi belirlenmisgtir.

Giiniimiiz teknolojilerinin hizla gelismesi ile teknolojinin egitim ortamlarinda kullanim artsa
da Ozel egitim okullarinin Ogretim etkinliklerinde; teknolojik donanim ve igerigin yetersizligi,
Ogretmenlerin teknolojiyi kullanma becerilerindeki simirliliklar: gibi nedenlerden dolay: teknoloji
destekli 6gretim etkinliklerine yer verilmedigi goriilmektedir. Smifta gesitli 6gretim teknolojileri yer
aldiginda ise 6gretmenlerin teknoloji entegrasyonunu saglamadan ders etkinliklerini gerceklestirdikleri
gozlenmektedir (Sola-Ozgiig ve Cavkaytar, 2014).
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Uluslararas: alan yazin incelendiginde, teknoloji entegrasyonu modellerinde teknolojinin
programa entegrasyonunun planlanmasinda yapilmasi gerekenler ve karsilasilan engeller belirtilirken
entegrasyon siirecinin temel asamalarina ¢ok fazla yer verilmedigi belirlenmistir (Edyburn, 1998, 2001;
Haines ve Sanche, 2000). Ulusal ve uluslararasi alan yazinda yer verilen 6nerilerden yola ¢ikarak zihin
yetersizligi olan 6grencilerin egitim aldig1 bir 6zel egitim okulunda ileri diizey teknolojilerin programa
entegrasyonunun saglanmasi, teknolojinin programa entegrasyon siirecinin asamalarinin detayli bir
sekilde incelenmesi ve teknoloji destekli dgretim etkinliklerinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Zihin
engelliler siuf 6gretmenligi mezunu 6gretmenlerle yapilan goriismeler sonucunda 6gretmenlerin fen
ve sosyal bilgiler egitimi alaninda daha ¢ok 6gretim teknolojisine ihtiya¢ duyduklar:1 belirlenmistir
(Glileg-Aslan vd., 2012). Martin (2006), akademik becerilerin teknoloji destegi ile 6gretimi konusunda
yapilan calismalar: inceledigi arastirmasinda ¢alismalarin ¢ogunlukla okuma, yazma ve matematik
alaninda gerceklestirildigini fen ve sosyal bilgiler egitiminde teknoloji kullanimi konusunda
arastirmalara ihtiya¢ oldugunu belirtmistir. Fen ve Teknoloji (arastirmanin gerceklestirildigi tarihte Fen
Bilimleri dersi Fen ve Teknoloji ismi ile programda yer aldigindan arastirmada Fen ve Teknoloji terimi
kullanilmustir) dersinin zihin yetersizligi olan 6grenciler igin giinlitk yasama daha ¢ok hizmet edecek
bilgiler icermesi ve bu bilgilerin 6gretim etkinlikleri disinda giinlitk yasamda 6gretilmemesi nedeniyle
bu arastirmanin Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Buradan
hareketle, zihin yetersizligi olan 6grencilerin egitim gordiigii bir 6zel egitim ortaokulunda ileri diizey
teknolojik araglar (tablet bilgisayar, etkilesimli tahta) ile desteklenen bir sinifin olusturulmasi, Fen ve
Teknoloji dersi programinin bir iinitesine teknolojinin entegre edilmesi, ¢oklu ortam uygulamalarinin
gelistirilerek teknoloji destekli 6gretim etkinliklerinin uygulanmasi, bu siiregte ortaya cikabilecek
sorunlarin belirlenerek ¢oziimlenmesi ve Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersindeki 6grenme
yeterliklerinin artirilmasi hedeflenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma sorulari su sekildedir:

1. 6-A simnifinin Fen ve Teknoloji dersinde teknoloji kullanimi nasil saglanmistir?

1.1. Bireysellestirilmis Egitim Programi (BEP)nin gelistirilmesinde nasil bir siireg
izlenmigtir?

1.2. BEP’e teknoloji entegrasyonu nasil saglanmigtir?

1.3. Temin edilen teknolojilerin yapilandirilmasi ve sinifa yerlestirilmesi nasil yapilmigtir?

1.4. C)gretim etkinlikleri nasil gerceklestirilmistir?

1.5. Teknolojinin programa entegrasyonu siirecinde karsilasilan durumlar nasil
iyilestirilmistir?

2. Teknolojinin Fen ve Teknoloji dersi 6gretim etkinliklerinde kullanimi

2.1. Ogrenciyi
2.2, Ogretmeni

nasil etkilemigtir?
3. Uygulamadan dort ay sonra Fen ve Teknoloji dersinde

3.1 Ogrenci
3.2 Ogretmen

agisindan durum nasil betimlenebilir?
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Yontem

Arastirma Modeli

Bu arastirma; zihin engelli ortaokul 6grencilerinin Fen ve Teknoloji programina teknoloji
entegrasyonunun saglanarak 6gretim etkinliklerinin iyilestirilmesi ve siirecin incelenmesi amaciyla
yliriitiilen, nitel ve nicel veri toplama tekniklerini igeren eylem arastirmasi ile desenlenmistir. Eylem
arastirmasi siireci, var olan sorunu tespit etmenin yaninda ¢oziim igin eylemlerde bulunma, ¢6ziim
olarak gelistirilen eylem ve bunun sonucu goriilen yansima arasinda stirekli bir baginti kurma siirecidir
(Avc, 2013; Mills, 2003). Yazarlar, bu arastirma dncesine yaptiklar: okul gozlemlerinde teknolojinin ¢ok
sinirli kullanildigl bulgusuna ulasmislardir. Bunun yaninda birinci yazar uygulamanin yapildig:
okulda “Ogretmenlik Uygulamasi” dersi kapsaminda gérev yaptigi iiniversitenin dérdiincii sinuf
ogrencilerinden altisina danigman olarak gérev yapmaktadir. Birinci yazar, haftanin iki giinii bu okulda
staj kapsaminda dordiincii smif Ogrencilerini gozlemlemektedir. Gozlemler sirasinda okulun
olanaklari, siiflarin yapisi, 0gretim araglarinin gesitliligi konusunda gozlem yapma firsati bulmustur.
Bunun yaninda, Ogretmenlerle yapilan goriismelerde &gretmenler, derslerde materyal sikintisi
cektiklerini, teknolojik araglar kullanmak istediklerini; ancak bu konuda okulun olanaklarinin ¢ok
sinirli oldugunu dile getirmislerdir. Buradan hareketle 6gretim etkinliklerinin iyilestirilmesi icin
teknolojilerin derslerde nasil etkili kullanilabilecegi edilebilecegi sorusuna cevap olarak bu
arastirmanin gerceklestirilmesini hedeflemislerdir. Bu arastirma; (a) uygulama 6ncesi durum saptama,
(b) uygulama ve (c) izleme siireci olarak ii¢ asamada gercgeklestirilmistir. Bu makalede arastirmanin
uygulama ve izleme siirecine yer verilmistir. Arastirmanin durum betimleme siireci, bir bilimsel
dergide arastirma olarak yaymlanmistir. Uygulama siireci, durum saptama siirecinde elde edilen 1133
dakikalik gdzlem verilerinden yola ¢ikarak planlanmistir.

Arastirma Ortam

Aragtirma Sakarya’da bulunan bir 6zel egitim ortaokulunun 6-A simifinda gergeklestirilmistir.
Bir sonraki Ogretim yilinda 6-A simifinin 6gretmenlerinin kesinlesmis olmasi, diger smiflarin
ogretmenlerinde degisiklik olma ihtimalinin bulunmasi ve sinifin 6gretmenlerinin uygulamada yer
alma konusunda goniillii olmasi bu sinifin se¢ilme nedenleri olarak siralanabilir. Smif, iki katli olan
okulun ikinci katinda yer almaktadir.

Arastirmamin Katilimcilar
Arastirmanin katilimcilary; 6-A sinifinin iki 6gretmeni, hafif diizeyde zihin yetersizlik tanisi
almis 11 6grenci, 6grencilerin aileleri, arastirmaci, gecerlik ve tez izleme komitesi iiyeleridir.

(a) Ogretmenler: Ogretmenlerin ikisi kadin ve bir devlet {iniversitesinin “Zihin Engelliler
Ogretmenligi” boliimii mezunudurlar. Nalan Ogretmen 27 yasinda, dort yillik mesleki
deneyime sahiptir. Firdevs Ogretmen 30 yasinda, on yillik mesleki deneyime sahiptir.
Ogretmenler haftada iki giin ikiser saat olan Fen ve Teknoloji derslerinde, aralarinda bir
paylasim yaparak arastirmacinin hazirladigl giinlitk ders planlar1 ve yonlendirmeleri
dogrultusunda 6gretim etkinliklerini gerceklestirmislerdir.

(b) Ogrenciler: Sinufta 11 hafif diizeyde zihin yetersizligi olan 6grenci yer almaktadir. Ogrencilerin
hepsinin tanis hafif diizeyde zihin yetersizligi olarak belirtilse de akademik beceriler alaninda
ogrencilerin ii¢ farkli diizeyde oldugu saptanmustir. Birinci diizeyde genel egitim sinifinda {ig
ile bes y1l arasinda kaynastirma egitimi almis Sacide, Tufan, Sema ve Dogus isimli 6grenciler
yer almaktadir. Tkinci diizeyde Selin, Oykii ve Zehra isminde iig 6zel egitim ilkokulu mezunu
ogrenci ile genel egitim ilkokulundan mezun olup arastirmanin yapildig: y1l bu okula kayit olan
Zehra K. yer almaktadir. Ugiincii diizeyde ise dzel egitim ilkokulu mezunu, akademik beceriler
agisindan diger gruptaki arkadaglarina gore oldukga diisiik performans gosteren Ali, Aykut ve
Mert isminde ii¢ Ogrenci yer almaktadir. Sirufta Ogrencilerin egitim ge¢misleri ve ileri
teknolojilere sahip olma durumlar: agisindan gesitlilikler olmasindan dolay:r Tablo 1’'de
ogrencilere ait betimsel 6zelliklerin yer aldig: tabloda bu bilgilere de yer verilmistir. Aragtirma
kapsaminda tiim Ogrencilere iliskin verilerin genis yer tutacag: diistincesi ile her diizeyden
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ikiser olmak iizere toplam alt1 odak Ogrenci secilerek bu Ogrencilere ait gelismelerin
incelenmesine karar verilmistir (04.02.2014 tarihli sekizinci gegerlik komitesi toplanti
tutanaklari; siuf 6gretmenleri ile goriisme, 11.02.2014; Giinliik, s.53). Bu karar dogrultusunda
Sacide ve Sema birinci diizey (iist diizey) gruptan, Selin ve Zehra Y. ikinci diizey (orta diizey)
gruptan, Aykut ve Mert tiglincii diizey (diisiik diizey) gruptan olacak sekilde alt1 odak 6grenci
olarak belirlenmistir. Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersindeki basarilarina iligkin alinan nicel
sonuglar odak 6grenciler tizerinden, diger bulgular tiim 6grenciler iizerinden sunulmustur.

(c) Aileler: Dokuz Ogrencinin annesi, bir 6grencinin babasi ile gerekli durumlarda iletigim
saglanmistir. Bir Ogrencinin ailesi ile basta iletisim kurulamamustir. Bu 6grenci arastirma
siirecinde sevgi evine yerlestirildigi i¢in bu kurumda calisan 6zel egitim Ogretmeni ile
arastirmanin uygulama asamasinda iletisim kurulmustur. Annelerin yaslari 31 ile 53 arasinda
degismektedir. Yaslarimin ortalamasi 42’dir. Egitim diizeyleri incelendiginde sekiz anne ilkokul
mezunu, bir anne ortaokul mezunudur. Aile adina bir 6grencinin babasi ile iletisim
kurulmustur. Baba 47 yasinda ve lise mezunudur. Arastirmada ailelere daha ¢ok bilgilendirme
yoniinde calismalar yapilmistir. Ayrica, uygulama asamasinda Fen ve Teknoloji dersi
etkinliklerine iliskin 6grencilere evde yapmalari i¢in gorevler verilmis, ailelerden ¢ocuklarin
evde desteklemeleri istenmistir (Giinliik, s.61).

(d) Arastirmacu: Birinci yazar bu calismada arastirmaci olarak yer almistir. Arastirmaci bir devlet
tiniversitesinin 6zel egitim boliimiinde 10 yildir 6gretim eleman olarak gorev yapmaktadir.
Bilgisayar ve Ogretim teknolojileri egitimi ile zihin engellilerin egitimi konusunda lisans
egitimleri bulunmaktadir. Doktora ders siirecinde eylem arastirmasi dersini almistir. Nitel
arastirma yontemleri ile desenlenmis calismalari bulunmaktadir. Arastirmaci uygulama
asamasinda katilimcr gozlemci roliinde ileri diizey teknolojilerin programa entegrasyonunun
saglanmasinda gorevler almistir. Bu gorevler; ileri diizey teknolojilerin belirlenmesi, sinifa
yerlestirilmesi, teknolojinin programa entegrasyonunun saglanmasi, ders etkinliklerinin
planlanarak Ogretmenlerle paylasilmasi, uygulama siirecinde gozlemlere ve kaydedilen
gelismelere yonelik giinliik tutulmasi, var olan sorunlara yonelik eylem planlariin
hazirlanmasi, ses ve goriintii kayitlarinin alinmasi, verilerin siireg sirasinda analiz edilmesidir.
[zleme asamasinda ise arastirmaci, katilimsiz gozlemci roliinde teknoloji entegrasyonu
saglandiktan sonra derslerin nasil uygulandigina dair gozlemler gerceklestirmistir.

(e) Gegerlik Komitesi: Uygulama siiresince elde edilen verilere gore durumlar: tartisarak
arastirmaci tarafindan gelistirilecek eylem planlari konusunda aragtirmaciya yol gosterici olan
bir “Gegerlik Komitesi” olusturulmustur. Komitede, 6zel egitim alaninda uzman iki 6gretim
iiyesi ve fen egitimi konusunda uzman bir 6gretim {iyesi yer almistir.

(P Tez Izleme Komitesi: Bu arastirma doktora tezi olarak gerceklestirildigi icin arastirmasiirecinde
arastirmacinin izledigi basamaklari, topladig verileri, toplanan verilerin analizini denetlemek
ve Oneriler sunma amaciyla ii¢ 6gretim {iyesinden olusan Tez Izleme Komitesi olusturulmustur.
Zihin engellilerin egitimi alaninda uzman iki 6gretim {iiyesi, bilgisayar ve 6gretim teknolojileri
egitimi alaninda uzman bir 6gretim tiyesi yer almistir.
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Verilerin Toplanmas1

Bu arastirmada veriler; gézlem, yari-yapilandirilmis goriismeler, belge incelemesi, arastirmaci
giinliigii, kontrol listeleri, 6lgiit bagiml test (OBT), giinliik degerlendirmeler, siireg iiriinleri, gegerlik
komitesi toplant1 tutanaklari, tez izleme komitesi toplanti1 tutanaklari ile yansitma ve birlikte planlama
toplantisi raporlarindan elde edilmistir.

(a) Gozlem: Bu aragtirmada gozlem aragtirmanin birincil verisi olarak kullanilmstir. Tleri diizey
teknolojilerin Fen ve Teknoloji dersine entegrasyonu siirecinde yapilan tiim Fen ve Teknoloji
dersleri gozlenmistir. Bu veriler goriintii kaydina alinmistir. Bu siirecte 2029 dakikalik goriintii
kayd1 alinmigtir. Izleme agamasinda ise katilimer olmayan gozlemci rolii ile siiftaki durum
gozlemlenmistir. Bu asama i¢in 141 dakikalik goriintii kayd: alinmistir.

(b) Yari-Yapilandirilmis Gériismeler: Uygulama sonunda 6gretmenlerin, ailelerin ve dgrencilerin
goriiglerini belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmig goriismeler gerceklestirilmistir. Uygulama
sirasinda bir 6grencinin kaydinin bagka bir okula alinmasi nedeniyle 10 6grenci ile goriisme
yapilmigtir. Bir 6grencinin Sevgi Evi'nde kaliyor olmas1 ve bir 6grencinin kaydini aldirmas:
nedeni ile 9 veli ile goriisiilmiistiir. Sevgi Evi'nde kalan 0grencinin 6gretmeni ile goriisme
gerceklestirilmistir. Bununla birlikte iki sinif 6gretmeni ile goriisme yapilmistir. Goriismelerin
hepsi ses kaydina alinmistir. Bu goriismeler sonunda 315 dakikalik ses kaydi verisi elde
edilmistir.

(c) Arastirmact Giinliigii: Arastirmaci glinl{igii, arastirmaci ic¢in zaman ¢izelgesi gorevini
tistlenerek arastirmanin asamalar1 hakkinda bilgi sunan, arastirmacilarin gozlem, goriisme gibi
arastirmasinda yer verdigi veri kaynaklarina dayanarak yorumlarini yaptiklar kayitlardir
(Mills, 2003; Unliier, 2011). Bu arastirma siirecinde aragtirmaci, 70 sayfasi durum saptama
siirecine ait olmak tizere toplam 136 sayfa giinliik tutmustur.

(d) Resmi Belgeler: Ogrencilere iliskin detayli bilgi elde edebilmek amaciyla idareden izin alinarak
Ogrenci dosyalar: incelenmistir. Arastirmaci, 6grenci dosyalarmnin igerisindeki Rehberlik
Aragtirma Merkezi (RAM) tarafindan verilen egitsel degerlendirme raporlar: ve aile goriisme
formlarimi ile baz1 6grencilerin davranis problemlerinin kayit edildigi okul vaka analizi
formlarini incelemistir.

(e) Kontrol Listeleri: Teknoloji entegrasyonu yapilacak iiniteye iliskin 6grencilerin 6n bilgilerinin
belirlenmesi icin arastirmaci tarafindan gelistirilen kontrol listesi 11 6grenciye 15-30 dakika
arasinda degisen siirelerde uygulamis ve veriler kaydedilmistir.

Arastirmada kullanin bir diger kontrol listesi, 6gretim etkinliklerinde etkili pekistireclerin
belirlenmesi amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen pekistireg belirleme listesidir.

() Olciit Bagumli Test (OBT): Yapilan 6gretim etkinliklerinin 6grenci {izerindeki etkilerini detaylt
bir sekilde degerlendirmek amaciyla islenen maddeyi taniyalim iinitesi igin OBT gelistirilmistir.
OBT, odak o6grencilere uygulama 6ncesi ve sonrasi uygulanmistir. Uygulama 6ncesinde
gerceklestirilen OBT uygulamasinin siiresi 22 ile 43 dakika arasinda degisirken, uygulama
sonrasinda 34 ile 50 dakika arasinda degismistir. Uygulama sonundaki degerlendirmede bir
ogrenci okuldan kaydini aldig: icin, bir 6grenci ise ailevi nedenlerden dolay1 okula devam
edemedigi icin test iki 6grenciye uygulanamamais, dort odak 6grenciye uygulanmaistir.

(9) Giinliik Plan: Arastirmaci ve 0gretmenler tarafindan iki ders saati i¢in 24 farkli giinliik plan
hazirlanmistir. Giinliik planda 6gretimsel amaglar, kullanilan araglar, islenis ile 6grenciler icin
hedeflenen becerilerin kazanilip kazamlmadigini belirlemek i¢in degerlendirme béliimiine yer
verilmistir. Ders sonunda iki 6gretmen tarafindan gerceklestirilen degerlendirme etkinliginin
verileri giinliik plandaki degerlendirme tablosuna islenerek arastirmaciya teslim edilmistir. Bu
veriler, aragtirmacinin 6gretmenlerle yaptig1 yansitma ve birlikte planlama toplantisinda bir
sonraki konuya ge¢me ya da o giinkii konuyu tekrarlama konusunda kararlar almasinda
yardimci olmus, 6grencilerin bir donemdeki gelisimleri hakkinda bilgiler sunmustur.
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(h) Siire¢ Uriinleri: Arastirma siirecinde Ogretmenler ile iletisimi kolaylastirmak amaciyla
resimlerin de paylasildig1 “Borinli” ismi ile bir whatsapp grubu olusturmustur. Bu ortamda
yapilan paylasimlarda 15 fotograf, 27 sayfa metin verisi elde edilmistir. Gelistirilen
“www.ozelegitimakademisi.com” adresinde Ogrencilerin yaptiklari alistirmalarin kayitlar:
yazilim raporlar: seklinde alinmaistir.

(i) Gecerlik ve Tez Izleme Komitesi Kararlari: Aragtirmanin uygulama asamasinda 11 gecerlik
komitesi, iki tez izleme komitesi gerceklestirilmistir. Toplantida giindeme getirilen konular ve
alinan kararlar ses kaydina alinmistir. Ses kayitlarinin dokiimii toplant1 tutanaklar1 seklinde
arastirmaci tarafindan raporlastirilmistir. Arastirma siiresince 587 dakikalik ses kaydi
raporlastirilmistir.

() Yansitma ve Birlikte Planlama Toplantilari: Uygulama siiresince arastirmaci ile birlikte sinifin
iki 6gretmeni ders bitiminde bir araya gelerek islenen dersi irdelemigler ve bir sonraki dersin
planlamasini yapmiglardir. Bu amagla goriintii kayitlar: izlenmis, 6grenci performanslar1 ve
ogretim etkinlikleri {izerinde tartisilmistir. Arastirmada 19 yansitma ve birlikte planlama
toplantist gerceklestirilmistir. Toplantida glindeme getirilen konular ve alinan kararlar ses
kaydina alinmistir. Bu siiregte 572 dakikalik ses kayd1 arastirmaci tarafindan raporlastirilmistir.

Verilerin Analizi

Eylem arastirmalarinda veriler hem siiregte hem siirecin bitiminde analiz edilmektedir
(Creswell, 2014, s. 261; Glesne, 2013, s. 261; Mertler, 2006, s. 124). Bu arastirmada verilerin analizi; (a)
siireg sirasinda yapilan analizler ve (b) veriler toplandiktan sonra yapilan analiz seklinde iki asamada
yapilmstir.

(a) Siire¢ Sirasinda Yapilan Analizler: (a)Arastirma siiresince ders sonrasinda kaydedilen goriintii
kayitlar1 6gretmenlerle birlikte izlenerek yansitma ve birlikte planlama toplantisi yapilmistir.
Yansitma ve birlikte planlama toplantilar1 ses kaydina alinmus, ses kayitlari toplantinin hemen
sonrasinda raporlastirilmistir. (b) Her dersin sonunda (iki ders saati) dersler 6zetlenerek makro
analizleri yapilmis, gecerlik komitesi toplantisinda tartisiimasi gereken noktalar
belirlenmistir.(c) Elde edilen veriler haftalik ya da on bes giinde bir toplanan gegerlik komitesi
toplantisinda ele alimmistir. Gegerlik toplantisi ses kaydina alinarak toplanti sonrasi
raporlastirilmistir. Bu kararlar bir sonraki hafta gergeklestirilecek eylem planlarma yol
gostermistir. (d) Ogrencilerin ginliik degerlendirmeleri performans hanelerine islenerek
programa dayali degerlendirme verileri alinmistir. (e) Bu siirecte arastirmaci, giinliigiine
gozlem sirasinda ve arastirma ortaminda karsilastigi durumlar: aktarmistir.

(b) Veriler Toplandiktan Sonra Yapilan Analiz: Biitiin veriler elde edildikten sonra yogun analiz
stirecine gegilmistir. Oncelikli olarak goriintii kayitlarinin analizi icin temsili goriintii kayitlar:
belirlenmistir. Gortintii kayitlar: belirlenirken siiregteki gelismelerin aktarilabilmesi amaciyla
uygulamanin ilk haftalar1 ve son haftalarina iliskin goriintii kayitlarinin alinmasina dikkat
edilmistir. Ayrica teknolojinin kullanildi1g1 zaman diliminin ¢ogunlukla ikinci ders saati olmasi
nedeniyle ikinci ders saatlerindeki goriintii kayitlarindan segilmesi de dikkate alinan bir diger
Olctit olmustur. Bu dogrultuda alt1 ders saati ayrintili analiz i¢in belirlenmistir. Arastirmanin
“6-A simifimin Fen ve Teknoloji dersinde teknoloji ullanimi nasil saglanmistir?” seklindeki sorusu bir
stireci ele aldig1 i¢in, daha ¢ok siireg iiriinleri, glinliik, yansitma ve birlikte planlama toplantilar
ile goriintii kayitlarinin 6zet dokiimleri ile cevaplandirilmistir. Aragtirmanin “Teknolojinin Fen
ve Teknoloji dersi 6gretim etkinliklerinde kullanim, (a) 0grenciyi, (b) d3retmeni nasil etkilemistir?”
seklindeki sorusu Nvivo 10 programinda yapilan igerik analizi ile cevaplandiriimistir. Izleme
asamasina ait durum ise goriintii kayitlar1 ve arastirmact giinliigiinden faydalanilarak
betimlenmistir.
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Gecgerlik ve Giivenirlik

Eylem arastirmalarinda nitel veri toplama teknikleri agirlikli olarak kullanilmaktadir. Nitel
arastirmalar i¢in Onerilen gegerlik ve giivenirlik ilkeleri dogrultusunda bu ¢alismada alinan 6nlemler
sOyledir (Brantlinger, Jimenez, Klingner, Pugach ve Richardson, 2005; Giiler, Halicioglu ve Tasgin, 2013,
s. 333; Merriam, 2013, s. 206; Uzuner, 2005, s. 8): (a) 1 Mart- 13 Haziran 2014 tarihleri arasinda ve 22-23
Ekim 2014 tarihlerinde Fen ve Teknoloji dersleri gozlenmis, saha notlar1 ve goriintii kayitlar ile
belgelendirilmistir. (b)Bu siirecte aragtirmaciya yol gostermesi ve yapilan uygulamalarin denetlenmesi
amactyla tig kisilik bir gegerlik komitesi ile bir tez izleme komitesi kurulmustur. Bunun yaninda ses ve
goriintli kayitlarinin dokiimlerinin kontroliinde, kodlamalarin giivenirliginde uzman goriislerine stk
stk bagvurulmustur. (c)Arastirmada 10 farkli veri toplama teknigi kullanilarak, elde edilen veriler ile
veri gesitlemesi yapilmis, verilerin ortlismesi saglanmistir.(d)Arastirmanin tiim basamaklar: ayrintili
sekilde betimlenmistir. (e) Arastirmaci tarafindan periyodik olarak gegerlik komitesi toplantilar
diizenlenerek ve siniftaki uygulamalar hakkinda 6gretmenler ile her ders sonunda yansitma toplantilar
yapilarak verilerin objektif olmas1 saglanmustir.(f) Arastirma bir ulusal kongrede sozlii bildiri, bir
uluslaras1 kongrede poster bildiri olarak sunulmus ve arastirmadan bagimsiz uzmanlar tarafindan
incelenmistir.(g) Bu aragtirma Anadolu Universitesi Bilimsel Aragtirma Projesi tarafindan desteklendigi
igin alt1 ayda bir verilen gelisim raporlar1 komisyon tarafindan degerlendirilmis, veriler bagimsiz
uzmanlar tarafindan incelenmistir.

Arastirma Etigi

Bu arastirmada (a) katilimcilara arastirmanin uygulanmasi, (b) verilerin toplanmas: ve (c)
arastirmacinin topluma kars: sorumlulugu agisindan etik kurallar dikkate alinmistir (Giiler vd., 2013).
Uygulama oncesi, arastirmanin gergeklestirildigi ilin valili§inden arastirma izni alinmistir. Bunun
yaninda arastirma igin Anadolu Universitesi'nden Etik Kurulu Onayi alinmigtir. Bu izinler ile
arastirmacilara etik agidan olumsuz bir etkinin olmadig1 kurul tarafindan onaylanmaistir. Arastirmanin
katilimcilar: olan sinuf 6gretmenlerine, dgrencilerine ve ailelerine arastirma hakkinda bilgilendirme
yapilmistir. Ayrica aragstirmada 6gretmen, anne ve 0grenciler kod isimlerle belirtilmis, kisilerin gergek
isimleri kullanilmamistir.

Verilerin toplanmasi asamasinda ses ve goriintii kayitlar1 alinarak elde edilen veriler
belgelendirilmistir. Eylem arastirmasinin amaci karsilasilan sorunlar: ¢ézmek oldugu icin elde edilen
verilerin bir kisminin analiz edilmemesi, arastirma sonucunu etkileyebilecek verilerin disarida
tutulmasi gibi bir durum s6z konusu olmamuistir. Aksine elde edilen verilerin farkli durumlar: ortaya
koymas1 arastirmay:1 zenginlestirmis, gercek egitim ortamlarinda karsilasilan sorunlara ¢oziimler
aranarak uygulama ve kuram arasindaki boslugun doldurulmasi igin katki saglanmas: hedeflenmistir.
Sonuglarin raporlagtirilmasinda ileride yapilacak uygulamalara uygulamanin olumlu ve olumsuz
yonleri yansitilmis, karsilasilan olumsuz durumlarin nasil ¢oziimlenebilecegine iliskin Oneriler
verilmistir.

Arastirma Siireci

1. Ileri Diizey Teknolojilerin Programa Entegrasyonu

Teknoloji entegrasyonu siirecinde izlenmesi gereken asamalar, Edyburn (1998) ve King-Sears
ve Evmenovamin (2007) c¢alismalar1 dikkate alinarak gergeklestirilmistir. Bu arastirmada
gerceklestirilen programa teknoloji entegrasyonu siireci; (a) BEP'in gelistirilmesi, (b) BEP’e teknoloji
entegrasyonunun saglanmasi, (c) teknolojilerin yapilandirilmas: ve sinifa yerlestirilmesi, (d) seklinde
Basamaklandirilmistir.

1.1. Bireysellestirilmis egitim programimn gelistirilmesi

Arastirmaci, uygulama oncesinde giiz doneminde dgrencilerin BEP'lerini incelemis, bir yillik
plan olarak hazirlanan BEP’de, altinci sinif programinda yer alan ve islenmesi gereken maddenin
tanecikli yapisi tinitesine iliskin amaglara yer verilmedigini tespit etmistir. Yazarlar, 6grencilere daha
once bu tinite konulari ile ilgili higbir 6gretim etkinligi diizenlenmemesi ve iinitenin soyut kavramlar
igermesi durumundan dolay1 teknolojinin etkilerinin bu iinite tizerinde daha net goriilebilecegine karar
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vermiglerdir (Glinliik, s 25). Aragtirmaci Fen ve Teknoloji dersinde 6. sinif maddenin tanecikli yapisi
isimli tinitenin 6grenci diizeylerine gore iist diizey beceriler icermesi nedeniyle 4. sinif programinda yer
alan maddeyi taniyalim iinitesinin dgretimine karar vermistir. Ogretim etkinliklerine teknoloji
entegrasyonunun saglanabilmesi icin 6ncelikle 6grenciler i¢in BEP hazirlamistir. Ogrencilerin diizeyine
uygun amaglarin belirlenmesi ile arastirmact 6grencilerin teknoloji entegrasyonu dncesinde maddeyi
taniyalim {initesine iliskin 6n bilgilerinin belirlenmesi i¢in alt1 odak 6grenci icin ayr1 Olgiit Bagimli Test
gelistirmis ve uygulamistir.

1.2. Bireysellestirilmis egitim programina teknoloji entegrasyonunun saglanmasi

Belirlenen amaglara iligkin 6gretim etkinliklerinde ne tiir araglarin kullanilmasi gerektiginin
planlandig1 ve araglarin temin edildigi bu asamada, ogretim etkinliklerinde kullanilabilecek hem
donanim hem de ¢oklu ortam uygulamalari arastirilmis, 6gretim etkinliklerinde nasil kullanilacagina
karar verilerek temin edilmistir.

1.2.1. Donanimlarin belirlenmesi ve temin edilmesi

Smnifta ileri diizey teknolojilerin kullanimi hedeflendigi icin her 6grenciye tablet bilgisayar ve
kulaklik saglanmasi, sinifa etkilesimli tahta ile bir yazicinin yerlestirilmesi planlanmistir. Arastirma
Anadolu Universitesi Bilimsel Arastirma Proje (BAP) Birimi tarafindan desteklenmistir. Arastirma
blitgesi goz oniinde bulunduruldugunda android isletim sistemli tabletlerin daha ¢ok gesitlerinin
olmasi ve ekonomik olmalari sebebi ile android islemcili tabletlerin kullanilmasinin daha uygun olacag:
diistiniilmiistiir. Bunun yaninda zihin yetersizligi olan 6grencilerin kiigiik kas becerilerinde sinirliliklar
bulunmasi nedeniyle, biiyiik ekranli tabletlerin kullamiminin daha uygun olacagina karar verilmistir.
Bu ol¢iitler dogrultusunda arastirmada kullamilmak {izere 9.7 “ ekram olan tablet bilgisayarlarin
alinmasina karar verilmistir. Etkilesimli tahta olarak duvara monte olan 65" ekranli etkilesimli tahtanin
alinmas1 uygun bulunmustur. Yazici olarak fazla sayida cikt1 saglamasi, tarayici ve fotokopi gekme
Ozelligi olan bir yazic1 tercih edilmistir. Ancak arastirma siirecinde ileri diizey teknolojilerin temini
konusunda bazi aksakliklar yasanmistir. Etkilesimli tahta ve tabletler Mart 2014 ay1 itibari ile temin
edilmesi gerekirken 9 Mayis 2014 tarihinde temin edilmistir. Arastirmaci bu siiregte (1 Mart-9 Mayis
2014) calistig1 {iniversite tarafindan destek alarak 12 adet android isletim sistemli 7 “ ekranli tablet,
uygulamanin yapildig1 okulun projeksiyon cihazi ve kendisinin diz iistii bilgisayar1 ile 6gretim
etkinliklerini gerceklestirmistir. 9 May1s 2014 tarihi itibari ile BAP tarafindan saglanan, 6nceki satirlarda
belirtilen ileri diizey teknolojiler kullanilmistir.

1.2.2. Coklu ortam uygulamalarinin belirlenmesi ve temin edilmesi

Coklu ortam uygulamalariin (elektronik ders igeriklerinin) belirlenmesi ve elde edilmesi
siirecinde, ¢oklu ortam uygulamalar: {i¢ sekilde elde edilmistir. Bunlar ; (a) var olan ¢oklu ortam
uygulamalarinin hicbir diizenleme yapilmadan kullanilmasi, (b) elde edilen ¢oklu ortam
uygulamalarinin diizenlenerek kullanilmasi, (c) yeni ¢oklu ortam uygulamalarinin gelistirilerek
kullanilmas: seklindedir. Coklu ortam uygulamalarini gelistirme siireci igerik belirlendikten hemen
sonra baslanmis, uygulama bitene kadar devam etmistir. $Sekil 1’de BEP’e ¢oklu ortam uygulamalarinin
entegrasyonu siirecine yer verilmistir.

Bu siiregte var olan ¢oklu ortam uygulamalari ile diizenlemesi yapilarak kullanilmasi planlanan
¢oklu ortam uygulamalarinin yeterli olmadig1 goriilmiis, yeni ¢oklu ortam uygulamalariin
gelistirilmesi planlanmistir. Bu amagla web tabanli HTML5 (Hypertext Markup Language-Hipermetin
Isaretleme Dili), CSS3 (Cascading Style Sheets-Basamakli Bigem Sayfalar1) ve Javascript araciligi ile tiim
cihazlarda calistirilabilecek (masaiistii bilgisayar, diziistii bilgisayar, tablet ve telefon vb.) duyarh
tasarima (responsive design) sahip “www.ozelegitimakademisi.com” adresinden hizmet veren bir
yazilim gelistirilmistir. Yazilim sadece Fen ve Teknoloji dersi degil, akademik derslerde kullanilabilecek
dinamik bir yap1 olarak tasarlanmistir. Bunun yaninda Ozellikle maddeyi niteleyen 0zellikler
boliimiinde elektronik icerigin simirli olmasi nedeniyle maddeyi niteleyen 6zellikler alt temasinda yer
alan alt konulara iliskin(yumusak-sert, 15181 geciren-gecirmeyen, piiriizlii-piiriizsiiz madde, vb.) iliskin
uzunlugu iki ile alt1 dakika arasinda degisen kisa videolar ¢ekilmistir.
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1.3. Belirlenen teknolojilerinin yapilandirilmast ve sinifa yerlestirilmesi

Bu asamada 6gretim etkinliklerinden kullanilacak ileri diizey teknolojilerin yapilandirilmas: ve
sinifa yerlestirilmesi ile bu teknolojilerin kullamiminin &gretimi gerceklestirilmistir. Oncelikle siruf
adina bir posta adresi alinmus, alinan posta hesabr ile Google play store’da hesap acilmistir. Tabletlere
uygulama indirme islemi smifin hesab: ile saglanmistir. Etkilesimli tahtanin monte edilmesi ve
ayarlarinin yapilmasi firma yetkilileri tarafindan yapilmistir. Yazicinin etkilesimli tahtaya tanitilmasi
sinif 6gretmenleri tarafindan gergeklestirilmistir (Giinliik, s.119). Araglar sinifa yerlestirildikten sonra
smifa yerlestirilen araglarmn kullaniminin 6gretimi yapilmistir. Yazici, diz iistii bilgisayar ve projeksiyon
cihazinin §gretmen ve aragtirmacilar tarafindan kullamilmasi nedeniyle bu araglarin 6grenciler
tarafindan aktif olarak kullanimi s6z konusu olmamustir. Bu nedenle bu araglarin kullanimi konusunda
bir 6gretim yapilmamustir. Burada 6grencinin bagimsiz ¢alisabilmesi i¢in nemli olan teknolojinin tablet
oldugu diisliniilmiis, 6grencilere dort ders saati tablet kullanimi konusunda arastirmaci tarafindan
Ogretim yapilmustir.

Bulgular

Bulgular, (1) 6gretim etkinliklerinin gergeklestirilmesi, (2) teknoloji destekli gerceklestirilen
ogretim etkinliklerinin etkileri ve (3) uygulama sona erdikten sonra smifta var olan durum olmak iizere
ii¢ ana basglik altinda incelenmistir.

1. Ogretim etkinliklerinin gerceklestirilmesi

Teknoloji entegrasyonu siirecinin uygulama asamasinda 48 ders saati Ogretim etkinligi
gergeklestirilmistir. Bu 6gretim etkinliklerinde maddeyi taniyalim isimli tinitenin (a) cevremizde say1siz
madde vardir, (b) maddenin degisim, (c) maddenin halleri ve (d) maddenin 1s1 ile degisimi konulari ele
alinmistir. Ders etkinliklerinde 6gretmenler dogrudan dgretim yontemini tercih etmislerdir. Tki ders
saatinin sonrasinda arastirmaci ve Ogretmenler yansitma ve birlikte planlama toplantis1 yaparak o
giiniin degerlendirmesini yapmuslar, gelecek derste bir sonraki konuya gecilip gecilmeyecegini, ne tiir
uygulama ve yazilimlar kullanacaklarna karar vermislerdir. Arastirmaci alinan bu Kkararlar
kullanilacak igerik ve yonteme gore desenleyerek giinliik plan formatina doniistiirmiistiir ve derslerden
bir giin énce 6gretmenlerle paylasmistir. Ogretmenlerin plan igin Onerilerini alip ve yeniden
diizenledikten sonra derste uygulanmak iizere hazir hale getirmigtir. Gegerlik komitesinin bir {iyesi
dersin islenisinde belirli bir siralamanin yapilmasini, dersin rutinlerinin olusturulmasmi onermis,
etkinlik gecislerinin planlanmasimin 6nemli oldugunu belirtmistir (11.Gegerlik komitesi toplanti
kararlari, 14.03.2014). Bu 6neriler dogrultusunda arastirmaci, ders rutinleri olusturmustur. Konularin
ve kullanilan teknolojik araglar zaman zaman farklilik gosterse de genel olarak dersin rutinleri su
sekilde olusturulmustur:

o Ogrencilerin derse ilgi ve dikkatini gekme

e Tablet kullanim kurallarini hatirlatma

o Onceki konular1 hatirlatma

o Gergek nesne ornekleri kullanarak kisa (5-10 dk) konu anlatim1 yapma

e Gergek nesne orneklerini kullanarak 6grencilere soru yoneltme

e Konu ile iligkili (bireysel tabletlerden ya da tahtada) video izletme

e Video ile ilgili 6grencilere soru yoneltme

e Konu ile iligkili web tabanl icerikte ya da PowerPoint sunusunda aligtirma etkinligi yapma
e Kisa konu dzeti yapma

e Tabletlerde giinliik degerlendirme etkinligi yapma
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1.1. Teknolojinin programa entegrasyonu siirecinde karsilasilan durumlar

Entegrasyon siirecinin uygulama asamasinda karsilasilan durumlar; (a) teknoloji
entegrasyonunda olumlu sinuf iklimi yaratma, (b) 6gretim etkinliklerinde goz éniinde bulundurulmas:
gereken noktalar olarak iki baslik altinda toplanabilir.

1.1.1. Olumlu sinif iklimi yaratma

Sinifa yerlestirilen teknolojilerin 6gretim etkinliklerinde kullanimindan 6nce 6grencilere tablet
kullanim1 6gretim oturumlari gergeklestirilmistir. Tablet kullaniminin 6gretimi sirasinda aragtirmaci ve
Ogretmenlerin karsilastig1 en biiyiik sorun 6grencilerin tabletleri ders bitiminde teslim etmemeleri ve
ders etkinligi sirasinda baska uygulamalar1 agmalar1 olmustur. Bunun tizerine 10. Gegerlik komitesi
toplantisinda gegerlik komitesinde tablet kullanimim kurallarinin olusturulmas: ve dgrencilere bu
kurallarin oncellikle 6gretilmesi karari alinmistir. Sembol pekistire¢ tablosu olusturularak kurallara
uyan Ogrenciler pekistirilmis, O6grencilerin tabletleri Ogretim etkinliklerinde etkili kullanimi
saglanmistir. Bunun yaninda 6grencilerin projeksiyon cihazinin kullanildigr derslerde 6grencilerin
projeksiyon cihazinin tuslarina gereksiz durumlarda bastiklari, 6gretmenlerin uyarisina ragmen bu
davrarnusi stirdiirdiikleri gozlenmistir. Bu durumu 6nlemek igin 11.Gegerlik komitesi toplantisinda
smifa yerlestirilen cihazlarin 6grenciler aktif kullanim gostermeseler de Ogrencilere tanitilmasi ve
meraklarimin giderilmesi, gerekli olmayan durumlarda tuslarina basilmasinin zarar verebileceginin
anlatilmasi karar1 alinmis ve arastirmacit aliman bu karar1 uygulamistir. Bunun yaninda arastirmaci,
ogrencilere elektronik araglarin kurulumunda ve kullaniminda gorevler vermistir. Bu ¢oziim
Onerilerinin uygulanmasi ile 6grencilerin belirtilen uygun olmayan davrarnuslar1 6gretim etkinlikleri
boyunca gozlenmemistir. Firdevs Ogretmen bu duruma iliskin yorumlarini su sekilde belirtmistir:

“...Sizin Aykut’a verdiginiz gorevler. Yani hani nerde iste is yapicaz? Nerde dinlicez? Iste nerde
susucaz? Falan bole. Ama tabi o gorevler vermeniz onlari ¢ok motive etti... Belki orda dediginiz
gibi farkly bi tutum sergilesek de Aykut’a “hayir oturma, karisma, elleme, bozcaksin” falan desek
hani belki bu kadar ilgili bu kadar aktif olmayabilirdi” (Firdevs Ogretmen ile goriisme,
26.06.2014).

1.1.2. Teknoloji destekli 63retim etkinliklerinde dikkat edilmesi gereken durumlar

Zihin vyetersizligi olan oOgrencilerin Ogretim etkinliklerine ileri diizey teknolojilerin
kullaniminda; (a) 6gretim etkinliklerinde kullanilan videolar, (b) tabletlerin pil dmidirleri ve tabletlerin
depolanmasi (saklanmasi) (c) teknolojik araglarin 6zellikleri, (d) 6gretmenlerin teknolojik pedagojik ve
icerik bilgisine sahip olma durumlar1 agisindan dikkat edilmesi gereken bir takim noktalar oldugu
goriilmiistiir.

égretim etkinliklerinin bir rutini olan konu ile iliskili kisa videolarin izlenmesi, arastirma
siiresince {izerinde eylem plami gelistirilmesi gereken bir durum olmustur. Konu anlatimlarinin
ardindan {i¢ ile alti1 dakika arasinda Ogrencilerin kendi tablet bilgisayarlarindan izledikleri video
etkinliklerinde, baz1 6grencilerin videolarini ilerleterek izlemis gibi yaptig1, bazi 6grencilerin ise
sikilarak arkadaglarimi izledikleri gozlenmistir. Ogretmenler, 27.03.2014 tarihli beginci yansitma ve
birlikte planlama toplantisinda alt1 dakikalik videolarda 6grencilerin sikildiklarini belirtmislerdir. Bu
durumda arastirmaci olusturulan videolarin siirelerini bir buguk-iki dakika arasina indirmistir. Ayrica
videonun igeriginde direkt bilgi sunmak yerine, maddelerin kullanim alanlarina gore farkli senaryolar
hazirlamistir. Bu planlamalardan sonra karsilasilan sorunlar gézlenmemistir.

Ogretim etkinlikleri sirasinda karsilagilan bir diger durum ise, tabletlerin pil 6miirlerinin kisa
olmasidir. Bu durum, bazi 6grencilerin etkinlikleri geriden takip etmesine neden oldugu gibi,
ogrencilerin tabletlerini kullanamadiklar: i¢cin zaman zaman kiisme, bagirma gibi problem davranig
gostermelerine neden olmustur. Bu sorunu asmak icin arastirmaci tabletinin pili biten 0grenciye
yanindaki arkadas ile birlikte etkinligi siirdiirmelerini istemistir. Ayrica bu sorunun en az diizeyde
yasanmas1 ic¢in ders Oncesi tabletlerin sarj diizeyi arastirmaci tarafindan kontrol edilerek derse
getirilmis, bunun yaninda 6grencilere sarj diizeyini nasil kontrol edeceklerinin 6gretimi yapilmistir.
Diisiik pil oldugunu gosteren tabletler teneffiiste prize takilarak sorun asilmaya ¢alisilmustir.
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Tabletlerle ilgili yasanan bir diger durum ise tabletlerin saklanmasi/depolanmasi hususu
olmustur. Arastirma siirecinde tabletlerin saklanmasi/depolanmasi arastirmaci tarafindan yapilmaistir.
Bu stirecte, egitim ortamlarinda 6gretmenlerin depolama sorunu ile karsilasabilecegi belirlenmistir. Bu
durumdan kaynakli olarak Ogretmenlerin, tabletlerin kirilmasi, izinsiz alinmasi gibi durumlarn
distinerek kullanma konusunda ¢ekimser davranabilecekleri diisiiniilmektedir. Firdevs C)gretmen’in
“Hani kitli bir dolap mesela hani olsa cok giizel olur. Hani yapilan hani biitiin aletlerin hakkaten hani giivenliginin
alinmasi igte 6gretmenin kontroliinde olmasi:. Hani 63retmen cekip gittiginde hani gozii arkada kalmasin bir sey
olur mu acaba simdi? Falan boyle” (Firdevs Ogretmen ile Goriisme, 26.06.2014) sozleri bu diisiinceyi
dogrulamaktadir.

Uygulamada yasanan pil Omrii sorununun yaninda tabletlerin Ogrencilerin parmak
hareketlerini algilama, aga baglanma gibi sorunlar yasanmasina neden oldugu gozlenmistir. Bu
sorunlar kullanilan farkh iki tablette de yasanmigtir. Ayrica tabletlerin zaman zaman dondugu,
ogrencilerin etkinligi gerceklestiremedigi durumlar da gozlenmistir. (18.04.2014, 22.04.2014 ve
03.06.2014 tarihli derslerin goriintii kayitlar). Ozellikle zihin yetersizligi olan dgrencilerin kiigiik kas
becerilerinde smirhiliklar oldugu igin tiklama becerilerinde sinurlilik goriilebilmektedir. Ekran
algilayicisinin hassas olmamasi nedeni ile 6grencilerin siiriikle birak etkinliklerinde zorlandiklars,
ogretmenlerinden ya da arastirmacidan yardim istedikleri gozlenmistir. Bu nedenle islemcisi daha hizl
ve bellegi daha fazla olan, hassas dokunmatik ekrana sahip tabletlerin segilmesinin etkinliklerin daha
verimli gerceklesmesi acisindan dnemli oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica donanimlarin belirlenmesi
asamasinda belirtildigi gibi 6grencilerin kiiciik kas becerilerindeki sinirliliklar: diisiiniilerek biiyiik
ekranli (9.7”) tablet alinmasi planlanmistir. Tabletlerin ge¢ temin edilince arastirmacinin elinde
olmayan nedenlerden dolay: iki ay siiresince kiiciik ekranli (7”) tabletler ile 6gretim etkinlikleri
gerceklestirilmistir. Arastirmanin son bir ay1 biiyiik ekranhi tabletler ile Ogretim etkinlikleri
gerceklestirilmistir. Bu siirecte ogrencilerin kiigiik ya da biiyiik ekranli tablet kullanimi konusunda
farklilik yasamadigr gozlenmistir. Sonug olarak dgrenciler icin tabletlerin ekran biiyiikliigiinden gok
teknik Ozelliklerine dikkat edilmesi gerektigi soylenebilir.

Ogretim etkinliklerine ileri diizey teknolojilerin kullanimi konusunda dikkat edilmesi gereken
bir diger durumun ise, 6gretmenlerin teknoloji entegrasyonu beceri diizeyleridir. Bu arastirmada, ileri
diizey teknolojilerin ders etkinliklerindeki kullanimi, elektronik igeriklerin arastirilmasi, uyarlanmasi
ve yeni elektronik igeriklerin gelistirilmesi, donanimlarin yapilandirilmas1 ve teknik sorunlarin
giderilmesi aragtirmaci tarafindan yapilmistir. Ogretim ortamlarinda ise siralanan bu etkinliklerin
Ogretmenler tarafindan yapilmasi diisiiniildiigiinde, 0Ogretmenlerin teknoloji entegrasyonu
becerilerinin teknolojik pedagojik igerik bilgisi modeli agisindan incelenmesi gerektigi
diisiiniilmektedir. Bu aragtirma siirecinden elde edilen bulgular dogrultusunda teknoloji, igerik ve
pedagoji alanina iliskin 6gretmenlerin bu etkinlikleri gerceklestirilebilmesi i¢in sahip olmasi gereken
beceriler soyledir:

Teknoloji bilgisi

e Word programini kullanabilme (tablo olusturma, metin yazabilme)

e PowerPoint programinda sunum hazirlayabilme

e Tablet bilgisayar kullanabilme

¢ Video diizenleme programlarindan birini kullanabilme (Movie Maker, Adobe Premier pro, vb.)

¢ Resim diizenleme programlarindan birini kullanabilme (Paint, Photoscape vb.)

o Internet tarayicisini kullanabilme
Icerik bilgisi

o Ogretilecek Fen ve Teknoloji dersi kavramlarini sahip olma

¢ Fen ve Teknoloji programinda yer alan konular arasindaki iliskileri ve siralamay1 goz oniinde
bulundurarak anlatilacak konu icerigini cerceveleyebilme

e Giinliikk yasamda karsilasilan durumlar1 Fen ve Teknoloji dersinde 6grenilen kavramlar ile
iligkilendirebilme
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Pedagoji bilgisi

e Ogrenci gereksinimlerini belirleyebilme ve BEP gelistirebilme

e Kullanilacak 6gretim ydntemini belirleme ve bu yénteme gére BOP (Bireysellestirilmis Ogretim
Plani) gelistirebilme

e Ogrencilerin giiglii yanlarim kesfedebilme

e Problem davranisglari yonetebilme (olumlu sinif iklimi yaratma)

o Giinliik degerlendirmeler yaparak 6grencilerdeki gelisimi yorumlayabilme

e Ogrenci performanslarini Slgiimlemek amaciyla OBT gelistirip uygulayabilme

Siralanan bu becerilerin kesisiminde bulunan teknolojik pedagojik igerik bilgisi bu arastirma
siirecinde soyle gozlenmistir:

e Fen ve Teknoloji alanindaki maddeyi taniyalim {initesine iliskin 6grenci gereksinimlerinin
tablet bilgisayarda sunulan OBT ile belirlenmesi

¢ Fen ve Teknoloji dersinin maddeyi taniyalim {initesindeki kavramlarin 6gretiminde dogrudan
O0gretim yonteminin basamaklarina uygun bir sekilde donanim ve yazilimlarin kullanilmasi

e Fen ve Teknoloji dersinin maddeyi taniyalim {initesinin giinliik degerlendirmelerinin
PowerPointte 6grenci diizeylerine gore (dort resim arasindan dogruyu gosterme, ii¢ resim
arasindan dogruyu gosterme) hazirlanarak 6grencilerin kisisel tabletlerinde uygulanmast

Yukarida belirtilen teknolojik pedagojik igerik bilgisi yeterliliginin yaninda 6gretmenlerin
teknoloji kullamiminda pratik becerilere sahip olmasimin da &nemli oldugu goriilmektedir. Ornegin
zihin yetersizligi olan 6grencilerin adres cubuguna etkinlikle ilgili web sitesinin adresini yazmak
oldukca glictiir ve alanyazinda bu konuda zihin yetersizligi olan 6grencilerin zorlandig:
belirtilmektedir (Borg, Lantz ve Gulliksen, 2014; Wehmeyer, Tasse, Davies ve Stock, 2012). Bu sorunu
asmak icin, her 6grencinin tabletinde bulunan smif hesabinin posta kutusuna etkinliklerin baglanti
adresleri gonderilmis, Ogrencilerin posta kutusundaki son postadaki baglantiya tiklamalar
sOylenmistir. Boylece 6grenciler i¢in 6nemli bir sorun ¢dziimlenmistir.

2. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Etkinliklerinde Teknoloji Kullaniminin Etkileri

2.1. Fen ve Teknoloji dersi égretim etkinliklerinde teknoloji kullaniminin 6grenciye etkileri
Elde edilen bulgular, teknoloji destekli 6gretim etkinliklerinin (a) 6grencilerin basarisina ve (b)
ogrenci davranislarina olumlu etkileri oldugunu gostermistir.

2.1.1. Ogrenci bagarisina etkileri

Gozlemler, 6gretmenlerle, ailelerle ve Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler,
Ogretmenlerle yapilan yansitma ve birlikte planlama toplantis1 kararlari, gilinlitk degerlendirme
sonuglarindan elde edilen veriler, tiim Ogrencilerin akademik basarilarinda gelismeler oldugunu
gostermistir. Bu veri araglarinin yaninda uygulama dncesinde ve sonrasinda odak &grencilere OBT
uygulanmistir. Arastirmaci uygulama Oncesi belirledigi alt1 odak 6grenciye islenecek konuya iliskin
OBT uygulamistir. Arastirma sonrasinda ise dort dgrenciye uygulanmustir. Grafik 1 de dgrencilerin
uygulama Oncesi ve sonrasindaki performanslarina iliskin veriler yer almaktadir.

Odak 6grencilerin performanslari incelendiginde Sema'nin %98, Selin’in %83, Zehra'nin %70
ve Aykut'un %56 oraninda bagarili oldugu goriilmiistiir. Bu veriler 6grencilerin basarilarinda
gelismeler oldugunu gosterse de Aykut ve Zehra, giinliik degerlendirmelere gore daha diisiik
performans sergilemislerdir. Aykut'un islenen iinitede zorlanmasindan dolay1 uygulama siirecindeki
glinliik degerlendirmelerde dort resim arasindan dogru olani gostermesi kosulu iki, daha sonra ti¢
resim arasindan gdsterme olarak degistirilmistir. Oysa OBT testinde sorular dért soru arasindan
gosterme kosuluna gore hazirlanmistir. Aykut'un OBT’deki basar1 oranin gunliik performanslarina
gore daha diisiik olmasinin nedeni bu durumdan kaynaklaniyor olabilir. Zehra K. arastirma siirecinde
giinliik degerlendirmelerde, uygulama sonunda uygulanan OBT degerlendirmesine gore daha iyi bir
performans sergilemistir. Ogretmenlerle OBT degerlendirmesinin sonrasi yapilan goriigmede Firdevs
Ogretmen’in “Giinliik degerlendirmeleri aldigimizda érnegin Zehra K. yapabiliyorken simdi cok ciddi hatalar ve
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dikkatsizlik yapmis” ifadesi bu bulguyu dogrulamaktadir. Zehra K. dénemin son haftalarinda okula
gelmemis, babasi Zehra'y1 degerlendirme igin okula bir giin getirmistir. Dénemin son haftalarinda
okula gelmemesinin performans diisiikliigii yasamasina neden olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin degerlendirme araglarindaki performanslarinin yaninda &gretmen ve aileler
tarafindan da gelismeler gozlenmistir. Ornegin Nalan Ogretmen 6grencilerin 6grendiklerini giinlitk
yasamlarina aktarmalar1 bir bagka ifade ile bilgileri genellemelerine iliskin “diger derslere uyarladilar.
Yani an geldi bir film izlerken bir sey olsa mutlaka daha énceki 6grendiklerinden bahsettiler” seklinde ifade
etmistir. Firdevs Ogretmen &grencilerin geri doniisiim konusundaki dgrenmelerine iliskin “hani o
kagitlar: falan her cope gidislerinde, mesela hani bir cogu sordu “nereye atim 63retmenim?” Yani o mantigt
kavradilar yani. Iste kagitlart oraya iste ne bilim ya da birisi yanls attiysa uyaryorlar.” Seklinde yorum
yapmuigtir.

Annelerle yapilan yari-yapilandirilmis goriismelerde de bir¢ok anne 6grencilerin
ogrendiklerini giinliik yasamlarma aktardiklarini belirtmistir. Ornegin Sema’nin annesi Zeliha
Hanim’in “Mesela tereyag oldugu zaman mesela sofrada diyo ki, anne boyle sey durdugu zaman erir st hale
gelir” ifadesi Ogrencilerin derste edindikleri bilgiyi giinliikk yasamlarinda kullanabildiklerini
gostermektedir. Sonug olarak, ogrencilerin ilk kez islenen maddeyi tamiyalim tiinitesinde teknoloji
destekli 6gretim etkinlikleri ile basarili olduklar1 sdylenebilir. Bunun yaninda edindikleri bilgileri
giinliik yasamlarinda islevsel olarak kullandiklar1 goriilmektedir.

2.1.2. Ogrenci davramislarina etkileri

Arastirmanin teknoloji destekli 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin akademik becerilerinde
gelismeler saglamasinin yaninda dgrencilere (a) akran etkilesimi ve isbirligi, (b) sorumluluk alma ve (c)
derse katilim konusunda olumlu katkilar1 oldugunu gostermektedir.

Akran etkilesimi ve is birligi: Sinufta teknolojinin kullanimi ile 6grencilerde akranlari ile etkilesimi
ve igbirliginin arttif1 gozlenmigtir. 18.04.2014 tarihli derste 6grenciler tabletlerinde destechetkinlik
yaziliminda ¢alisma yaparken ii¢ 6grencinin tabletlerinin sarji bitmistir. Siralarda priz bulunmadig: icin
Ogrenciler tabletlerini masalarinda sarj edememislerdir. Bu nedenle 6grencilerin yanundaki arkadaslar1
ile birlikte bir tablette destechetkinlikteki alistirmalar1 yapmalar: istenmistir. Bu durumda alt1 6grenci
ikiserli grup olarak igbirligi i¢cinde ¢alismislardir. Arastirmaci bu duruma ait diisiincelerini giinliigiine
sOyle aktarmistir:

“...Bu nedenden dolay1 sarji biten 0Ogrencilerin yamndaki arkadaslari ile bir tabletten
calismalarint soyledik. Burada Dogus-Zehra K., Aykut-Oykii ve Ali-Mert calisti. En cok beni
sasirtan grup Oykii-Aykut grubu idi. Aykut, Oykii ile gercekten giizel calistr. Oykii de ona giizel
firsatlar - verdi. Ogrenciler tablette calisma vyaparken gercekten aktifler. Soruyorlar,
yapryorlar...” (Glinlik, s.100).

Ogretmenler de ogrenciler arasinda isbirliginin ve etkilesimin arttigin1 gozlemlemisler, bu
durumu yapilan goriigmelerde ifade etmislerdir. Ornegin Nalan Ogretmen “Onlarda da faydas: oldu.
Ornegin iste kullanirken birbirlerine yardim ettiler. Cok daha iyi durumda olan iste grenme kapasitesi diisiik, ya
da teknoloji hi¢ kullanmanus cocuklara diger arkadas: yardimcer oldu. Yardimlar: gelisti” seklinde goriislerini
belirtmistir. Firdevs Ogretmen de bu konuda “bilmiyorum ama hani hakkaten birbirlerini destekliyorlar. Ya
hani biri yapamadiginda hani hemen 0biirii atlaytp ona yardim etmeye ¢alistyor falan. Hani bazen bizden
ogrenemedikleri seyleri arkadaslarindan 6greniyorlar.” Seklinde goriiglerini ifade etmistir. Bunun yaninda
tabletlerinde sorun yasadiklarinda yaninda bulunan arkadasindan yardim isteme, ya da yanindaki
arkadasinin sorununu aragtirmaciya ve oOgretmenlere bildirme gibi eylemler sikca gozlenmistir
(C)rnegin 03.04.2014, 22.04.2014 ve 03.06.2014 tarihli derslerin goriintii kayitlarr).

Sorumluluk alma: Bu ¢alisma siirecinde 6grencilerin sorumluluk almalarini gerektirecek pek ¢ok
firsat olusmustur. Aragtirmanin birincil hedefi olmayan bu durum teknolojik araglarin sinifta kullanimi
ile 6grencilerin sorumluluk davranislarini sergileyecek firsatlar yaratmistir.
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Oncelikli olarak cips, biskiivi yedikten sonra &grencilerin ellerini yikayarak tabletlerini
a¢gmalari, tabletlerini kullanirken sirasinda yiyecek ve igecek bulundurmamalar: tabletlerini koruma
amactyla gosterdikleri sorumluluk davranisin birinci 6rnegi olabilir. Tabletlerini dikkatli kullanmanin
yaninda tabletinin kirlendigini fark edip silmek icin arastirmacidan temizleme suyu ve mendil
istemeleri kendilerine ait bir aracin temizligine iliskin sorumluluk bilincinin gelistigini gostermektedir.
Nalan ve Firdevs Ogretmen’in yar1 yapilandirilmis goriismelerdeki ifadeleri bu bulgular1 dogrular
niteliktedir. Firdevs Ogretmen uygulamada goriilen 6grencilerin sorumluluk davramislarina iliskin
goriislerini su sekilde aktarmistir:

“Ya ee mesela sorumlulukta iste o malzemeleri sahip ¢ikma. Mesela onlar1 koruma konusunda
hani ciddi anlamda béle bir sorumluluk iistlendiler... Nobetci konusunda falan hani hakkaten o
konuda hani giizel sorumluluk iistlendiler de. Hani yapmak icin de ugrastilar yani. Hepsi de
bole o giin nébet¢iyse hani canla bagla dokundurmamak igin hani seyde yok yani * amaaan benim
teneffiisiim ben hani disarda oynamak varken niye burda durcam” gibi ... Hani onlara emanet
olmasi “bak sana emanet” daha bir sey oldu tesvik edici” (Firdevs Ogretmen ile Goriisme,
26.06.2014).

Nalan Ogretmen de “Sorumluk sahibiydi artik o tablet onundu onu kullaniyodu. Onu koruyodu.
Siliyodu, temizliyodu. Bakiminm yapiyodu. Teslim ediyodu. Yani bi kurala bi seye sorumluluga mutlaka bindi
bunlar” seklinde bu konuya iligkin diisiincelerini ifade etmistir (Nalan Ogretmen ile Goriisme,
26.06.2014).

Derse katilim: Ogrencilerin derse katilimlarindaki artisin teknolojinin diger bir katkisi oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Uygulama 6ncesi elde edilen gozlem verileri ve uygulamadaki gozlem verileri
karsilagtirildiginda &grencilerin derse katilimlarinda farkliliklarin oldugu gériilmektedir. Ogrencinin
yalnizca Ogretmenin sordugu sorulara dogru cevap vermesi degil, cevaplarinin dogruluguna
bakilmaksizin sorulan soruya cevap vermek igin parmak kaldirmasi, sorulan soru ile ilgili yorum
yapmasi, iizerinde konusulan konu ile baglantili kendi yasantisindan bir durum aktarmasi, tahtada
calistirilan PowerPoint sunusundaki resimlerde neler oldugunu sdylemesi, yapilan bir etkinlige
katilmak istemesi gibi ders etkinliklerini yerine getirmek icin uygulama siiresince daha fazla istegin ve
¢abanin oldugu gozlenmistir. 15. Gegerlik komitesi toplantisinda komite iiyeleri goriintii kayitlarini
izlediklerinde 6grenci katiiminin arttigini belirterek, ogrenciler birinci donemde sadece sorulan
sorulari cevaplarken uygulamada 6grencilerin kendi yasantilarindan 6rnekler verdiklerini belirtmisler,
ogrencilerin konu tizerine diisiinerek yorumlar yaptiklarini ifade etmislerdir (15. Gegerlik komitesi
toplantisi, 25.04.2014). Bu durum ogretmenler ile birlikte yapilan yansitma ve birlikte planlama
toplantisinda da goriisiilmiis, Nalan Ogretmen 6grenci katiliminin ¢ok iyi oldugunu belirtmistir.
Firdevs Ogretmen ve arastirmaci onceki derslerde ¢ok parmak kaldirmayan Zehra Y. ve Mert'in de
parmak kaldirdiklarini ifade etmislerdir. (11. Yansitma ve birlikte planlama toplantisi, 18.04.2014).

Projeksiyon cihazi veya etkilesimli tahta ile yapilan etkinliklerin 6grencilerin motivasyonunu
artirdig1 goriilmiistiir. Ogrenciler tahtaya kalkmis olsalar bile tekrar tekrar tahtaya kalkmak ve
alistirmalar1 yapmak icin parmak kaldirmislardir. Arastirmact 18 Nisan 2014 tarihli dersteki 6grenci
katilimina iliskin yorumunu giinliigiine su sekilde aktarmigstir: “Bugiin dikkatimi ceken en dnemli sey
ogrencilerin ¢ok biiyiik bir hevesle parmak kaldirmalari, hatta 63retmen kaldirmadi§inda 63retmenlerine
kiismeleri. Ayrica bugiine kadar Oykii'niin icinden gelerek, kendiliginden parmak kaldirdigimi gormemistim,
etkinlikleri severek yapti” (Giinliik, s.99, 18.04.2013). 16.Gegerlik komitesi toplantisinda komite tiyeleri ise
uygulama Oncesinde gergeklesen derslerde kendi kendine sallanarak ¢ok diisiik katilim gdsteren
Mert’in uygulama siirecinde derse katiliminin arttifini, bu durumun ¢ok giizel bir gelisme oldugunu
ifade etmislerdir (16. Gegerlik komitesi toplantisi, 23.05.2014).
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2.2. Fen ve Teknoloji dersi dgretim etkinliklerinde teknoloji kullaniminin 6gretmene etkileri

Teknoloji destekli 6gretim etkinliklerinin (a) 6gretmenlere katkilar sagladigi, (b) 6gretmenler
arasinda igbirligini artirdigr ve (c) 6gretmenlerin 6grencileri hakkinda beklentilerini degistirdigi
goriilmektedir.

2.2.1. Ogretmenlere sagladigt katkilar

Arastirmanin 0gretmenlere yeni bilgiler kazandirdigi, teknolojinin ders etkinliklerini farklh
kilmasi ile 6gretmenlerin de motivasyonunu artirdigi belirlenmistir. Ogretmenler ile yapilan yari
yapilandirilmig goriismelerde elde edilen veriler bu bulguyu desteklemektedir. Ornegin Firdevs
Ogretmen,

“Yani hakkaten o monotonluktan kurtardr. Maalesef cok fazla teknolojik imkan yok elimizde.
Hep boyle sinirls kaliyoruz. O yiizden hani yapabildiniz daha cok hani cocuklarin ilgisini ceken
el becerilerine yonelik seyler yapmaya ¢alistyoruz. Hani bu hakkaten bizim icin ¢ok ¢ok iyi oldu
hani bizim icin de bi monotonluktan kurtulmus olduk. Hani bizde hakkaten hani belki de siz
olmasaydiniz bize deselerdi ki “alin etkilesimli tahta kullamin” deselerdi biz gene kalirdik belki
bi sey yapamazdik... Hani bizim icin de cok keyifliydi. Hani boyle sitkilma durumu olmad: ne
dgrenciler igin ne bizim igin. Bizim icin de tecriibe oldu. @grenmi§ olduk. Valla hocam kendi
adima hani ¢ok giizel bi seneydi. Ben hep diyorum yani biz de sizden cok ¢ok seyler
dgrendik.”(Firdevs Ogretmen ile goriisme, 26.06.2014)

seklinde diistincelerini ifade ederek arastirma siirecinin kendilerine olan katkilarini belirtmistir.
Nalan Ogretmen ise aragtirmanin katkilarini su sekilde ifade etmistir:

“Aragtirma kesinlikle olumlu anlamda etkiledi. Rutinlikten ¢iktik. Yani diger derslerde de keske
bu uygulansa. Yani siirekli ciinkii teknolojik kisimlar oldugu icin degisik etkinlikler her sey
bulabiliyorsunuz. Mesela her seyi getiremiyosun gorsel olarak her seyi yapamiyosun. Farkl
farkly etkinlikler farkli seyler iste bugiin ne olcak acaba bugiin nasil olcak acaba? Bizim igin bi
renk getirdi siifa. Ha bide daha 6nceden bilgim olan arastirdim bisey degildi. An gelir yeni
biseler de §grendim mesela” (Nalan Ogretmen ile goriisme, 26.06.2014)

2.2.2. Ogretmenler arasmda is birligi

Smifa teknolojinin gelmesi ile birlikte her iki Ogretmenin rollerinin daha aktif oldugu
goriilmiistiir. Durum saptama agamasinda konu anlatimi yapan dgretmenin diginda diger 6gretmen
dersi sessizce dinleyerek yardima ihtiya¢ duyulan durumlarda etkinlige dahil olurken teknolojinin
gelmesi ile ikinci 6gretmenin de aktif bir rol aldigi goriilmektedir. Uygulamanin ilk baslarinda
Ogretmenler arasi igbirligi tablet kullanimi ve degerlendirme etkinliginde daha ok gozlenirken,
ilerleyen derslerde ikinci roldeki 6gretmenin de konu anlatimina katkida bulundugu gozlenmistir. 14.
Gegerlik komitesi toplantisinda gegerlik komitesi toplantisinda komite iiyeleri 6gretmenlerin ikisinin
de aktif olduklarini ve birbirlerini tamamladiklarim sdylemislerdir. Bu durumu “Iki 6gretmen var ama
tek dgretmen havast var gibi” seklinde yorumlamislardir (14. Gegerlik komitesi toplantisi, 11.04.2014).

Arastirmact uygulamada Ogretmenlerin igbirligini degerlendirerek “Ayrica bugiin anlatan
ogretmenin yamnda ikinci 63retmen de diger 6gretmen kadar aktifti. Bu da tez damgmanimn dedigi gibi teknoloji
isbirligini getirdi.” Seklinde diisiincelerini giinliigiine aktarmustir (Giinliik, s.82, 18.03.2014). {lerleyen
giinlerde de bu konuyu iligkin giinliigiine “Bugiin Nalan Ogretmen de derse aktif katildi. Ogretmenler de
giderek isbirligi artiyor diye diigiiniiyorum. Bu da cok giizel bir gelisme” seklinde gozlemini aktararak
Ogretmenlerin isbirliginin gelistigini ifade etmistir (Giinliik, s. 89, 01.04.2014).

Firdevs Ogretmen de yapilan goériismede uygulamada iki &gretmenin aktif oldugunu
sOyleyerek isbirligi konusunda su agiklamalarda bulunmustur:

“Sey oldu tabi hani birinci donem bizim anlatimimizda hani genelde hani o ders boyunca birimiz
hep daha aktif. Birimiz hep daha pasiftik falan boyle. Burda mesela hani sonradan hakkaten iki
taraf da daha aktif olmaya baslady; ciinkii hani cocuklar teknolojiye hani kullanmirken iste o
tabletlerde falan hani yardima gereksinim duyduklari icin... Zaten hani konu anlatimindan
sonra hani hep o noktada hani birlikte hareket sanki iki taraf da daha aktifti gibi geldi bu
donem”(Firdevs Ogretmen ile goriisme, 26.06.2014).
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Firdevs Ogretmen’in sdylemlerinde de yer verdigi gibi yalnizca durum saptamada pasif olan
ikinci 6gretmen degil konu anlatimi yapan Ogretmenin de rolii daha aktiflesmistir. Bu durum
ogretmenlerin konu anlatimini kisa bir siire ayirmasi, 6grencilerin kavramlar: edinmeleri icin konu
anlatimi disinda farkli bircok Ogretim etkinligi ile ders etkinliklerini gesitlendirmelerinden
kaynaklandig diisiintilmektedir.

2.2.3. Ogretmenlerin 6grencileri icin beklentilerinde degisim

Uygulama Oncesinde Ogretmenlerin uygulamaya iliskin tereddiitleri oldugu gozlenmistir.
Maddeyi taniyalim iinitesi dordiincii simif programina ait bir konu olmasina karsin 6gretmenler,
ogrencilerin bu soyut kavramlar1 ¢ok fazla edinemeyeceklerini diistinmiislerdir. Bunun yaninda
teknolojik araglarin kullanimi konusunda Ogrencilerin basarili olup olmayacaklari konusunda da
tereddiitleri olmustur. Arastirmaci bu duruma ait goriislerini giinliigiine su sekilde aktarmistir:

“Cikista 6gretmenler ile yansitma ve birlikte planlama toplantist yaptik. Ogretmenlere
izlenimlerini ve elestirilerini soylemelerini vica ettim. Biraz cekingendiler. Sanki biraz “biz
nereye geldik? Madde konusu da islenmez ki” ifadeleri vard: yiizlerinde. Ogretmenlerin de
inanglart yok gibi. Bu durum benim azimle ¢alismami artirdi. Evet madde-cisim soyut konu
ancak oniimiizdeki konularim daha zevkli ve verimli gececegine inantyorum.” (Gunliik, s. 78,
11.03.2014).

Yapilan goriismede Firdevs Ogretmen’in yorumlari da bu bulgular1 dogrulamaktadir. Firdevs
Ogretmen uygulamanin fikrini degistirdigini belirterek diisiincelerini soyle ifade etmistir:

“Hakkaten ben hani mesela kendi adima bazi 6grencilerin yapamaz, hakkaten o yazilimda falan
ben olsam hani tek baslarina acacaklar. Takir takir yapacaklar, ilerleyecekler falan hani her
zaman sanki bir gozetim olmugstur. Hani sanki bagimsiz biraktiklarimizda kendi kendilerine cok
da yapamicaklar gibi bir duygum vardi ne yalan séyleyim yani. Hani ne kadar yapabilirler acaba
tek baslarima falan? Ama hakkaten son donemde birakti§umizda hani o yazilima girip, hani agip
etkinlikleri tamamlayip. Mesela hani o siiviiklenmesi gereken etkinlikte bile hani etkinlikler
degisiyor. Hangisinde siiriiklicez? Hangisinde tiklicaz? Hani oklarla ilerleyip etkinlik bitince
tekrar ana sayfaya donme falan hani ben bunlar konusunda hep yardima ihtiyac duyarlar diye
diisiintiyodum. Ama hakkaten hani mesela iste ne bileyim bunlar: bile takir takir yapmaya
basladilar.”

Nalan Ogretmen de ikinci doénem teknolojinin gelmesi ile igerik konusunda sikint
¢cekmediklerini ancak c¢ocuklarin belirlenen konuyu Ogrenip Ogrenemeyecekleri konusunda
siiphelerinin oldugunu ifade etmistir. Nalan Ogretmen bu konudaki goriislerini su sekilde aktarmugtir:

“Hocam birinci donem daha ¢ok zorlamyorduk. Ciinkii bizim kendi konularimiza etkinlik
bulamyoduk. Iste sinifa ne getirebiliriz falan yasadik ama madde girdigi zaman soyut olsa da
ona uygun video, sarki, bir seyler... Teknolojik kismi oldugu icin o kadar zorlamilmadi. Ama
seydi cok soyut bir kavram ve cocuklar 5grenemezler...Evet bu vardi.” (Nalan Ogretmen ile
goriisme, 26.06.2014)

Firdevs Ogretmen’in samimiyetle ifade ettigi “Yani belki siz béle bir uygulamaya baslamanmis
olsaniz, iste biz ne bilim bu konuyu alsak hani “aman bunu da nasil anlaticaz acaba cocuklara zaten hani
anlayamazlar hani ¢ok da sey iste karisik falan” boyle deyip hani belki ¢ok iistiinde durmayabilirdik.” Seklindeki
sozleri de ogretmenlerin beklentilerinde ne denli degisiklikler oldugunu gostermektedir. Ozetle,
Ogretmenlerin islenen konu ve kullamilan araglar agisindan uygulama oncesi uygulamayi
degerlendirdiklerinde 6grencilerinin bunu basaramayacaklarin diisiindiiklerini, uygulama sonrasinda
ogrencilerinin neler yapabildiklerini go6zleyerek ogrencilerinin potansiyellerini kegfettikleri
goriilmektedir.
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2.3. Arastirma siirecinin beklenmeyen katkilart

Arastirma siirecinin 6grencilere ile 6gretmenlere etkileri arastirmanin amaglar1 dogrultusunda
irdelenmistir. Yapilan icerik analizi sonucunda belirlenen arastirma amaglarinin disinda, aragtirmanin
beklenmeyen katkilarinin oldugu goriilmiistiir. Beklenmeyen katkilar, (a) arastirmanin ailelerin
¢ocuklarini daha iyi tanimalarini saglamasi ve (b) arastirmanin ailelerin yeni bilgiler edinmesini
saglamasi basliklar altinda agiklanmigtir.

2.3.1. Ailelerin ¢ocuklarini daha iyi tanimas:

Aileler, arastirma siiresince 6grencilerin edindikleri bilgileri evde ailelerine aktardiklarini ve
ogrendiklerini uygulamak amaciyla deneyler yaptiklarmni ifade etmislerdir. Bazi konular {izerine
kardesleri ya da kuzenleri ile tartistiklari ve fikir alis verisinde bulunduklar yine aileleri tarafindan
belirtilmistir. (Giinltik, s. 121, 123, 131, Selin, Tufan, Dogus, Oykﬁ, Mert ve Sema isimli 6grencilerin
anneleri ile yapilan goriismeler, 02.06.2014-05.06.2014). Selin’in annesi Sare Hanam “mahalledeki cocuklara
da ogretiyor onu. Kiigiik cocuklara da 6gretiyor. Simdi eltimin kizi igte yan tarafimizdaki, cocuklara bakin bunu
aksamdan koyuyoruz sabah kalkti§imizda buz olmug simdi bunu ¢ikartiyoruz burdan. .. Aynen suya doniiyor diye
onu siirekli uyguluyor” seklinde olay1 betimleyerek Selin'in 6grendiklerini uygulamasiin yaninda
cevresine Ogrettigini belirtmistir. Bu durumda ailelerin ¢ocuklarinin akademik basarilar1 hakkinda
fikirlerinin olumlu yonde gelistigi goriilmiistiir.

2.3.2. Ailelerin yeni bilgiler edinmesi

Arastirmanin beklenmeyen katkilarindan bir digeri ailelerin yeni bilgiler edinmeleridir. Aile
toplantis1 ve annelerle birebir yapilan goriismelerde bu arastirma ile ailelerin iki farkli boyutta bilgiler
edindikleri goriilmiistiir. Birinci durum icin aileler, ¢evrelerinde sik¢a gordiikleri ancak “neden bdyle
olur?” Sorusunun cevaplarini bilmedikleri olgular1 ¢ocuklarimin anlatimlar: ile 6grendiklerini
belirtmiglerdir. Ikinci durumda ise aileler, ¢cocuklarina bu kavramlarin 6gretiminin gerekliliginin
farkinda olmadiklarini, bu arastirma ile ¢ocuklarina gevrelerini kesfedecek konularinin da 6gretilmesi
gerektigini fark ettiklerini ifade etmislerdir.

Sema’nin annesi Zeliha Harum'in, “Asil Sema ile beraber biz de oreniyoruz ¢iinkii biz de hi¢ dle sey bilmiyoruz.
Babasina bile bazen anlatiyorum ben. Ama sorsalar diyorum benim bile “anne tekerlek neden kaymaz?” diye
sorsalar diyorum benim bile aklima gelmezdi onu soylemek yani” sozleri arastirmanin ailelerin yeni bilgiler
edinmelerinde katkis1 oldugu bulgusunu dogrulamaktadir.

3. Uygulama Sona Erdikten Sonra Sinifta Var Olan Durum

Uygulama bittikten sonra okul, yaz tatili nedeniyle kapanmuistir. Bir sonraki 6gretim yilinin giiz
doneminde, uygulama bittikten dort ay sonra siifta var olan durumun betimlenmesi amaglanmaistir.
Ogretmenlerin sahip olduklari ileri diizey teknolojiler ile Fen ve Teknoloji dersini nasil desenledikleri,
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersindeki performanslari gozlenmistir. Bu amagla 22.10.2014 ve
23.10.2014 tarihlerinde dort ders saati Fen ve Teknoloji dersinde goriintii kaydi alinms, 6gretmenlerle
goriismeler gerceklestirilmistir. Gozlemler sonucunda uygulamada islenen maddeyi taniyalim
{initesindeki bilgilerin 6grencilerde kalici oldugu saptanmistir. Ogretmenlerle teneffiiste ve ders
sonrasinda yapilan goriismelerde Ogretmenlerin de Ogrencilerin performanslarina sasirdiklar
gozlenmistir. Arastirmaci bu duruma iliskin gozlemlerini giinliigiine sdyle aktarmistir: “Cocuklara kiigiik
hatirlatma yapinca bircogunu hatirliyorlar. Videolar: izliyorlar. Onlart da hatirliyorlar. Firdevs Ogretmen bile
cok sagirdi. Teneffiiste “nasil biliyorlar yaa hocam!” dedi. Bunlar ok giizeldi.” (Glinliik, s.136).

Ogretmenler ders sonrasinda degerlendirme yapmadiklari igin 6grencilerin maddeyi taniyalim
konusuna dair kalicilik verileri nicel olarak belirlenememis, gozlemler yoluyla elde edilmistir. Ders
etkinliklerinde 6gretmenlerin etkilesimli tahtay1 kullandiklari; ancak 6gretmenlerin yeni elektronik
icerikler gelistirmedikleri, uygulamada arastirmact tarafindan gelistirilen igerikleri kullandiklar:
saptanmuistir. Ayrica dort ders saati boyunca 6gretmenlerin, tabletleri hi¢ kullanmadiklari gézlenmistir.
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Sonug olarak teknoloji destekli 6gretim etkinliklerinin zihin yetersizligi olan 6grencilere
akademik becerilerin kalicili olmasinda katkisinin oldugunu séylemek miimkiindiir. Bunun yaninda
Ogretmenlerin programa teknoloji entegrasyonu konusunda sirurliliklar yasadig1 gozlenmistir.

Tartisma

Bu arastirmada, bir 6zel egitim ortaokulu simifinin Fen ve Teknoloji programina teknoloji
entegrasyonunun saglanmasi ve ileri diizey teknolojilerle 6gretim etkinliklerinin gelistirilmesi, bu
siirecte karsilasilan problemlerin ¢oziimlenmesi ve Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersindeki
performanslarinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu baglamda bulgular; (a) ileri diizey teknolojilerin
programa entegrasyonu; (b) ileri diizey teknolojiler kullanilarak gelistirilen &gretim etkinliklerinin
etkileri olmak tizere iki baglik altinda tartisilmistir.

Teknolojinin Programa Entegrasyonu

Teknoloji destekli sinif etkinliklerinin etkili bir sekilde gelistirilebilmesi icin teknolojinin
programa entegrasyonunun saglanmasi gerekliligi bu arastirmanin en temel bulgusudur. Ders
etkinliginde, temin edilen bir donanim ya da ¢oklu ortam uygulamasmin hangi 6zelliklerinin, hangi
ogrenciler ile nasil kullanilacaginin planlanarak BEP’te yer verilmesinin entegrasyon siirecinin dikkat
edilmesi gereken &nemli bir asamasi oldugu goriilmektedir. Ozel egitim alaminda teknoloji
entegrasyonu konusunda gergeklestirilen calismalar (Edyburn, 1998, 2001; Israel, Marino, Delisio ve
Serianni, 2014; King-Sears ve Evmenova, 2007; McKnight ve Davies, 2012; Zabala, 1995) da 6grenci
gereksinimlerinin belirlenmesinin 6nemli bir asama oldugunu vurgulamaktadir. Bu agidan elde edilen
bulgu, alan yazin ile paralellik gostermektedir. Teknolojinin programa entegrasyon siirecinde
Edyburn’un (1998) Teknoloji Entegrasyonu Siireci Modeli'nde belirttigi asamalar izlenmistir. Siirecte
bu basamaklarin bazilarinin gergeklestirilemedigi, bazi asamalarda ise ek asamalara ihtiya¢ oldugu
goriilmiistiir. Edyburn’un (1998) yazilimin programa entegrasyonu siirecinde birinci asama olan se¢im
yapma boliimii altinda yer alan ¢oklu ortami bulma, gozden gegirme ve karar verme basamaklar: bu ve
Aksal ve Gazi (2015) da gelismekte olan iilkeler i¢in 6zel egitim okullarinda bilgi ve iletisim arastirmada
tam olarak gerceklestirilememistir. Islenen konu ve hedef kitleye uygun igeriklerin ¢ok simirli olmasi
nedeniyle var olan igeriklerin uyarlanmasi ve yeni igerikler olusturulmasi yoluna gidilmistir. Bu acidan
Edyburn’un (1998) programa teknoloji entegrasyon siirecinin iilkemizde zihin yetersizligi olan bireylere
yonelik icerik gelistirilmemesinden kaynakli birebir uygulanamadigi soylenebilir. Altinay-Aksal
teknolojilerinin entegrasyonunun belirlenmesi konusunda yaptiklar: ¢alismada 6zel egitim alaninda
dijital iceriklerin ¢ok sinirli oldugunu belirterek, bu durumun teknoloji entegrasyonunda karsilasilan
onemli bir sorun oldugunu ifade etmektedirler.

Teknoloji kullaniminda dikkat edilmesi gereken dnemli noktalardan bir digeri; 6grencilerin
teknolojik araglarla olan deneyim diizeyleridir. Arastirmada, Ogretim etkinlikleri oncesinde
ogrencilerin teknolojik araglar ile deneyimleri belirlenmistir. Sinuftaki bir 6grenci disinda diger
Ogrencilerin tablet, diz {istii bilgisayar ya da masa {istii bilgisayar kullandiklar: tespit edilmistir.
Teknolojik araglar ile deneyimi olmayan 6grencinin simiftaki diger arkadaglarina gore iist diizey
akademik becerilere sahip olmasi sebebiyle teknoloji kullaniminda arkadaslari ile arasindaki fark: kisa
siirede kapattig1 gozlenmistir. Ancak baska uygulamalarda akademik performansi diisiik ve teknoloji
deneyimi olmayan Ogrencilerde tablet kullanimi icin ek 6gretim oturumlar: gerekebilir. Fernandez-
Lopez, Rodriguez-Fortiz, Rodriguez-Almendros, Martinez-Segura (2013), Ogrencilerin 6gretim
etkinliklerinde tablet kullanabilmeleri igin tablet kullanimi konusunda &gretim oturumlarinin
hazirlanabilecegini belirtmektedirler. Campigotto, McEwen ve Demmans Epp (2013), ise bir tablet
uygulamasinin smifta kullanimini arastirdiklar1 arastirmalarinda ogrencilerin tablet kullanimi
konusunda deneyimleri oldugu icin bdyle bir galismaya yer vermedikleri goriilmektedir. Ozetle,
ogretim etkinliklerinde tablet kullanimina yer verilmeden once, Ogrencilerin tablet kullanimi
konusunda becerilerinin belirlenmesinin 6gretim etkinliklerinin aksamadan ve etkili bir sekilde
yliriitiilmesi i¢in 6nemli bir etmen oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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Uygulamanun ilk haftalarinda Ogrencilerin tabletleri 6gretim teknolojisi olarak kullanma
konusunda problem davranis gosterdikleri gozlenmistir. Bu durumun 6grencileri tabletleri bir 6gretim
teknolojisi olarak gormesinden ziyade eglence teknolojisi olarak gormelerinden kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. Birinci (2013), 6grencilerin bir cogunun mobil araglar1 egitim amacli kullanmada
diisitk motivasyon gosterdiklerini belirtmektedir. Campigotto ve digerleri (2013) gerceklestirdikleri
arastirmada Ogrencilerin tabletleri Ogretim amacindan ¢ok oyun amaciyla kullandiklarini ve
Ogretmenlerin bu durumu yonetmekte zorlandiklarini belirtmektedirler. Ayni sekilde Wong, Chin, Tan,
Liu ve Gong (2010) da &grencilere mobil teknolojilerin ¢alismaya yardimci bir ara¢ oldugunu kabul
ettirmenin zor bir durum oldugunu ifade etmektedirler. Chiang ve Jacobs (2010) de bu bulgulara paralel
siifta teknoloji kullaniminin zorluklarindan birinin siif yonetimi oldugunu belirtmektedir.
Uygulamada karsilasilan bir baska durum, Ogrencilerin arastirma oncesinde kullanmadiklari,
deneyimlemedikleri araglarin sinifa yerlestirilmesinin ve bu araglar ile farkl etkinlikler yapilmasimin
ogrencilerde merak uyandirmasidir. Bu nedenle smifa gelen her teknoloji 6grencilerin bireysel olarak
kullanumlarmi gerektirmese de tanitilmis ve islevleri aktarilmistir. Bunun yaninda sinifa yeni gelen
teknolojileri karistiran ve bu durumu davranis problemine doniistiiren dgrencilerin uygun olmayan
davraniglar1 gormezden gelinmis, teknolojik araglara uygun zamanda uygun miidahalelerde
bulunduklarinda (6rnegin ders oncesi projeksiyon cihazinin kurulmasinda yardimci olmalar)
ogrenciler pekistirilerek 6grencilerin uygun davranislarina odaklanilmistir. Yapilan bu miidahalelerin
Alberto ve Troutman (2013), Scheurmann ve Hall (2012, s. 177) ve Vuran’in (2013) belirttikleri problem
davranislar1 6nleme Onerileri ile Ortiistiigii goriilmektedir. Alan yazindaki ¢alismalarin bulgularina ve
bu arastirmanin bulgularina bakildiginda 6gretim etkinliklerinde ileri diizey teknolojilere yer verirken
ders planinda smif yonetimine iliskin unsurlarin da g6z oniinde bulundurulmas: gerektigi
goriilmektedir.

Ders etkinliklerinde dikkat edilmesi gereken bir baska durum ise teknolojik araglarin dersi
aksatmayacak sekilde, kullanima hazir olmasidir. Uygulama siiresince tabletlerin sarj kontrolleri
arastirmaci tarafindan yapilmasina ragmen, ders etkinliklerinde tabletlerin sarjlarimin bittigi, bazi
tabletlerin ise hi¢ agilmadig1 gozlenmistir. Karsilasilan bu durumda bazi 6grencilerin tabletlerini
kullanamadiklar1 igin kiisme, bagirma gibi problem davranislar sergiledikleri gozlenmistir.
Teknolojinin 6gretim etkinliklerinde kullanim1 6grencilerin motivasyonunu olumlu yonde etkilerken,
yasanan aksakliklarin da Ogrencilerin davrams problemleri gostermesine neden olabilecegi
goriilmiistiir. Campigotto ve digerleri (2013) de 6zel gereksinimli 6grencilerin oldugu bir sinifta iOS
uygulamasinin kullanimini inceledikleri arastirmalarinda teknolojinin entegrasyonu ile siniflarda yeni
davranig problemlerinin gelisebilecegi ve yeni smif yOnetimi sorunlarinin olusabilecegini ifade
etmektedirler. Bu bulgudan yola ¢ikarak 6gretmenlerin ders planlarinda bu gibi durumlar1 goz oniinde
bulundurularak ders etkinlikleri igin B planlarini da hazirlamalar: gerektigi sdylenebilir.

Arastirmanin entegrasyon siirecinde karsilagilan durumlar agisindan elde edilen bir diger
onemli bulgusu, zihin yetersizligi olan 6grenciler igin hazirlanacak videolarn siiresi olmustur. Ozellikle
bireysel olarak tabletlerinden izledikleri videolarin ii¢ dakikay1 asmasi durumunda baz1 6grencilerin
davrarus problemleri gosterdikleri gozlenmistir. Bazi durumlarda ise davranis problemi gerceklesmese
de o6grencinin videoyu dinlemedgi, 6grencinin videonun ogretici ozelliginden faydalanamadig:
belirlenmistir. Evmenova ve Behrmann'nin (2014) arastirmasi bu bulguyu desteklemektedir. Evmenova
ve Behrmann (2014) zihin yetersizligi olan yetiskin 6grencilerin akademik becerilerin 6gretiminde video
igerigi kullandiklar1 arastirmalarinda video siiresinin dikkat edilmesi gereken onemli bir etmen
oldugunu ifade etmislerdir.

Bu arastirmada, ileri diizey teknolojik araca sahip olmayan bir 6zel egitim ortaokul sinifinin
ileri diizey teknolojiler ile desteklenerek o6gretim etkinliklerinin gelistirilmesi, bu siirecte karsilasilan
sorunlarin ¢oziimlenmesi ve 6grencilerin Fen ve Teknoloji yeterliliklerinin gelistirilmesi hedeflenmistir.
Bu arastirmada 6gretmenlerin teknoloji kullanim yeterliliklerinin gelistirilmesi entegrasyon becerilerin
gelistirilmesi hedeflenmemistir. Ancak alan yazinda da belirtildigi gibi bu siirecin her asamasinda
Ogretmen yeterliliklerinin onemli bir etmen oldugu goriilmiistiir. Ogrenci gereksinimlerinin
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belirlenmesi ile baslayan siireg, bir¢ok asamay: iginde barindirmaktadir. Ayrica bu siire¢te, BEP
gelistirme, BOP hazirlama, 6gretim yontemini belirleme ve bu yonteme gore igerigi sekillendirme gibi
pedagoji bilgisinin ne kadar 6nemli oldugu goriilmektedir. Alanyazinda belirtildigi gibi “teknolojiyi
kullanabilir olmanin teknoloji entegrasyonunu saglikli bir sekilde yapabilir” anlamina gelmedigi bu
arastirmada da belirlenmistir (Edyburn, 1998; Fitzgerald ve Koury, 2008; Girgin vd., 2011; Kabakgi-
Yurdakul ve Odabasi, 2013; King-Sears ve Evmenova, 2007; Liu vd., 2013; Marino, Sameshima ve
Beecher, 2009; Smith ve Okolo, 2010; Tournaki ve Lyublinskaya, 2015; United Nations Educational
Scientific and Cultural Organization, 2006, s. 115). Ayrica, 6grencilerin 6grenmelerine olumlu katkilar
olacak igeriklerin gelistirilmesi, etkili oldugu bilinen teknolojik araglarin sinifa yerlestirilmesinin
yaninda bu araglarin Ogretim etkinliklerinin rutin bir parcast haline getirilmesi teknoloji
entegrasyonunda dikkate alinmasi gereken dnemli bir detay olarak vurgulanabilir. Bu bulgu, Reel’in
(2009) “teknoloji, 6gretimin ve degerlendirmenin fark edilmez bir pargasi oldugunda entegrasyonu
saglanmistir” ifadesini desteklemektedir.

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Etkinliklerinde Teknoloji Kullantminin Etkileri

Arastirma boyunca toplanan hem nicel hem nitel veriler, 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersi
maddeyi taniyalim iinitesinde gelisme kaydettiklerini gostermistir. Bu bulgu alanyazinda teknolojinin
zihin yetersizligi olan Ogrencilerin akademik becerileri edinmede etkili oldugunu gdosteren
arastirmalarin bulgulari ile 6rtiismektedir (Campigotto vd., 2013; Fitzgerald ve Koury, 2008; Liu vd.,
2013; Sheriff ve Boon, 2014). Arastirmanin bulgulari, 6grencilerin 6grendikleri yeni bilgileri giinliik
yasamlarinda uygun bir bigimde kullandiklarim gdstermistir. Diger bir ifadeyle, 6grencilerin bilgileri
edinim asamasindan kalicilik ve genelleme boyutuna tasidiklari goriilmiistiir. Aileler, ¢ocuklarinin
ogrendikleri bilgileri evlerinde uyguladiklarini ve ¢evrelerine bu bilgileri aktardiklarini belirtmislerdir.
Bu bulgu, Anderson ve Anderson, (2005) ve Colomo-Palacios ve digerleri'nin (2010) “teknoloji soyut
kavramlar1 ve gercek yasam problemlerine iligkin ¢oklu perspektif sundugu ve gorsellestirdigi igin
bireylerin 6grenmelerini zenginlestirmektedir” ifadesi ile aciklanabilir. Smith ve digerleri'nin (2013)
teknolojinin tutarl ve aninda dondit saglayarak 6gretimi daha etkili kildig1 bulgusu da arastirmanin bu
bulgusunu desteklemektedir.

Ogrencilerin teknoloji kullanimlarinin akademik becerilerinin yaminda davraniglarina da
olumlu katkilar sagladig1 belirlenmistir. Uygulama oncesinde goézlenen ders etkinlikleri sirasinda
ogrenciler arasindaki etkilesim ¢ok diisiik diizeydeyken, teknoloji destekli etkinlikler ile 6grenciler
arasinda isbirligi ve etkilesimin arttig1 gézlenmistir. Tabletinde karsilastig1 sorunu arkadasina sorma,
yanindaki arkadasinin tablette yasadig1 sorunu ¢éziimlemeye calisma, tabletteki sorunu ¢6zemeyince
arkadas: icin arastirmacidan yardim isteme gibi davranislar gozlenmistir. Bu bulgu, Campigotto ve
digerleri (2013), McKnight ve Davies (2012), Keengwe (2013) ve Naismith, Lonsdale, Vavoula ve
Sharples’in (2004) mobil teknolojilerin simifta kullaniminmin akranlar arasinda etkilesimi artirdig:
bulgusu ile Ortiismektedir. Ayrica ders etkinliklerinde teknolojinin kullanimi 6grenciler arasinda
paylasimu artirarak, birlikte tablette farkli etkinlikler kesfetmelerini de saglamistir. Bu da 6grencilerin
motivasyonunu ve ders etkinligi ile ilgilenme siirelerini artirmistir. Teknolojinin 6grencilerin
motivasyonunu ve etkinlikle ilgilenme siirelerini arttirdig1 belirten ¢alismalar (Campigotto vd., 2013;
McKnight ve Davies, 2012; Kim vd., 2014; Neely, Rispoli, Camargo, Davis ve Boles, 2013; Whitby vd.,
2012) ile aragtirmanin bu bulgusu paralellik gostermektedir.

Bu arastirmada yapilan uygulamanin Ogretmenlere de katkilar sagladigi goriilmektedir.
Ogretmenlerin ikisi de ileri diizey teknolojileri kullanma becerilerine sahip olsalar da uygulama sonrast
goriismelerde, arastirmacinin yonlendirmesinin olmamasi durumunda etkilesimli tahta ve tabletler
sinifa geldiginde derste nasil kullanabileceklerini bilemeyeceklerini, bu nedenle uygulamadaki kadar
cok etkili kullanamayacaklarini belirtmislerdir. Teknolojinin entegrasyonunda en énemli etmenlerden
birinin Ogretmenlerin teknolojiyi kullanma becerilerine sahip olmasi degil, teknolojiyi programa
entegre etme becerilerinin oldugu goriilmektedir. Alan yazinda yer alan Teknolojik Pedagojik Igerik
Bilgisi modeli konusunda gerceklestirilen aragtirmalar bu bulguyu desteklemektedir (Kabakgi-
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Yurdakul ve Odabasi, 2013; King-Sears ve Evmenova, 2007; Lavin, Korte ve Davies, 2010; Marino vd.,
2009; Smith ve Okolo, 2010; Tournaki ve Lyublinskaya, 2015).

Aragtirmaci izleme asamasinda, arastirmacinin miidahalesi olmadan var olan durumu
betimlemek {izere yaptig1 gozlemlerde, 6gretmenlerin uygulama asamasindaki gibi planli bir sekilde
teknolojiyi kullanmadiklarini, sinifta var olan tiim teknolojik araglara ogretim etkinliklerinde yer
vermediklerini, Ogretimin sonunda degerlendirilme yapmadiklarini belirlemistir. Bu durum
Ogretmenlerin teknolojik pedagojik igerik bilgi ve becerilerinin diisiik oldugunu dogrular niteliktedir.

Sonuc ve Oneriler

Bu arastirmada bir 6zel egitim ortaokulu smifinin Fen ve Teknoloji programina teknoloji
entegrasyonunun saglanmasi ve ileri diizey teknolojilerle 6gretim etkinliklerinin gelistirilmesi, bu
siirecte karsilasilan problemlerin ¢oziimlenmesi ve Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersindeki
performanslarinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Arastirmada, teknolojinin programa entegrasyonu
siireci, asamalandirilarak aktarilmistir. Arastirmanin bulgular;; teknoloji destekli &gretim
etkinliklerinin 6grencilerin fen ve teknoloji dersi bagarisini arttirdigini gostermigtir. Bunun yaninda
ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde Ogrendikleri bilgileri giinlilk yasama aktarabildikleri
gozlenmistir. Teknoloji destekli 6gretim etkinliklerinin 6grenci davraniglar iizerinde de &nemli
katkilar1 oldugu belirlenmistir. Bu katkilar, (a) 6grenciler arasinda akranlar aras: etkilesimi ve is birligini
arttirmasi, (b) 6grencilerin sorumluluk alma davranisini gelistirmesi ve (c) 6grencilerin derse katilimin
arttirmasi seklinde sirlanabilir.

Ayrica teknoloji destekli 6gretim etkinliklerinde; 6gretim etkinliklerinde kullanilan videolar,
(b) tabletlerin pil omiirleri ve tabletlerin depolanmas: (saklanmast) (c) teknolojik araglarin 6zellikleri,
(d) ogretmenlerin teknolojik pedagojik ve igerik bilgisine sahip olma durumlar: agisindan dikkat
edilmesi gereken bir takim noktalar oldugu goriilmiistiir. Gergeklestirilen uygulamanin simuf
Ogretmenlerinin motivasyonunu artirdigl, 6gretmenlerin is birlikli calismalarini gelistirdigi ve
ogretmenlerin Ogrencileri iliskin diisitk olan beklentilerini arttirdigr gortilmustiir. Ayrica katilima
Ogrencilerin ailelerinin bu uygulama ile ¢ocuklarini daha iyi tanidiklar1 gozlenmis ve ailelerin yeni
bilgiler edindikleri belirlenmistir.

Son olarak uygulama bittikten dort ay sonra yapilan gozlemlerde 6grencilerde bilgilerin kalici
oldugu saptanmustir. Bunun yaninda 6gretmenler tarafindan uygulamadaki gibi planli ve etkili bir
sekilde teknoloji destekli 6gretim etkinliklerinin hazirlanmadig: belirlenmistir.

Bu arastirmanin 6zel egitim siniflarina programa teknoloji entegrasyonu konusunda ulusal alan
yazina Ornek olacagi diisiiniilmektedir. Siirecte elde edilen bulgulardan hareketle uygulama ve
arastirmaya yonelik bazi 6nerilerde bulunulabilir.

Uygulamaya yonelik oneriler; (1) 6zel egitim okullarinda mobil teknolojilere yer verilmesi
durumunda, cihazlarin ve aksesuarlarinin giivenli bir sekilde saklanabilecegi dolaplarin yapilmasi, (2)
ders etkinligi sirasinda sarjin bitmesi ve 6grencilerin etkinligi yerine getirememesi nedeniyle 6grenci
siralarina prizlerin yerlestirilmesi; yetersizlik ya da yas gruplarinda giivenlik acisindan uygun olmayan
bir durum meydana getirecek ise sinifin bir kosesinde sarj istasyonlarinin yapilmasi, (3) 6grencilerin
hem is birlikli ¢alismalarini giidiilemek hem de simif yonetimini daha nitelikli yapabilmek amaciyla
teknolojik araclar1 kullanma yeterliligi diisiik olan 0grencinin yanina teknolojik araglar1 kullanma
yeterliligi daha yiiksek olan Ogrencinin yerlestirilmesi Onerilebilir. (4) Teknolojinin programa
entegrasyonu siirecinde 6gretmenlerin bir takim yeterliliklere sahip olmas: gerektigi goriilmiistiir. Bu
bulgudan yola ¢ikarak {iniversitelerin zihin engelliler 6gretmenligi boliimiinde verilen “Zihin Engelliler
fcin Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi” dersinin igeriginin, teknolojinin programa
entegrasyonu, etkilesimli tahta, bilgisayar, tablet vb. gibi araglarda kullanilacak igeriklerin incelenmesi
seklinde gelistirilmesi, (5) 0gretmenlerin programa teknoloji entegrasyonu siirecinde pedagoji ve
teknoloji acisindan desteklenmesi amaci ile 6zel egitim ve bilisim alaninda deneyimli 6gretmen ya da
uzmanlar tarafindan saglanacak mentorlitk uygulamalar: Onerilebilir.

219



Egitim ve Bilim 2016, Cilt 41, Say1 188, 197-226 C. Sola Ozgiig ve A. Cavkaytar

fleri arastirmalara yonelik oneriler; (1) teknoloji destekli 6gretim etkinliklerinin 6grenciler
tizerine etkileri okuma-yazma, matematik, hayat bilgisi ve sosyal bilgiler gibi farkli akademik derslerde
incelenebilir. (2) Teknolojinin sinif ortamlarinda kullanimi ile meydana gelen davranis problemlerinin
incelenmesi ve olumlu smif iklimi yaratilmasi konusunda arastirilmalarin yapilmasi ve 6gretmenlere
lisans egitimlerinde bu konuya yonelik miidahale yaklasimlari sunulmas: Onerilebilir. (3) Arastirma
siiresince 0grenciler tabletleri yalnizca ogretim etkinlikleri kapsaminda kullanabilmislerdir. Bir baska
arastirmada Ogrencilerin tabletlerini evde kullanabilecekleri, 6devlerini yapabilecekleri, aile-0gretmen
isbirligi icerisinde siirdiiriilebilecek uygulamalar gelistirilebilir. (4) Herleyen arastirmalarda teknoloji
entegrasyonunda zihin engelliler simif Ogretmenlerinin teknopedagojik egitime dayali teknoloji
entegrasyon yeterliliklerinin gelistirilmesi konusunda calismalar gerceklestirilebilir.
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Grafik 1. Ogrencilerin Uygulama Oncesi ve Sonrasindaki Performanslarina iligkin Veriler
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