MATEMATIK OGRETIMINDE KRITIK DEGISKENLER
VE OGRETMENLERIN HIiZMETICI EGITimI

Yasar ERSOY ve Safure BULUT*

Durum incelemesi olarak tasarlanan bu ¢alismada
Anadolu liselerinde gérevli, hizmetigi egitim ve yetistirme
(HEY) kurslarina katilan matematik 6gretmenlerinden
derledigimiz verilerin analizinden elde edilen bazi gorus
ve oneriler tartismaya aclimakta. Ogretmenlerin yeterli,
daha etkin ve sirekli egitimi icin bazi arastirma soru-
larina deginilmekte, HEY kurslari konusunda yapilmasi
gereken bazi incelemelerin ve yeni diizenlemenin énemi
vurgulanmaktadir.

1. GIRIS

Egitim sisteminin iyilestiriimesi, herseyden 6nce, sistemi olusturan altsis-
temlerin 6zelliklerinin, isleyisinin, her birinin degismesine neden olan etmen-
lerin belirlenmesi ile olanaklidir. lyilestirme girisimine ve yetkinlestirme eylemi-
ne baslamadan Once altsistemlerin ve sistemin kendisinin digerleriyle
etkilesimin nicel 6l¢itlerle bilinmesi gerekir. Egitim sistemi olusturan ve sis-
tem icinde etkilesime en acik dinamik yapida 6gelerden biri 6grenen
(6grenci) iken diger biri de genel adiyla 6greten (egitmen, dgretmen, dgretim
Uyesi vb.)dir. Bu nedenle, 6gretme/6grenme sirecinde 6gretmen egitiminin
ve bireyin mesleginde yetkinlesmesinin 6nemi giderek artmakta; siire¢ icinde
ogretmenin roli ve yetistirme modelleri zamanla degdismektedir. Bu
baglamda, endistrilesmis llkelerde son yillarda sirekli ve en ¢ok tartisilan
konulardan biri de 6gretmen egitimidir, (NCTM, 1980; House, 1988; Helden,
1991).

Her 6gretmenin, ilkbnce ve dncelikle isin gereklerine gére hizmet éncesi
orgin egitimde yetistiriimesi yeglenmelidir. Cesitli degerlendirme ydntemleri
ve gbzlemler ile belirlenen yetersizliklerinin ise hizmetici egitim ve yetistirme
(HEY) kurslarinda biran 6nce giderilip 6gretmenin mesleginde yetkinlesmesi
en kisa zamanda saglanmalidir. Son yillarda hazirlanan bazi raporlarda ve ma-
tematik egitimiyle ilgili yayinlarda 6gretmenin énemi ve surekli egitimin geregi
vurgulanmakta; programlarin yenilestiriimesinde karsilasilan ve gbézlenen
bazi sorunlar incelenmektedir. Bu konuda saglanan bazi énemli gelismeler
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degerlendiriimekte ve bazi 6énlemler salik verilmektedir (Helden, 1991; Cokc-
roft, 1982; Howson, 1985).

Durum incelemesi olarak tasarlanan bu calismada Anadolu liselerinde
gbrev yapan veya yapacak matematik 6gretmenlerinin hizmetici egitim kurs-
larinda daha iyi yetistiriimesi icin 6gretme/6grenme ortami, daha acgik¢asi
egitim cevresinin diizenlenmesi konusu genel cizgilerle incelenmekte; bir
grup matematik 6gretmeninin gérisleri, yorumlanmaksizin ilgililerin dikkatine
sunulmaktadir. Bdylece bu arastirmanin amaci HEY kurslari ile ilgili bazi so-
runlari tartismaya agmak olup diizenlenen kurslari iyi ya da kéti, yeterli veya
yetersiz diye yargilama sdzkonusu olmayacaktir. Bununla birlikte, etkin ve ve-
rimli HEY kurslarini tasarlayip cesitli etkinlikleri ve kurs programlarini planlar-
ken daha verimli 6gretme/6grenme ortaminin diizenlenmesi gerekmektedir.

2. GIDERILEMEYEN ISTEK:
NIiTELIKLI EGITIM VE YABANCI DILDE OGRETIM

Turkiye'de nitelikli egitimden bireylerin yararlanma istegi veya yabanci bir
dilde 6gretim gérme gereksinimi Osmanh imparatorluju déneminden beri
sliregelmektedir. Cumhuriyetin kurulusundan beri Milli Egitim Bakanhgi'nin
(MEB) bu konuda bazi dnlemler aldigi, 6zel statiide bazi okullar actigi bilin-
mektedir*. Ancak, altyapi yetersizlikleri ile birlikte okul ve 6§renci sayisinin
beklentilerin tGzerinde birden bire artmasi, egitimin bilinen bazi sorunlarinin
¢ogalmasina, dngorilen beklentilere ulasiimadigi gibi 6n hazirliksiz ve politik
denebilecek atiimlar 6zel amach bu tir okullardaki 6gretimin niteliginin
diismesine de neden olmustur. Ornegin, yabanci dilde 6gretimin yapildig
okullar icin yeter sayida ve nitelikte 6gretmen yetistirme bazi Universitelerin
guncel bir sorunu iken mevcut matematik 6gretmenlerinden bazilarini kisa
slirede yeni bir goreve hazirlama, MEB'nin bir &n 6énce ¢bézmesi gereken so-
runlardan biri olmustur.

Matematik egitimiyle ilgili sorunlari ¢cézmek icin ilkénce ©6gJretmen
yetistirme programlan ile ise baslamak gerektigi, egitimcilerin ortak
gorislerinden biridir. OJretmen yetistirmede ve meslekte yetkinlestirmek
icin, kuskusuz, cesitli yaklasimlar, kisa ve uzun erimli amagclar, diizenlemeler,
hizmetdncesi ve hizmetici egitime yonelik olduk¢a kati veya esnek ders ve
kurs programlar olabilir. Bu ¢cercevede, Turkiye'de 6gretmen yetistirme ile il-
gili olarak Cumhuriyetin kurulmasindan bugiine kadar MEB'nin, 1982'den

*  Bu incelemede tim bu sorunlara deginmek hem olanaksiz hem de asil ama¢ olmadigindan
burada ayrintiya girilmeyecektir.



beri de Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK) bazi 6nlemler aldigi ve diizenlemeler
yaptigi gorilmektedir (Resmi Gazete, 1985; MEB, 1988a, 1988b; Acikalin,
1987). Alinan dnlemlerden biri, orta 6gretimde gorevli bazi matematik ve fen
grubu ders 6gretmenlerini hizmetici egitim programi ¢ercevesinde yabanci
dil (ingilizce) 6grenmeleri igin bir siire yurt disina génderme biciminde tasar-
lanmis iken diger biri de cok sayida 6gretmeni kisa ve uzun sureli HEY kurs-
lari ile Tark Gniversitelerinde yetistirmedir*.

Yabanci dilde 6gretim yapilan okullarda gorevli ve yeni gérevlendirilecek
bir grup 6gretmenin hizmetdncesinden isin gereklerine gore yetistiriimesi,
okullarda gorevli 6gretmenlerin kismen belirlenen bazi yetersizliklerinin en
kisa zamanda giderilip bu 6gretmenlerin kisa zamanda olabildigince yetkin-
lestiriimesi konusu tartisiimasi ve incelenmesi gereken sorunlardan biridir.
Bu sorun, goézlemleyebildigimiz kadar, 6gretmen yetistiren kurumlarin,
ogretmenlerin gorev alacagi kuruluslarin uzunca bir siredir gindemindedir.
Bu nedenle, altyapisi elverisli kurumlarda amaca goére degisen dar ve genis
kapsamli HEY kurs programlarn tasarlanip, amaclarla uyumlu cesitli etkinlikler
duzenlenirken kurumlararasi isbirliginin yapisal temelleri olusturulmali, proje
bazinda ise bazi 6n calismalar ve incelemeler yapilmalidir.

3. MATEMATIK OGRETIMINi ETKILEYEN KRITiK DEGISKENLER

Sureg olarak egitim, bilindigi gibi, yasam boyu siren bir etkinliktir. Matema-
tik egitimin niteligini ve etkinligini, az sayida degiskene indirgemek, sirecin
isleyisini bir ka¢ etkenle ydnlendirmeyi distinmek yanilticidir. Bununla birlik-
te, gdzlemlenebilir olgulari ve etmenleri bazi yapisal ve bicimsel 6zelliklerine
gore ilk 6nce kumelestirip daha sonra bunlarn olabildigince yapilandirarak,
adim adim ve bazi evrelere ayristirarak, fakat temel butinligunid bozmadan
incelemek uygun olacaktir.

3.1. Kiritik Dediskenler

Her yas grubunda veya okul diizeyinde matematik egitiminin niteliginde
etkin olan g6zlemlenebilir ve degisken buyuklikler oldugu edindigimiz bazi
deneyimlerden anlasilmaktadir. Ancak karmasik yapida ve dinamik
sireclerde tim degiskenleri ve bunlarin degismesine neden olan ¢ok sayida
etmeni birer birer belirlemek arastirmacilar icin kolay degildir. Bunun yerine,

*  Bazl gorusler, cesitli komisyonlarda, érnegin milli egitim suralarinda ve bes yillik kalkinma
planlarini hazirlama ¢alismalarinda tartisiimis, benimsenip bazi 6neriler daha sonra yetkili
organlarca onaylanmistir (DPT, 1979).



degiskenleri ve etmenleri kiimelestirip her birine terim bazinda ortak birer ad
verip problemi sistem anlayisi ile inceleyecek olursak HEY kurslarini
dizenlenme ve degerledirme, etkinlikleri tasarlama kolaylasacak, daha sonra
ise ayrintil arastirma yapilabilecektir.

Sistem yaklasimi ile bakildiinda matematik 6gretiminin girdisi, tek boyut-
lu bir buyiklik olmayip, aslinda, her biri digerinden farkli 6zelliklerde, boyut-
sal homojenligi olmayan, sireci birlikte etkileyen kiimelerden olusan ve
bitlinliga olan bir biyukliktur. Bir baska deyisle, matematik 6gretiminin nite-
ligini etkileyen buydkltkleri,

N = {Amag, Program, Araclar, Ogreten, 6grenen, Cevre},

ayni kimenin 6geleri olarak bir arada disinip, 6gelerden her birine "kritik
degisken" diyebiliriz.

So6zunu ettigimiz bu degiskenler, aslinda, bir takim i¢ veya dis etmenlere
bagiml olup bir kisminin, gercek anlamda, 6lctlebilir olmasi bile tartisma ko-
nusu olabilir. Dahasi, diizenli gézlem veya arastirmalarla elde edilecek sayisal
degerler, aslinda, gelistirilecek oOlgceklere bagh oldugu kadar bulgularin
degerlendiriimesi ve genellestiriimesi, saglam kuramsal temeller yoksa,
yaniltici veya anlamsiz olabliir.

Ote yandan, sozii edilen etmenlerin ayirt edici ortak tanimlarini yapmak,
Olcek bazinda basit iliskilere indirgemek, gézlemlenebilir gostergeler veya
araclarnyla sayilara dontstirmek ve degismelerini denetlemek kolay olmasa
bile arastirma sirasinda yapilmasi gereken, 6énemli ve ayrintili islerden
bazilaridir. Bu nedenle kritik degiskenlerden her birini digerleriyle bir bittnlik
icinde duslnup, degisimini denetleyerek (kontrol ederek) incelemek gerekir.
Bu ¢calismada kiimenin 6gelerinden ancak biri, daha acik¢asi, 6grenme/6gret-
me ortami, yani "¢evre” degiskeni gézdnunde bulundurarak 6grenenlerin (ma-
tematik 6gretmenlerinin) bu konudaki gorisleri ve dnerileri belirlenecektir.

3.2. 6gretme/6grenme Ortami ve Bazi Varsayimlar

Sistemde islerligi saglamada ve denetlemede ilentinin (mesajin) iletildigi
ortam veya cevre, cok dnemlidir. Cevre degiskeni, 6te yandan, diger kritik
degiskenlere ve etmenlere gore daha farkll bazi 6zelliklere sahiptir. Ornegin,
egitim sdresi icin insan 6gesi o denli etmen degildir. Ayrica, 6dreten ve
o6grenen dinamik bir yapida iken digerleri duruk ya da yari duruk (kuazi-statik)
olmalari nedeniyle bu biytkluklerin belirlenmesi ve denetlenmesi daha kolay
gorulmektedir.



Yukaridaki genel aciklamalarin 1sig1 altinda birbirinden timuyle etki-
lesimsiz olmayan kritik degiskenleri bilerek birbirinden bagimsiz varsayariz.
Ayrica, matematik dgretimi/egditiminin amaclarinin, programin, araclarinin,
O0greten ve 6grenenin tim o6zellikleriyle bilindigini varsayalim. Bodylece,
"cevre" degiskeni etmenlerle birlikte incelemek kolay olacaktir.

3.3. Cevre Degiskeni ve Etmenler

Ogretme/dgrenme cevresini etkileyen etmenlerin neler oldugunun bilin-
mesi, girdi-¢ikti bazinda sistemin verimini ve etkinligini artiracak bir yapilanma
icinde kritik degisken Uzerinde etkilerin incelenmesi gerekir. Cevre degiskeni
icin baslica etmenler:

* Birey veya gruplarin farkli gereksinimleri;
*  Oncelikler ve gereklilik;

* Gereksinimi gidermede hiz/ivme;

*  Ogretim programinin diizenlenmesi;

*  Ogretme ortami (dershane, okul)

*  Sinif iklimi;

* Aille;

*  Fiziksel etmenler;

vb.'dir. Bu etmenleri birer birer g6zéniinde bulundurarak bazi arastirmalar ta-
sarlanip gézlem ve incelemeler yapilabilir. Cesitli lgme araclarini kullanarak
secilecek uygun 6rneklemlerden veriler elde edilebilir.

4. ARASTIRMA KONUSU, YONTEM VE ARAGLAR

Son ug yildir MEB'nin istedi tizerine ODTU Egitim Fakiiltesi'nde Anadolu
Lisesi Matematik 6gretmenleri (ALMO) icin 6zel amagch bazi kurslar, genel
adiyla, "ingilizce Matematik Ogretme" alaninda HEY kurslari diizenlenmek-
tedir. Kurslar, okullarin kapal oldugu yaz aylarinda dizenlenmekte, kursa
katilacak 6gretmenler ise MEB Hizmetici Egitim Dairesi tarafindan belirlenmek-
tedir*.

*  Kursa c¢agrilan 6gretmenlerin seciminde, kuskusuz, bazi kistaslar olmakla birlikte, kursa
katilacak kisilerin belirlenmesi 'gereksinim degerlendirmesi' (need assesment) dlgutlerine
uymalidir.



4.1. Arastirma Konusu ve Amag

Hizmetici yetistirme programinin temel amaci, yaz tatilinden yararlanarak,
MEB bagli okullarda gdérevli matematik 6gretmenlerinin ingilizce dilinde mate-
matik derslerini 6drencilere anlatacak dizeyde konulara 6zgi terimleri
ogrenmenlerini, sinif icinde 6grencilerle iletisim kurmalarini saglamak; aday
ogretmenlerin ise alan bilgilerini yenileyerek ALMO'de goérev yapmaya
hazirlamaktir. Boylece, HEY kurslarindaki genel amag, matematik
ogretmenlerini mesleklerinde yetkinlestirmek ve gelistirmek iken bu
arastirmanin amaci, kursa katilan 6gretmenlerin bilgi yetersizligi veya eksik-
ligini belirlemek ve gorilen olumsuzluklar elestirmek olmayip 6gretmenlerin
konuyla ilgili gérus ve dnerilerini yansitmaktir.

4.2. Yontem ve Aracglar

Bir 6nceki bdlimde aciklanan cevre degiskenini etkileyen etmenleri
gbzonunde bulundurarak anket sorulari olabilecek bildirimler (ifadeler),
ODTU Matematik Egitimi Arastirma Grubu'nda (ODTU-MEAG) ilk énce
tartisildi, secilen sorular ve yanitlari daha sonra bazi kriterlere gore
Obeklestirildi. Boylece, birinci bolimi 6gretmenlerin 6zgec¢misiyle ilgili kisisel
bilgiler icerecek bicimde U¢ bélimden olusan anket sorulari hazirlandi.
Bolim 2 HEY kurslarina yonelik 6gretmenlerin tutumlariyla ilgili iken Bolim
3'dekiler kurslarin tasarlanmasi, programin icerigi ve kursiyerlerin
basarilarinin degerlendiriimesi ile ilgilidir.

5. KURSLARIN DUZENLENMESI VE
OGRETMENLERLE ILGILI BILGILER

HEY kursu, haftada 5 gin, giinde 5 saat olmak Uzere 8 hafta (09.07-
29.08.1990 giinlerinde) icinde toplam 200 saat olarak ODTU Egitim
Fakiltesi'nde dizenlendi. Anadolu liselerinde gorev yapmakta olan 50 mate-
matik 6gretmeninin MEB Hizmetici Egitim Dairesi tarafindan kursa c¢agrildigi
kurs baslamadan 6nce Universiteye bildirildi; soyadina gére alfabetik sira
gozeterek kursiyer ogretmenlerden iki simil olusturuldu. Wg\i 6gretim
Uyelerinin gorasund alarak iki kurs koordinatériiniin tasarladigr program
cercevesinde kurslar yapildi.

Daha acik¢asi, HEY kursunun siresi ve programin igerigi gozéninde bu-
lundurularak deneyimli 6gretim Uyelerinin isgictnden yararlanildi; birbirini iz-
leyen iki devre icinde 6gretmenlerin ders ve seminerlerde ¢cok sayida 6gretim



Uyesi ile tanismasi ve boylece kurs programi cercevesinde degisik bilgiler
edinmeleri saglandi. Kurs suresince 6gretmenlerin, sorular sormalari istendi;
ders ve kaynak kitaplar edinmeleri, istekli olan 6gretmenlerin ayrica tniversite
kutiphanesi, film arsivi, bilgisayar laboratuvari vb 6gretim ortamlari ile bazi sos-
yal olanaklardan yararlanmalari saglandi. ODTU'de diizenlenen HEY kursu
sonlarina dogru matematik ve fen grubu 6gretmenlerine dagitilan anket so-
rularina gonulli 22 matematik 6gretmeninin (matematik 6gretmenlerinin %
50’si) yanit verdigi saptandi. Sorularn yanitlayan kursiyerlerin buylk
cogunlugu (% 86) erkek ve ortalama yaslar 30-40 arasinda (% 82) olup
ogretmenlik deneyimleri daha ¢ok 10-15 yil (% 55) ve 5-10 yil (% 22)
arasindadir. Kursiyer matematik dgretmenlerin hemen hemen % 50'si 3 yillik
egitim enstitistni bitirmisken; diger yarisi 4 yillik fakilte mezunu olup bu
ogretmenlerden % 55’i, daha 6énce Anadolu liseleri yerine diiz lisede mate-
matik 6gretmeni olarak calisan kisilerdir. Son yillarda Anadolu liselerinde
gbrev yapmakta veya yapacak olan bu 6gretenlerden % 71’i, daha 6nce
MEB'nin duzenledigi HEY kurslarina bir ka¢ kez katildiklarini; s6zi edilen
kurslarda ingilizce 6grendiklerini belirtmekteler.

6. MATEMATIK OGRETMENLERININ GORUSLERI

Anket teknigi ve gondlli katilim ile derlenen veriler gruplandirilip yanitlarin
siklik (frekans) dagilimlari hesaplanarak asagidaki sayisal bilgiler elde edildi.

6.1. Hizmeti¢ci Egitim/Yetistirme Kurslarin Planlanmasi
* Kurslara gereksinim duyanlar (% 45.5) ve gonilli olanlar (% 45.5)
katiimalidir.

* Hizmetici egitime gereksinim, 6gretmenlere sorularak (% 85.7) ya da
inceleme veya hazirlanmis raporlardan yararlanarak (%14.3) belirlen-
melidir.

* Kurslar, birden ¢cok merkezde duzenlenmelidir, (%89.5).

* Kurslar, ders yili icinde (% 68.2) ya da yazin tatil aylarinda (% 31.8)
yapilmalidir.

* Kurslar, her yil (% 35), iki yilda bir (% 30) ve ¢ yilda bir (% 30)
dizenlenmelidir.

* Kurs programlari, 6gretmenlere daha énceden bildirilmelidir, (% 95.3).

* Kursiyerlerin kurs yerlerinde aileleri ile birlikte kalmalari saglanmalidir,
(% 100).



6.2. Kurslarin Kapsami ve Materyaller
* Kurslar dar kapsamli olmahdir, (% 57,1).
* Kurslar degisik programlardan olusmalidir, (% 85,6).
* Kurslar glinde ¢ saat (% 22.7) veya dort saat (% 68.2) olmalidir.

* Kurslarda "alan ve meslek" bilgisine (% 66.7) ya da yalniz "alan" bilgisi-
ne (% 33.3) yer verilmelidir.

* Kurslar, deneyimli 6gretmenler (% 47.6), Universite 6gretim lyesi (%
19), 6gretmen ve 6gretim Uyesi (% 33.3) tarafindan verilmelidir.

* Kurslarda 6zel 6gretim materyalleri (% 38.1), yardimci kitaplar (% 33.3),
ders kitaplari (% 14.3), gorsel-isitsel araclar (% 9.5) saglanmalidir.

6.3. Degerlendirme ve Ozendirme
* Kurslara devam zorunlulugu olmah (% 38.1), olmamali, (% 61.9).
* Kurs sonunda sinav yapiimali (% 81), yapiimamali (% 19.1).

* Kurslar basar! ile bitirenlere kademe/derece ilerleme (% 65), gorev yeri
degistirme (% i5} hakki verilmelidir.

7. SONUC

Bu incelemedeki asil amag, HEY kurslari dizenlenirken verim ve yarari
artirmak icin matematik 6gretimini etkileyen kritik degiskenlerden 6gretme/
6grenme ortami (¢cevre) degiskenini ana cizgileri ile inceleyerek konuyla ilgili
bazi temel sorulari tartisma zeminine (platformuna) getirmek; daha sonra
yapilacak calismalar icin de arastirma sayiltilan (hipotezleri) ile ilgili bazi
onbilgiler vermektir. <

Turkiye'de matematik egitiminin iyilestiriimesi ve niteliginin artiriimasi icin
bazi 6nlemlerin alinmasi, kurum ve kuruluslar dizeyinde bazi yeni
dizenlemelerin yapilmasi gerektigi; yapilacak yeni dizenlemelerde ise
0gretmenin sirekli egitiminin saglanmasinin ¢ok yararlh olacagi
anlasiimaktadir. Daha etkin ve yararh HEY kurslarini dizenleme, aslinda, bir
yandan bazi bilimsel arastirma calismalarini gerektirirken ayni zamanda ilgili
kuruluslar arasinda ¢ok yonlu isbirligin bir an énce saglanmasini da 6n kosul
olarak giindeme getirmektedir.
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Matematik 6gretmenlerinin egitimiyle ilgili gerekli verileri elde edebilmek
icin 6lcme-degerlendirme araclari gelistirme, gelistirilen aracglara daha kap-
samli veri toplama, verilerin analizinden elde edilen bulgulari literattirdekilerle
karsilastirma calismalarimiz sirmektedir. Elde edilecek bilgiler daha sonra
rapor edilecek veya yayinlanacaktir.
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