KIMYAYA YONELIK TUTUMLARA ILiSKIN GOK
BOYUTLU BiR OLGEGIN GELISTIRILMESI

Dog. Dr. Giray BERBEROGLU*

Ozet

Bu calismada LISREL7 programi kullanilarak dogrulayici faktdr analizi
(confirmatory factor analysis) yéntemi ile 12 maddeden olusan dort boyutlu
bir Kimya Tutum Olgegi gelistiriimistir. Calismada 152 kisilik (niversite
ogrencilerinden olusan bir grup kullaniimistir. Hazirlanan 6lgedin guvenirlik
katsayisi 0.87 olarak bulunmustur. Arastirma sonuglari dogrulayici faktér ana-
lizi ydnteminin bir 6l¢egin icindeki maddelerin boyutlarini incelemede
oldukca gugli bir analiz oldugunu gostermektedir.

GiRiS

Gunimuizde sosyal bilimler alaninda yapilan arastirmalarda kullanilan bir
cok olcek yapi itibari ile tek boyutlu ele alinmakta ve gelistiriime asamasinda
Olcekteki her bir maddenin tim 6élcekle olan tutarhligi ya da faktdr analizinde
elde edilen ilk faktdér yiki madde seciminde en c¢ok kullanilan o6lgutleri
olusturmaktadir. Ancak sosyal bilimlerde (zerinde calisilan bir ¢ok
degiskenin cok boyutlu oldugu bilinmektedir. Cok boyutlu ele alinan
degiskenlerde genellikle maddelerarasi kovaryans ya da korelasyon matrisleri
temel alinarak tum degiskenleri aciklayan daha az sayida 6zelliklerin belirlen-
meye calisiimasi geleneksel bir yontem olarak siklikla kullaniimaktadir (Keriin-
ger, 1979; Ferguson ve Takane, 1989). Faktdr analizi ydontemlerinden en
¢cok kullanilani temel bilesenler faktor ¢coziimlemesidir. Ancak analitik faktor
analizi (exploratory factor analysis) yontemlerinden biri olan temel bilesenler
faktor coziimlemesi analize sokulacak degiskenleri dnceden gruplamaya ola-
nak saglamamaktadir (Bollen, 1989). Bu nedenle analitik faktdér analizi
yaklasimlarinin yani sira farkli bir yaklasim olarak ortaya cikan dogrulayici
faktdr analizi (confirmatory factor analysis), dlgek gelistirme calismalarinda ve
diger psikometrik uygulamalarda giderek yayginlasmakta ve 6nem kazanmak-
tadir (Crowder ve Michael, 1989; Oort, 1991; Oort ve Berberoglu, 1992).

Bu calismada dogrulayici faktor analizi yontemi kullanilarak kisa ve ¢ok
boyutlu bir Kimya Tutum Olcegi gelistirilmistir.

*  Ortadogu Teknik Universitesi Egitim Fakiiltesi Ogretim Uyesi.
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Analitik ve Dogrulayici Faktdér Analizleri

Dogrulayici ve analitik faktor analizlerinin en édnemli temel farki analitik
yontemde arastirmacinin énceden bir model tanimlamadan ise baslamasi,
dogrulayici yontemde ise arastirmacinin dlgek icerisindeki degiskenleri grup-.
layan bir modeli 6nceden tanimlama olanagi ve verinin tanimlanan modele
uyup uymadigini test etmesidir (Bollen, 1989). Analitik yaklasim icerisinde
bircok farkli yéntemler s6z konusudur. Ancak hi¢ birinde 6lcek icerisindeki
maddelerin ait oldugu faktériin 6nceden tanimlanip analize o sekilde
alinmasi mumkin degildir. Bu durumda arastirmaci bir 6lgek icerisindeki tim
maddeler arasinda korelasyon ya da kovaryans matrislerinden yola ¢ikarak
degiskenleri analiz sonuclarina goére gruplamak zorunda kalmaktadir (Long,
1988) . Analiz sonucunda ortaya c¢ikan tablo arastirmacinin 6nceden
disindigu durumu yansitabilir, veya tamamen farkl bir gruplanma da ortaya
cikabilir. Analitik faktdr analizi ydontemleri boyutlarin sayisini da 6nceden belir-
lemeye olanak vermemektedir. Long (1988) tarafindan analitik yéntemlerin
zayif noktalan olarak gosterilen bu 6zellikler dogrulayici faktdér analizi
yonteminde giderilmeye calisiimistir.

Dogrulayici faktdr analizi ydnteminde arastirmaci modelini 6nceden belir-
lemekte ve verinin modele uyumunu kontrol edebilmektedir. Verinin modele
uyumu cesitli indeksler kullanilarak incelenmektedir. Bunlarin icerisinde en
¢ok kullanilan 6lgi Jéreskog ve Soérbom (1988) tarafindan gelistirilen uyum
indeksidir. Uyum oélculeri ana hatlari ile érneklemde elde edilen maddelera-
rasi kovaryans matrisinin, modelle ortaya c¢ikan matrise esitligini
gbstermektedir. Bu arastirmada kullanilan uyum indeksi tanimlanan model
tarafindan yordanan varyans kovaryans miktarini gostermektedir (Bollen,
1989) . Bu indeksin 1 olmasi tanimlanan modelin veriye tam uygunlugunu
gOstermektedir. Ancak pratikte modelin uyumu i¢in en az 0.90'lik bir deger
beklenmektedir.

Dogrulayici faktér analizi yonteminde bir maddenin tanimlanmadigi bir
boyuttaki durumunu da incelemek mumkindir. Bu amacla Jéreskog ve
Sorbom (1988) duzeltme indeksi (modification index) adi altinda tek bir mad-
denin tanimlanmadigi boyut disinda yuklenip yiklenmedigini gosteren bir
Olcu gelistirmiglerdir. Bu indeksin baska faktorlerde yiksek olmasi maddenin
tanimlandigi boyut disindaki nitelikleri de dl¢liyor oldugunun bir géstergesi
olarak ele alinmaktadir. Eger indeks baska faktorlerde Oa yaklasiyor ise, bu o
maddenin vyalnizca tanimladigi boyuta o6zgi nitelikleri 6l¢taguna
gOstermektedir. Uygulamada verinin tanimlanan modele uyum saglamadigi
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durumlarda dizeltme indekslerini dikkate alarak maddeleri baska boyutlarda
tanimlamak ve uyumu arttirmak mumkindir. Yéntemin bu 6zelligi kullanilan
Olcegin daha iyi anlasilmasi icin son derece 6nemli géziikmektedir. Sdyle ki,
bir test icerisindeki tek bir madde agirlikh olarak tek bir boyutu 6lgebiliyor
oldugu gibi cogu durumda birden fazla anlamlari da iceriyor olabilir. Ornegin
"Laboratuvarda kimya deneyi yapmak beni hi¢ ilgilendirmez" cimlesi labora-
tuvara yonelik tutumu yansittigi gibi ilgiye ve hatta kimya meslegine yonelik
tutumlari da yansitiyor olabilir. Arastirmalarda kullanilan pek ¢ok élgcekte ben-
zer durumlarin olabilecegi dikkate alindiginda, bir 6l¢cegin boyutlarini
dogrulayici faktor analizi yontemine goére incelemenin daha fazla bilgi vere-
cedi dusinulmektedir.

YONTEM

Denekler

Arastirmada Orta Dogu Teknik Universitesinde 1992-1993 giiz
déneminde Kimya, Kimya Egitimi, Biyoloji Egitimi bélimlerinde okuyan 152
o6grenciden elde edilen verilen kullaniimistir.

Arag

Kimyaya yoOnelik tutum 6lceginin boyutlar ile ilgili bilgiler daha 6nce
arastirmaci tarafindan gelistirilen tek boyutlu Kimya Tutum Olgegi kullanilarak
elde edilmistir (Berberoglu, 1990). Bu ilk calismada temel bilesenler faktor
¢bziimlemesi sonucuna gore analiz edilen 6lgegdin, kimyaya yonelik ilgiyi, la-
boratuvara yonelik tutumlari, meslek alani olarak kimyaya ydnelik tutumlari ve
kimyaya yonelik kaygiy! élcen maddelerden olustugu gozlenmistir.

Daha once gelistirilen maddeler de dikkate alinarak bu ¢alisma igin kim-
yaya yonelik ilgi boyutunda 11 madde, laboratuvara yonelik tutumlar boyu-
tunda 12 madde, meslek alani olarak kimya boutunda 8 madde ve kimyaya
ybnelik kaygl boyutunda 12 madde olmak Uzere toplam 43 maddelik bir
havuz olusturulmustur. Maddelere verilen cevaplar Kesinlikle Katiliyorum,
Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum ve Kesinlikle Katilmiyorum seklinde
derecelendiriimistir. Olgekteki 22 madde olumlu tutumlari, 21 madde ise
olumsuz tutumlari yansitmaktadir. istatistiksel analizlerde PRELIS (Jéreskog
ve Sorbom, 1988), LISREL7 (Joreskog ve Sérbom, 1988) ve SPSSPC+(No-
rusis, 1986) paket programlari kullaniimistir.
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istatistiksel Analiz
istatistiksel analizler su asamalarda yapilmistir:

1. PRELIS paket programi kullanilarak 43 maddelik 6lgek icin maddelera-
rasi korelasyon matrisi hazirlanmistir.

2. Maddeler yazilma asamasinda ait olduklari boyutlara gére tanimlanip LIS-
REL7 paket programi kullanilarak dért boyutlu modele gore 6lgcekteki her bir
madde icin en ¢ok olabilirlik kestiricileri (maximum likelihood estimations),
dizeltme indeksleri ve dlgegin timu icin uyum indeksi elde edilmistir. Bu analiz
icin bir 6nceki asamada PRELIS ile elde edilen korelasyon matrisi kullanilmistir.

3. LISREL7 programi ile elde edilen en ¢ok olabilirlik dlgtleri ve diizeltme
indeksleri incelenmistir. Bu asamada uyum indeksi 0.64 olarak bulunmus ve
bazi maddelerin dizeltme indekslerinin farkl boyutlarda yuksek degerler
verdigi gdzlenmistir. Bu maddelerden 7 nolu madde ilgi boyutunda, 14 nolu
madde ilgi ve kayg! boyutlarinda, 21 nolu madde kaygi boyutunda, 30 nolu
madde ilgi boyutunda, 35 nolu madde meslek, ilgi ve laboratuvar boyut-
larinda yiiksek duzeltme indeksleri verdigi icin hem ilk tanimlandiklari boyut-
larda hem de yiklendikleri boyutlarda tanimlanarak LISREL7 analizine tekrar
sokulmuslardir. Bu ikinci analizde uyum indeksi 0.67'ye yikselmistir. Tablo 1
birinci ve ikinci analizlerde elde edilen en ¢ok olabilirlik kestiricilerini ve ilk ana-
lizden elde edilen duzeltme indekslerini gostermektedir.

4. Sonuglar tanimlanan her iki modelin de uygun olmadigini
gbstermektedir. Bunun Uzerine son analizde elde edilen sonuclar dikkate
alinarak en cok olabilirlik kestiricileri yiksek, diizeltme indeksleri diisiik olan
maddelerden her boyuttan ger tane secilme yoluna gidilmistir. Bu slire¢ so-
nucunda laboratuvar boyutundan 15, 17, 24 nolu maddeler; meslek boyu-
tundan 4, 29, 42 nolu maddeler; ilgi boyutundan 21, 35, 33 nolu maddeler
ve kaygi boyutundan 10,11, 13 nolu maddeler secilmistir.

5. Secilen bu 12 madde icin PRELIS paket programi kullanilarak madde-
lerarasi korelasyon matrisi hazirlanmistir.

6. Son asamada PRELIS ile elde edilen korelasyon matrisi kullanilarak LIS-
REL7 programi dort faktérli model icin tekrar calistirilmistir. Bu son analiz-
den elde edilen en c¢ok olabilirlik kestiricileri ve diizeltme indeksleri maddele-
rin ifadeleri ile birlikte Tablo 2'de verilmigtir.
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TABLO 1

Kimya Tutum 06lgeginin Boyutlara Gore LISREL
En Cok Olabilirlik Kestiricileri ve Duzeltme Indeksleri

S-ESKEK

KASfil IE fi-

ILARORATUVAR

MKSI.KK i1.G i KAYGI LAfIORATIJVAU"
mudile . cok di cok di cok di cok di

1 2 1 2 ) 2 t 2
1 82 82 .00 00 .00 27 .00 .00 .03 .00 .00 11
2 20 .19 .00 .00 .00 4,00 .00 .00  4.41 .00 .00 .00
A 73 ,73 .00 .00 .00 1.40 .00 ,00  1.71 .00 .90 .90
25 58 .58 .00 .00 ,00 .90 .00 ,00 3.68 .00 ,00 .49
29 80 80 .00 .00 .00 1.38 .00 .00 .03 .00 .00 .00
n> 80 .81 .00 .00 ,00 1.17 .00 .00 8.-11 .00 .00 .00
11 a9 A8 .00 .00 .00 .01 .00 .00 .05 .00 .00 .04
A2 87 88 .00 foo ,00 0.10 nn .00 7.25 00 .00 35
3 .00 ,00 .28 .50 .49 .00 .00 ,00 .90 .00 .00 8.40
9 ,cC  ,00 .02 .71 71 .00 .00 00 6.08 .00 .00 3.64
18 00 ,08 .72 .73 .00 .00 .00 ,00 1.12 .00 .00 .10
21 00 ,00 .00 .58 vy .00 .00 ®m 47 13.71* .00 .00 4.07
23 .00 ,00 .19 .75 .75 .00 .00 .00 .10 .00 .00 .01
27 ,00 ,00  2.31 .79 .78 .00 .00 .00 5.05 .00 .00 .23
211 00 ,00 .51 .00 .59 .00 .00 .00 .53 .00 ,00 .04
31 ,00 ,00 .22 .00 ,00 .00 .00 00 4.32 .00 .00 .00
33 ,00 ,00 2.23 77 .79 .00 .00 .00 .01 .00 .90 .90
37 ,00 .00 .00 .70 .70 .00 .00 .00 .73 .00 .00 .57
31) ,00 ,00 .72 .40 47 .00 .00 ,00 5 .GG .00 00 2.92
G .00 .00 3.00 .00 .00 .05 .53 .55 .00 00 .00 .01
7 .00 .00 8.G2 .00 .02 17.28* .55 - .03 .00 .00 .rr, 3.»r
8 «0 .00 3.89 .00 .00 4.49 .30 .33 .00 .00 00 3.22
10 .00 .00 .25 .00 .00 .09 .74 77 .00 .00 .00 .10
11 .00 .00 .97 .00 .00 8.61 .70 .74 .00 .00 ,00  3.50
12 .00 .00 1.70 .00 .00 4.00 .88 .81 .00 .00 .00 1.13
13 .00 .00 5.12 .00 .00 O0.HA .81 .07 .00 .00 .00 8.72
11 .00 .00 4.38 .00 .00 5.40 .51 .54 .00 .00 .00 .00
20 .00 .00 .79 .00 .00 .78 .50 ,02 .09 .00 .00 1.09
22 .00 .00 .40 .00 .00 .10 .58 .50 .00 .00 .00 .01
35 .00 12 27.30* .00 .87 42.11* Gl .28 .00 .00 ,00 17.12
43 .00 .00 82 .00 .00 | 45 .43 .40 00 00 00 1.27
5 .00 .00 9.51) .00 .00 3.80 .00 .00 2.15 .85 .85 .00
M .00 00 '1.83 .00 =« 31 11.13* .00 .00 10.05* .71 1.05 .00
15 .00 .00 .00 .00 .00 .44 .00 ,ou 2.98 .73 .74 .00
17 .00 .00 1.95 .00 .00 1.10 .00 .00 .23 .88 .88 .00
19 .00 .00 2.02 .00 .00 1.95 .00 .00 5.04 .70 .79 .00
2A .00 .00 1.00 .00 .00 0.07 .00 .00 1.95 .70 .70 .00
20 .00 .00 .00 .00 .00 .32 .00 .00 .90 - .02 - .01 .00
30 .00 .00 8.94 .00 .45 13.49* .00 .00 9.01 .07 .29 .00
32 .00 .00 .03 .09 .00 .71 .00 .00  3.41 07 .G7 .00
A .00 .00 5.41 .00 .00 3.25 .00 .00 1.80 .00 .00 .00
36 .00 .00 .32 .00 .00 .47 .00 .00 1.18 .os .08 .00
40 .00 .00 7.98 .00 .00 7.20 .co .00 5.27 .09 .09 .00
cok:LISKGL en cok olabilirlik kestiri eri

1:ilk analizden elde edi

kinci

analizden elde edilen eok degerleri

en eok degerler
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TABLO 2
Oniki Soruluk Kimya Tutum Olgeginin LISREL
En Cok Olabilirlik dlctileri ve Dizeltme Indeksleri.

Laboratuvar Meslek lgi Kaygl
Madde No. Madde eok di eok di eok di eok di r
15 Kimya laboratuvarinda calismak-
tansa baska seyler yapmay: ter-
cih ederim. 77 .00 .00 143 .00 338 .00 255
17 Kimya laboratuvarinda yeni bir
deneye baslamak bana zevk
verir. B3 .00 .00 86 .00 .07 .00 1.39
24 Kimya ile ilgili deneyler yapmak is-
terim. .73 .00 .00 1.09 .00 454 .00 13 .67
4 Kimya meslek olarak beni cezbet-
mez .00 .63 72 .00 .00 .02 .00 2.02
29 Kimya isteyerek tercih ettigim bir
meslektir. .00 .18 77 .00 .00 .02 .00 .02
42 Fen bilimleri 6gretmem gereksey-
di bunun kimya olmasini isterdim. .00 14 .66 .00 .00 .00 .00 1.96 83
21 Kimya ile ilgili daha ¢ok sey
ogrenmek isterim. .00 85 .00 95 .63 .00 .00 142
33 Kimya konularina harcadigim za-
mana acimam .00 54 .00 .58 81 .00 .00 215
35 Kimya kendime olan givenimi
arttirir. .00 .01 .00 .01 71 .00 .00 31 71
10 Kimya dersine calisirken sikinti
ve endise duyarim. .00 464 00 405 .00 321 82 .00
11 Kimya calisirken kendimi, buyuk
bir yik altinda hissederim. .00 72 .00 27 .00 .45 77 .00
13 Kimya dersine endise igcinde gire-
rim. .00 291 .00 .75 .00 196 .62 .00 72

eok : LISREL en cokolabilirlik kestiririsi
d : Duzeltme indeksi

Bu son analizde uyum indeksi 0.91 olarak bulunmustur. Tanimlanan ve
secilen maddeler elde edilen sonuclara gére uygun goézikmektedir.

SONUC ve YORUM

Bu arastirmada 43 maddelik bir madde havuzu kullanilarak dogrulayici
faktor analizi yontemi ile 12 maddeden olusan dort boyutlu bir dlgek
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gelistiriimistir. Gelistirilen 6lcedin timinde Cronbacha alpha guvenirlik kat-
sayisl 0.87 olarak bulunmustur. Alt boyutlardaki Crobach alpha givenirlik kat-
sayllari ise sirasiyla laboratuvar boyutunda 0.67, meslek boyutunda 0.63, ilgi
boyutunda 0.71, endise boyutunda ise 0.72 olarak bulunmustur. 43 madde-
lik havuzdan baska kombinasyonlarda LISREL7 yardimi ile paralel tormlar
hazirlamak mumkundidr. Ancak arastirmada olusturulan o6lgek niteliksel
acidan yeterli gozikmektedir. Ayrica olcegin kisaligi nedeni ile uygulama ko-
layhgr getirecegi dusinulmektedir. Kisa olmasina ragmen olgek kimyaya
yonelik tutumlarin boyutlari hakkinda bilgi verecek niteliktedir.

Arastirmada elde edilen ilk analiz sonuglari yakindan incelendiginde
duzeltme indekslerinin bazi maddelerde tanimlanan boyutlar disinda yuksek
degerler verdigi gdzlenmistir (Tablo 1). Bu analizlerde 21 nolu madde ilgi boyu-
tunda tanimlandigi halde kaygi boyutunda yiksek diizeltme indeksine sahip-
tir. "Kimya ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim” seklinde ifade edilen madde-
nin kaygi boyutuna iliskin 6geler tasidigi diisuniilmustir. ikinci analizde soz
konusu madde her iki boyutta birden tanimlanmis ve kaygi boyutundaki en ¢ok
olabilirlik kestiricisi -0.47 olarak bulunmustur. Bu durum kimyaya yonelik kaygisi
distk bireyin s6z konusu maddeye olumlu yanit verdigini, kaygi dizeyi
yuksek bireyin ise s6z konusu maddeye olumsuz ydnde cevap verdigini
gOstermektedir. Kaygl boyutunda tanimlanan 7 nolu madde diizeltme indeksi
acisindan incelendiginde ilgi boyutunda da yiiklenmis gdzikmektedir. "Kimya
beni huzursuz eden bir kelimedir” ifadesinin kaygidan c¢ok ilgiye y6nelik
ozellikleri yansitan bir madde oldugu izlenimi edinilmektedir. Clnki séz konu-
su madde hem kaygli hem de ilgi boyutunda tanimlandiginda, ilgi boyutunda
0.62 degerinde en c¢ok olabilirlik kestiricisi vermektedir. Laboratuvar boyutun-
da tanimlanan 14 nolu madde "Kimya laboratuvarindaki araclarla ugrasmak
hosuma gider* hem ilgiye hem de kaygiya doniik 6geleri icerir goziikmektedir.
Ayni sekilde "Kimya deneylerini arkadaslarimla tartismak bana zevk verir" ifade-
si laboratuvar boyutunda tanimlandidi halde ilgi boyutunda yiiksek diizeltme
indeksi vermektedir. Bu madde kapsam acgisindan degerlendirildiginde ilgiye
dénik anlamlari da yansitabilecegi g6zlenmektedir. ikinci analiz sonucunda bu
madde icin elde edilen en ¢ok olabilirlik kestiricisi bu madde i¢in ilgi boyutunda
0.45 olarak elde edilmistir. Kaygi boyutunda tanimlanan 35 nolu madde "Kimya
kendime olan givenimi arttirir* hemen tim boyutlarda yiklenir géziikmektedir.
Ancak ikinci analiz sonuglar dikkate alindiginda bu maddenin kaygidan cok ilgi
boyutu ile tutarl oldugu goérilmistir. Sézkonusu madde kaygi boyutunda
0.61, ilgi boyutunda 0.87 en c¢ok olabilirlik kestiricisi vermistir. Bu nedenle en
son kisa form hazirlanirken bu madde ilgi boyutunda tanimlanmistir.
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Analiz sonucunda hazirlanan kisa ve ¢ok boyutlu dlgekteki en ¢ok olabilir-
lik kestiricileri ve diizeltme indeksleri yeterli diizeyde gézikmektedir (Tablo
2). Ancak uyum indeksini daha da arttirmak mimkdndir. Bundan sonraki
calismalarda 0olgek Uzerinde tanimlanan modele uyumu arttiracak
dizenlemelerin yapilmasi dusltnulmektedir.

Arastirma sonuglari dogrulayici faktdr analizi yonteminin ¢cok boyutlu
Olceklerin detayl incelenmesini mimkin kildigi icin oldukca gugli bir teknik
olduguna isaret eder niteliktedir. Ulkemizde bundan sonraki 6lcek gelistirme
¢alismalarinda dogrulayici faktor analizi ydonteminin kullaniimasi beklenmekte-
dir.
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