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TABLO: 1I/B

OECD ULKELERININ ARASTIRICI INSANGUCU POTANSIYELI
ICINDE YUKSEK OGRENIM SEKTORUNUN YERI
(1963 -1964 YILLARI iCIN)

Toplam Kali_fi_ye Toplam Ar_astmm
At s

Muhendis) Sayisi Sektérunun Yeri (%)
A.B.D. 496.500 12.7
ingiltere 59.415 9.3
B. Almanya 33.380 28.4
Fransa 32.540 17.9
Japonya 114.840 31.7
italya 19.410 442
Kanada 13.430 181
Hollanda 2.260 27.7
isvec 6.340 14.5
Belcika 5.540 44.2
Norvecg 2.290 35.3
Avusturya 2.030 415
ispanya 1.134 40.5
irlanda 850 27.3
Yunanistan 820 28.8
Turkiye (*) 4.557 61.1

(*) Turkiye'nin nisbi olarak biylk bir arastirici sayisina sahip gdériinmesinin nedeni,
hesaplamanin tam giin esasindan Ifull-time equivalent) yapilmamis olmasidir Bu kat
sayl 1/4 olarak alinsa, say! bin civarindadir.

KAYNAK OECD. The Overali Level and Slructure of R + D Efforts in OECD Member
Couniries, Paris, 1967,
Turkiye icin, TUBITAK, Bilim Politikasi Unitesi

Yiksek 6grenim sektériiniin bu faaliyet tablosu icindeki "nisbi" dnemi
genellikle % 10 - 30 civarinda kalmaktadir.
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Ancak, arastirma personelinin (kalifiye bilim adamlari ve mihendisler)
sektdrlere dagihmi bakimindan gelismis Ulkelerle, gelisen Ulkeler arasinda
yine bir fark belirmektedir. Gelismis Ulkelerde harcamalarin yizde dagihmi
ile personelin ylizde dagilimi birbirine benzesirken; gelisen Ulkelerde yiliksek
ogretim sektorindeki arastirici personelin sayisi, bu sektoriin arastirma
harcamalari miktarinin ¢cok Ustiinde kalmaktadir (Bkz. TABLO : I/B).

Ulkeler arasindaki istatistik toplama farkhliklari (*) bu durumun baslica
nedenlerinden biri sayilsa bile, butin sektorlerdeki A + G faaliyetlerinin
genellikle az masrafli, ferdi "akademik arastirma" tipine girmesi de buyuk
rol oynamaktadir. Gergekten, Turkiye gibi gelisen Ulkelerde gerek
akademik, gerekse "burokratik - uygulamal™ arastirma projeleri genellikle
cok kucuk gruplar (bazan fertler) tarafindan yapilan kiguk capta calisma-
lardan olusmaktadir (*). 6zellikle, mensuplarinin belli dénemlerde, belli
ferdi arastirmalar yapmasi sart kosulan Universitelerimizde sinirl arastirma
fonlar cok daha buyuk bir kitle tarafindan paylasiimak durumunda kalmak-
tadir. Kamu arastirma kuruluslarindaki fonlar nisbeten daha buyuk olup,
daha az arastirici tarafindan kullanilmaktadir. Tabii, bu g6zlemler arastirici
basina disen harcama miktarlarinin agiklanmasi icin daha buyuk bir deger
tasir. Fakat arastirma fonlarinin bir 6lctiide arastirma kapasitesine gore tayin
edildigi varsayilirsa, personelinin bir kisminin "part-time" ferdi arastirma
yaptigi Universitelerimizin, "full-time" arastiricilarla, uzun sireli, toplu
arastirma faaliyetlerine giren kamu arastirma kuruluslarindan daha az bir
fon temin etmesi olagandir.

Gelisen Ulkelerde, buyuk rakamli projeleri temsil eden endustriyel
gelistirme (development) faaliyetleri yapilmadig gibi, partikil fizigi, radyo-
astronomi v.b. buyuk bilim (mega Science veya big Science) arastirmalari
da yapilmamaktadir. Birincisi, cok gelismis bir endiistri, ikincisi, bu ok
gelismis endistrinin yarattigi zenginlik Ustline kurulmus buydk bir bilim-
arastirma alt-yapisinin mevcudiyetini gerektirir. Temel arastirmalar grubu
icindeki "blyuk bilim" projeleri cok yuksek maliyetierine ragmen, alan ve
sayl olarak sinirhdir. Bu nedenle, gelismis Ulkelerin arastirma butceleri
icinde en buyuk payl gelistirme, daha sonra uygulamali arastirmalar
almaktadir. TABLO : II'deki dagilimlar incelendiginde A.B.D. ve ingil-

(*| istatistik farklarin baslica nedeni, arastirici ve arastirma harcamalari tanimlarindan
ileri gelmektedir. Gelismis Ulkelerin verdigi arastirici rakamlari gergekten tiim-giin
arastirma yapan veya sayillan tum-gine dondsturidlmus (full-time equivaient) bilim
adami ve muhendisleri kapsar. Az gelismis Ulkelerde ise arastirici sayilari genellikle
"potansiyel" yani arastirma yapmasi muhtemel, teorik olarak arastirici mevkiinde
bulunan personeli kapsar Boylece, butlin universite Uyeleri ve kamu arastirma
kuruluslar idarecileri dahil, hemen butin Universite mensubu elemanlari istatistiklere
girer. Ayrica, az gelismis ulkelerde, kamu arastirma harcamalari, bu tip harcamalarin
baska harcamalar icin bir 6rtl teskil etmesi ve dolayli faaliyetlerin (related activities)
arastirma kapsamina alinmasi gibi nedenlerle oldugundan ¢ok fazla goérinir

(*) Bir fikir vermek icin; TUBITAK'In 1965 - 68 yillarinda destekledigi tiniversiteden (172)
ve Universite disindan (95) toplam 267 projenin ortalama maliyetleri 44 bin TL.'dir.
(Bkz Guleren Cankocak, Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumunun Bes Yillik
Faaliyetlerinin Degerlendiriimesi Hakkinda én Rapor. TUBITAK, Ankara, 1969,
S 42. TABLO : 1)
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tere'de toplam A + G harcamalarinin 2/3'nin gelistirme faaliyetlerine gittigi
anlasiimaktadir.

TABLO: 1

BAZI ENDUSTRILESMIS ULKELERDE A + G ARASTIRMALARININ
ARASTIRMA TIPLERINE DAGILIMI
(% Olarak)

ABD. Ingiltere Fransa italya
Arttirma Tipleri 1964 1964/65 1963 1963
Temel Arastirma 12.4 12.5 17.3 18.6
Uygulamali Arastirma 22.1 26.1 33.9 39.9
Gelistirme 65.5 61.4 48.8 41.5
Toplam A + G Harcamalari 100.0 100.0 100.0 100.0

KAYNAK : OECD, The Overall Leveland Structure of R + D Efforts in OECD Member
Countries. Paris, 1967, S. 59, TABLO lll'den.
. TEMEL ARASTIRMALAR VE YUKSEK OGRETIM SEKTORU

Yiksek 6gretim sektdrindeki arastirma faaliyetlerinin tiplere dagilimi
incelenirse, bu sektdrde esas olarak temel arastirmalar yapildigi ve
toplumun temel arastirma faaliyetlerinin de en buyuk kesiminin burada
gerceklestirildigi anlasilir (Bkz. TABLO : 1lI).

TABLO: |l
TEMEL ARASTIRMALAR VE YUKSEK OGRETIM SEKTORU

YUKSEK OGRETIM SEKTORUNDE
TEMEL ARASTIRMALAR

Sektdrlerin
Toplam Temel Sektorlerin
Sektérin A + C Arastirmalar Toplam Teme
Harcamalarn Harcamalari Arastirma
Ulkeler Harcamalar Icinde Yeri icinde Yeri Harcamalari
[Milyon $) (%) (%) (Milyon  $)
A.B.D. 1963/64 1.261 79.3 49.1 2.566
Ingiltere  1964/65 104 84.3 44.9 230
Fransa 1964 148 85.9 53.3 277
Hollanda 1964 41 59.9 45.5 90
italya 1963 19 59.6 61.2 43
Belcika 1963 11 62.2 48.2 22
Norvecg 1963 5 68.7 67.2 7
Avusturya 1963 3 53.7 61.7

KAYNAK : OECD, Gapsin Technology Betvwveen Member Countries. AnalyticalReport,
1968, Paris, Chapter Il, S. 65 ve 78'den.

30



Yuksek ogretim sektdri mahiyeti icabi bir temel arastirma sektori
sayllsa bile endustrilesmis Ulkelerde az bir nisbette uygulamali arastirma ve
daha az nisbette de gelistirme faaliyeti yapilmaktadir (Bkz. TABLO : V).
Bu oranlarin kigukligine ragmen, bu Ulkelerin biyik arastirma potansi-
yelleri g6zoninde tutuldugunda, yine de universitelerde uygulamali ve
gelistirme tiplerinde 6nemli faaliyet hacimleri olduguna isaret etmektedir.

TABLO: IV

BAZI ENDUSTRILESMIS ULKELERDE, TOPLAM UYGULAMALI
ARASTIRMA VE GELISTIRME HARCAMALARI ICINDE
YUKSEK OGRETIM SEKTORUNUN YERI
(% Olarak)

ABD. Ingiltere Fransa italya Belgika Norveg
1964  1964/65 1963 1963 1963 1963
Uygulamal
Arastirmalar icinde 10.0 3.7 6.9 15.9 14.9 15.2
Gelistirme
icinde 2.9 0.1 - 0.4 0.2 3.6

KAYNAK : OECD. The Overall Level and Structure of R + D Efforts in OECD Member
Countnes. Paris, 1967, S 59, TABLO llI'den.

Temel arastirmalarin ve dolayisiyla yuksek o6gretim sektdrinde
arastirma faaliyetlerinin 6nemini ortaya koyan bir baska gOsterge de.
endustrilesmis uUlkelerin A + G harcamalarinda son yillarda izlenen
trendlerdir. TABLO : V ve VI'daki rakamlar, Ingiltere disinda kalan 3 buyuk
endustri Ulkesinde son yillarda temel arastirmalarin toplam A + G faaliyet-
lerinden daha hizli bir sekilde arttigini ve toplam icinde nisbi énemlerinin
buyudigini ortaya koymaktadir.

TABLO: V

TOPLAM A + G HARCAMALARI ICINDE
TEMEL ARASTIRMALARIN ARTISI

Temel Arastirma

i x 100
Ulkeler Yil Toplam A + G Harcamalari
Almanya 1967 23.5
1963 22.5
Fransa 1967 19.7
1963 16.5
ingiltere 1967/68 9.1
1964/65 10.9
A.B.D. 1966 14.0
1963 10.4

KAYNAK : OECD, The Research Systems, Vol. I, Paris, 1972, S. 32, TABLO lllI'den.
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TABLO: VI

TEMEL ARASTIRMALARIN VE TOPLAM A + G HARCAMALARININ
YILLIK YUZDE ARTIS HIZLARI

Almanya Fransa Ingiltere ABD.
1963 67 1963/67 196 65-1967 68  1963/66
Toplam A + G
Harcamalari 13.2 185 7.6 7.2
Temel Arastirma
Harcamalari 18.0 20.0 15 11.8

KAYNAK OECD, The Research Systems. Vol. |, Paris, 1972, S. 33, TABLO IV'den.

IV. TEMEL ARASTIRMALAR VE ENDUSTRI

Temel arastirmalarin giderek 6nem kazanmasinin temel nedenini
bilime-dayali (science-based) endustrilerin Uretim, tuketim ve ihracaat
tablolarn icinde agirhk kazanmasinda bulabiliriz (*). Baska bir sekilde
disunuliurse, temel arastirmalarin hiz ve 6énem kazanmasi bilime-dayali
endustrilerin ortaya c¢ikis nedenidir. En dogrusu, bilimsel faaliyetlerle,
ekonominin modern kesimlerinin organik bir etkilesme sirecine girmesinin
her iki olayin da aciklanmasinda temel faktdr olusudur.

(*) Kokenleri 19. Yuzyilin ikinci yarisina inmekle beraber son 30 yil icinde tamamen
beliren ve piyasada kalabilmek icin devamh olarak yeni mallar ve prosesler icat
etmeye (devaml olarak arastirma yapmaya) mecbur olan bu endustrilere "bilime-
dayali" veya "arastirma-yogun" (researcb-intensivel endustriler denmektedir : Hava
ve uzay aragclari, elektronik mallar, elektrik makinalari ve aletler, ila¢ ve kimya Urunleri
v b endustrileri baslica 6rneklerdir
1963 65 devrelerim kapsayan bir sirede, bazi ulkelerin ihracaati i¢inde, arastirma-
yogun mallarin yeri yiizde olarak sdyle ifade edilmektedir :

ABD. % 51,5; Almanya % 47,2; Ingiltere % 42.0
Fransa % 30,3; Japonya % 25,0, italya % 30,1
Hollanda % 34,6; Belcika % 20,9; Kanada % 20,4
isveg % 31,4.

(Bkz. OECD, Analytical Repon. S. 82, TABLO Il'den).
1961 yilinda, A B.D.'de imalat sektdérinde A + G harcamalarinin ve yaratilan katma
degerin 1ki blylk sektére gore dagihmi ise soyledir :

A + G Harcamalarinin Katma deger
yuzdesi ylzdesi
Bilime-dayali sektdrler 92.1 41.0
Bilime-dayali olmayan sektorler 7.9 59.0

KAYNAK : Science Policy Reviews, United States, Paris 1968, S. 70'den.

Bilime-dayali endustrilerin tarih icindeki gelisme sekilleri ve nedenleri,
bu yazi cercevesinde incelenemiyecek genislikte bir konudur. Ancak,
kisaca, diger sosyo-ekonomik ihtiyaclarla beraber uzay arastirmalari ve
sildhlanma yariglarinin elektronik sermaye ve tuketim malianna, kimya ve
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ilac sanayiine, havacilik, haberlesme ve diger ulasim aracglarina, sentetik
maddelere ve nikleer enerjiye karsi bluyik bir talep dogurdugunu kaydede-
biliriz. Butin bu bilime-dayali Urtnlerin ve modern dretim tekniklerinin
ortaya c¢ikmasindaki (icat ve yeniliklerin yapilmasindaki) en 6nemli sart
temel arastirmadir (*). Artik, temel arastirmalar teknoloji ve Uretim ile ¢cok
dolayli bir sekilde degil, dogrudan dogruya iligkiler kurma durumunda
bulunuyor.

DIYAGRAM A) ile baglantilari gdsterilmeye calisilan bilim, teknoloji ve
Uretim arasindaki iligkiler incelendiginde, 30 - 40 yil 6nce ipotetik olarak
mevcut olan (c) ve (h) akimlarinin biyik bir 6nem kazandigi, bilinen bir yol
olan (b) ve (g) akimlarina yaklastigi anlasilabilir.

Bilim-teknoloji ve Uretim arasindaki iligkilerin bu yonde degismesi ve
siklasmasi, arastirma kavramlarinda da etkisini gosterdi. Ozellikle temel
arastirma kavraminin 6zt olan “salt bilim icin" veya "pratik bir amag
gutmeksizin" arastirma yapma olanaklarinin “operasyonel” bir anlami
kalmadi.

(") Nukleer enerji ve transistor fizikteki temel arastirmalarin sonucunda ortaya ¢ikmis
¢ok dnemli teknolojilerdir.

b DIYAGRAM A
ta H
* 8 E
o 5 &
05 2

(a) Bilimden bilime

(b) Bilimden teknolojiye (agir akim)

(c) Bilimden teknolojiye (hizh akim)

(d) Teknolojiden bilime (6rnegin
bilimsel aletlerin gelistiriimesi)

(e) Teknolojiden teknolojiye

(f) Uretimden uretime (yayiima)

(g) Teknolojiden uretime

(h) Bilimden uretime

KAYNAK : Gordon Willsetal., TechnologicalForecasting, Penguin Books, 1972, S.93.

Pratik bir amac¢ gutmeyen temel bilim ¢alismalarinin gunlik hayatimizi
degistiren icatlara yol actigini gérdigumuiz gibi, teknolojik problemlerin
¢6zUmu icin gosterilen cabalar da bazan saf bilimlere katkida bulunuyor.
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Yine de gudumli ve gudumsuz arastirmalar seklindeki ayirim bir dlgcide
kolaylik getiriyor. Gudimsuz temel arastirmalar (non-oriented fundemental
research), universitelerin ve kar amaci gutmeyen 6zel kurumlarin klasik
anlamda "salt bilim icin" yapilan arastirmalari oluyor. Gudumli temel
arastirmalar (oriented fundemental research) problem sahalarindan gelen
ve ¢Ozumleri bilim sistemi icinde mevcut temel problemlerdir. Endustriles-
mis Ulkelerde, bu tip gudimliu problemlerin bir kismi Universitelere gitmekle
beraber, esas olarak kamu ve 6zel tesebblse ait arastirma enstitllerinde
cozulmektedir (*).

O Ug endistrilesmis lilkede temel arastirmalarin sektérlere dagiimi incelenirse, bu tip
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Member Countries, Paris, 1967, S 59, TABLO lllI'den.

HATIRLA BUNLARI:
iyi ol, fakat cok iyi olma, birazcik huysuz ol, fakat cok degil.
icinden geliyorsa, dua el, eger sana rahatlik veriyorsa, arada bir
kafar de et.
Etrafindakilere karsi mimkun oldugu kadar dostca davran, musfik o I!
Eger bir gun kitt davranmani gerektirecek bir durum karsisinda
kalirsan, bagir, cagir, kir, dok ve unut!
Her zaman gulumse, dudaklarindan tebessum eksik olmasin, hatta bu
bazen acitsa bile.
Her zaman ve her yerde eline gegcen bitlun saadeti yakala, en ufak bir
parcasinin bile kagmasina musaade etme !
Yasa, her seyden 6nce yasa ve sirf tesadufen bu dinyaya gelmis
oldugun ic¢in laf olsun diye gunlerini gegirme !
Eger gercek aski taniyacak kadar talihli isen, butin kalbin, ruhun ve
vicudunla sev !
Hayatini o sekilde yasa ki, her an kendi kendinin elini sikabilesin ve
her giin faydal olan hi¢ olmazsa ufak bir sey yap ki, gecelerin yaklasir
yaklasmaz ortulerini Ustine cekip kendi kendine (Ben elimden ne
geldi ise yaptim) diyebilesin | f Calllif Witdman

arastirma faaliyetlerinin yarisindan fazlasinin giidimli temel arastirma sayilacagi
ortaya cikar Cunkl, 6zel sektdr ve kamu sektdrt arastirmalari ile Universitelerin bir

kisim temel arastirmalarinin bu tipe girecegi agiktir.

ABD. Ingiltere Fransa
1964 1964/65 1963
Ozel sektor 252 24.3 144
Kamu 15.9 27.2 199
Kéar amaci olmayan
Ozel sektor 9.2 3.5 16
Yiksek 6gretim 49.7 455 64 1

KAYNAK OECD, The Overall Level and Structure of R + D Efforts in OECD



