Matematik Ofretiminde Bilgisayar Kullanimi
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Gunimizde bilgisayarlar, bircok toplumu sarmis durumdadirlar.
Yurdumuzda da bilgisayarlar, en yaygin olarak Universitelerde kulla-
nilmaktadir. Bunun yanisira, bankalarda, otellerde, seyahat acenta-
larinda, sirketlerde ve bir¢cok kamu kurulusunda bilgisayarlarin kul-
lanimi yayginlasmaktadir. Egitimin temel amaclarindan biri, «guni-
muz toplumunda uyum icinde yasabilecek bireyler yetistirmek» ol-
duguna ve bilgisayarlar da ¢cevremizi sarmaya devam ettigine gore,
egitimciler bilgisayarlarla ugrasmali mi, ugrasmamali mi, ya da okul
programlarina bilgisayarlar konulmali mi, yoksa konulmamali mi
tartismalari da kendiliginden ortadan kalkacaktir. Son vyillarda, okul-
larin, gencligin egitimsel gereksinimlerine yanit vermede yetersiz ve
basarisiz oldugu surekli vurgulanmaktadir. 1950’lerden baslayarak
okul ve ders programlarinda yapilan yenilik ve degisiklikler, gerek-
sinimlere yanit verebilecek diizeye cikarilamamistir. Bilgisayarlarin
okullarda kullaniminin yayginlasmasi, cesitli nedenlerle yavas sey-
retmektedir. Bunlar arasinda en ©nemli neden, oldukca pahali bir
egitim araci oldugu dusltnulen bilgisayarlarin 6égrenciye ve 6gretme-
ne saglayacagi yararlar Uzerinde yapilan bilimsel calismalarin dagi-
nik ve bagimsiz olmasidir. Ancak, bilgisayarlarin ekonomik olarak
kullanimi alaninda calismalar surdirtlmektedir. Her okula bir bilgi-
sayar yerlestirmek yerine, bir merkezi bilgisayardan yararlanarak
bircok okula ve 6grenciye hizmetin verildigi uygulamalar vardir. O§-
rencilere daha iyi bir egitim vermek ve bunun ekonomik olmasi ko-
sullarini saglamak amaciyla hareket edilmesi gerekir. Burada, «bil-
gisayarlar blyuk bir gelisme ve yayginlasma potansiyeline sahip ol-
duguna gobre, matematik Ogretimine katkisi ne olabilir» sorusunu
sorabiliriz? insan yapisi ve birbiri lzerine insa edilerek blylyen ma-
tematik, bir disiplin olarak 6grencilerin korkulu riyasi olmaktadir.
Sikici, sevilmeyen ve soyut bir alan olarak nitelendirilen matematik
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Ogretiminde bilgisayarlarin katkisi olduk¢ca ©6nemlidir. Bilgisayarlar,
matematik o6gretiminde temelde iki 6nemli amaca hizmet etmek Uze-
re kullanilabilir. Bunlardan birincisi gudulenmeyi (motivasyonu) art-
tirma, ikincisi ise problem ¢6zme becerilerini gelistirmedir.

Yukarida, sikici, sevilmeyen, soyut ve korkulu riiya olarak nite-
lendirdigimiz matematige karsi 06grenciler daha ilkokula baslarken
olumsuz tutumlarla gelmektedirler. Cevrelerinde anne, baba, kardes
ya da arkadaslarindan, matematigin ne kadar zor oldugunu duyarak
blyimuslerdir. Matematige karsi duyulan korku ve gelistirilen olum-
suz tutumlar, ©grencilerin basarilarini olumsuz yodnde etkilemekte-
dir. Bu basarisizliklar, dgrencilerin matematikle ilgilerini kesmelerine
neden olmaktadir. Buglnkl okul programlarinda matematik o6greti-
mi, ¢cok az bireysel doyum saglamakta, ¢ok az gercek o6dul vermek-
te, birseyler yaratma ve yapmada oOgrencilere ¢cok az olanak sagla-
makta ve kendi kendilerine birseyler basarmalarina firsat verme-
mektedir. iste, bilgisayarlar, korkuyu azaltma, ilgiyi arttirma ve olum-
lu tutumlar gelistirme yoninde yarar saglamaktadir. Cocuklar ve
gencler bu «gucli» araca ilgi duymakta ve kullanmay! arzu etmekte-
dirler. Bu alanda yapilmis bircok calismada matematik 6grenirken
bilgisayar kullanan o6grencilerin ilgilerinin strekli oldugu gorulmius-
tlr. Burada, «bilgisayarlar nasil oluyor da bodyle cazip ya da bulyi-
leyici oluyorlar» sorusu sorulabilir? Bu soruyu yanitlamak igin «6g-
rencileri hangi etkenler gudiler» sorusunu yanitlamak gerekir, 6§-
renmeye karsi gudilenmede en az bes 6geden s6z edebiliriz. 1) Bi-
reyin basarilarindan duydudu haz, 2) lyi yapilmis bir isin taninmasi
ve saglanan oduller, 3) insan dogasinda var olan, birseyleri calistir-
mak ya da calistigini gormek arzusu, 4) Birseyler yaratma dirtisu
ve 5) Herhangi bir 6grenme durumunu kontrol edebilme ihtiyaci. Bir
birey, kendi kendine bir isi basardigi zaman, yukarida s6z edilen
durumlardan gidulenecektir. Yapilan calismalarda matematige karsi
gudilenmemis bircok 6grencinin, matematik problemlerini ¢ézmek
icin program yazmalari ve bunu bilgisayarla ¢dzmeleri istendiginde
harekete gectikleri ve canlandiklari gorilmustir. Ancak, burada dik-
kat edilmesi gereken 6nemli bir husus vardir, 6grenciler, bilgisayar-
lari alisiimis (rutin) problemler ¢6zmek ya da alistirma yapmak Uze-
re kullandiklarinda ilgilileri kaybolacaktir, 6grenciye bilgisayari kont-
ro etme, diger bir deyisle problemlerine uygun program yazma ve
bunu ¢ozme firsati verilmelidir.

Bilgisayarlarin matematik o6gretiminde kullaniimasinda saglaya-
cag! ikinci temel yarar, problem ¢tzme becerilerinin gelistiriimesinde
olmaktadir. Problem, giderilmek istenen bir giiclik ya da yaniti ara-
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nan bir soru olarak aciklanabilir. Diger bir deyisle problem, bireyin
bir durumla etkilesimidir. Problem c¢6zmek icin basariimasi gereken
basamaklar genelde sodyle siralanabilir: 1) Cozilecek problemin an-
lasilmasi ve dgelerine ayrilmasi, 2) Problemin ¢6zimi igin gerekli bil-
gilerin toplanmasi ya da tahminler yiaritilip denenceler (hipotezler)
kurulmasi, 3) Olasi ¢6zim ya da ¢Ozimlerin yapilmasi, 4) Olasi ¢O-
zimlerin  dogrulugunun ve uygunlugunun degerlendirilmesi ve 5)
Problemin ¢6zimui icin kullanilan yontem ve islemlerin baska prob-
lemlere genellenebilir olup olmadiginin incelenmesi. Genellike mate-
matik derslerinde 1, 2. 4 ve 5. basamaklar, 6grenciler icin hazirlan-
mistir. Ogrenci sadece 3. basamaktan, yani ¢6zimii yapmaktan so-
rumludur. Sinifta verilen tipik bir matematik problemi cok iyi di-
zenlenmistir ve genellikle bir tek ¢dziim yolu vardir. Clizimin ve
kullanilan yontemlerin  degerlendirilmesi isi, ©6gretmenin goérevidir.
Boylece, problem c¢dzme basamaklarini degil de ¢6zim icin gerekli
islemleri yapabilen bir grenci, problemin sonucunu bulup biraka-
caktir. Sinifta verilen kaliplarin disinda bir problemle karsilasan 6g-
renci, hemen «nasil yapilacagini bilmiyorum» diyebilmektedir. Her-
hangi bir problemin ¢6zimi icin bilgisayar programi yazmak gerek-
tiginde, o6grenci, problemi kesin olarak ifade etmeli, gerekli butin
verileri tam olarak toplamali, organize etmeli ve bilgisayara bildik-
lerini ve neler bilmek istedigini 6gretmelidir. Yaparak ve yasayarak
6grenme en iyi 6grenme olduguna goére, birine birsey 6gretme en iyi
6grenme vyollarindan  biri olmaktadir. Bir  problemin ¢6zimu icin
program yazma isi de bilgisayara neler bildigini ve neler bilmek is-
tedigini 6gretme olarak disinulebilir. Problem c¢oéziimiinde, bulunan
sonucun gecerli olup olmadiginin  sinanmasi, 6nemli bir asamadir.
Bilindigi gibi herhangi bir bilgisayar programindan bir mantik, islem
ya da aritmetik hatasi, sonucu makul ancak yanlis sonuc¢ almak
mimkindur. Bircok bilgisayar programi yiriten bir 6grenci, sonug-
larin kontrol edilmesi gerekliligini kesfedecektir. Bunlarin yanisira,
herhangi bir bilgisayar programlama dilini 6égrenen 6grenci, bircok
programda ve bircok problemin ¢ézimi igin gerekli teknikleri ve is-
lem yollarini da o6grenecektir. Goruluyor ki bilgisayar programi ha-
zirlama, kendi basina yukarida sézini ettigimiz bes problem c¢ézme
basamaginin timind kullanmada Ustlin bir alistirma olmaktadir. Do-
layisiyla bilgisayar, 6grenci icin sadece uzun, sikici ve yorucu islem-
leri yapmaktadir. Problem c¢6zme basamaklarini ise 6grenci kendi
yuritmektedir. Bu da ogretmenlerin, 6grencilerine tek bir ¢6zim yo-
lu olan, kaliplasmis problemler yerine, daha karmasik ve uzun is-
lemler gerektiren problemler vermelerine firsat saglayacaktir. Bir
problemi ¢dzmek Uzere 6grencinin hazirladi§i bir program, her za-
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man kesin sonuclar vermeyebilir. Burada ©6nemli olan, ¢6zUm icin
gosterilen cabadir. Bu da o6grencileri, bilgilerin pasif alicilari olmak-
tan kurtaracaktir. Onlari aktif arastirmacilar ve kesif yapan bireyler
haline getirecektir.

Matematik Ogretiminde bilgisayarlardan yararlanmanin baska
olumlu sonuglari da vardir. Bilindigi gibi her 6grenci, ayni sekilde,
ayni hizda ve ayni bitinlikte 6grenememektedir. Diger bir deyisle,
ogrenciler arasinda bireysel farkhiliklar vardir. Genellikle 6gretmen-
ler, sinif 6gretiminde dersin hizini ve igerigini, siniftaki vasat 6gren-
cilere gbre ayarlama egilimindedirler. Bu durumda, o sinifta bulunan
yavas ve hizli 6grenen ogrenciler, program disinda kalmaktadirlar.
Ozellikle matematik gibi birbiri Uzerine insa edilen, bilgilerin ve be-
cerilerin tekrarlanmasi ve sirekli kullanilmasini  gerektiren disiplin-
lerde yavas o6grenen ogrenciler, belli bir noktada kopmakta ve si-
nifa yetisememektedirler. Ayrica, yurdumuzda 6grenci - 6gretmen
oraninin ¢ok ylksek oldugu g6z o6nline alinirsa, belli bir grup 6g-
rencinin, dégretmenlerce ihmal edilmesi kacinilmaz olmaktadir. Bura-
da 6gretmenin yikina hafifletmek ve bireysellestirilmis egitim sagla-
mak yoluyla bilgisayarlardan yararlanilabilir. Bireysellestirimis egi-
tim, her 6grencinin kendi hizinda ve kendi yeteneklerine gore bilgi-
sini genisletmesine ve ilerlemesine olanak saglar. Boylece bilgisayar-
lar. 6gretmen - 6grenci oranlarinin yiksek oldugu durumlarda, egiti-
min kalitesini ylUkseltmede 6gretmene yardimci olarak kullanilabilir.

Yukarida s6zuni ettigimiz problem ¢cézme basamaklarinda, 6g-
rencilerin cesitli nedenlerle guclikleri ve hata yapma olasiliklari
vardir. Matematik 6gretiminde bilgisayar kullaniimasinin bir baska
yarari da probem c¢ozme gucliklerinin ve hata orintilerinin ortaya
citkarilmasinda olacaktir. Bilgisayarlar, hem 6grenciye hatasinin ne-
rede oldugunu gbérmesinde yardimci olabilmekte, hem de hatanin
nasil dizeltilebilecegine dair bilgi verebilmektedir. Bu makalede so-
zU edilen kullanim alanlari disinda, genelde, egitimde bilgisayarla-
nn kullanimlari ¢ok sayida ve cesitlidir. Ornegin, test gelistirme uy-
gulama ve puanlama, Ogrenciler hakkindaki bilgileri muhafaza et-
mek gibi.

Sonucg olarak, son 25 yilda matematik ve matematik egitimi
alanlarindaki karisiklik ve gelismelerde bilgisayarlarin katalizor roli
oynadi§i soylenebilir. Matematigin glinimuizde ve gelecekte ise ya-
rarhligi, bilgisayar teknolojisi ile yakindan bagimhidir, énemli olan
nokta, daha iyi egitim icin bilgisayarlarin gerekli olduguna karar
vermek ve bunlarin ekonomik kullanimi (zerine calismalari yogun-
lastirmaktir. Bundan sonraki asamada bilgisayarlarin okulda ve ma-
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tematik 6gretiminde kullanimlarina iliskin sorularin yanitlanmasi gel-
mektedir. Ornegin, matematik 6gretimi acisindan «bilgisayarin ta-
niimi ve programlama dilinin 6gretilmesi, matematik 6gretmeninin
gorevi olmali midir» sorusu, halen tartisiimaktadir. Nasil, nerede, ne
zaman, hangi 6zellikler gibi sorularin yanitlari, verilecek temel kara-

ra bagh olacaktir.
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TED Bilim Kurulu énciliigiinde yayina hazirlanan: «ORTAOG-
RETIM KURUMLARINDA FEN OGRETIMI VE SORUNLARI» Kitabi

ciktr. ilgililere kivangla duyururuz.
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