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OZET

Bu ¢alisma, genel biyoloji dersini zorunlu ve se¢gmeli olarak alan Gniversite 6grencilerinin diflizyon ve osmoz
konularini ne derecede anladiklarini ve hangi noktalarda kavram yanilgilarina dustiklerini arastirmak amaciyla
yapilmistir. Kavram yanilgilari Odom ve Barrow (1995) tarafindan gelistirilen ve 12 adet ¢oktan secmeli sorudan
olusan iki asamali tani testi kullanilarak saptanmistir. Bu test, 79°u genel biyoloji dersini zorunlu ve 56°s1 secmeli
olarak alan toplam 135 {niversite dgrencisine uygulanmistir. Testin ilk asamasi igin, dogru yanit araligi genel
biyoloji dersini zorunlu olarak alan 6grencilerde %53 - %94.4 ve secmeli olarak alan &grencilerde %42.7 -
%1007dlr. Ancak her iki asama birlestirildiginde bu araligin dersi zorunlu alanlarda %27.8 - %88.6ya ve segmeli
alanlarda %19.6 - %67.8% dlstigl gézlemlenmistir. Bu sonuglar, arastirmaya katilan égrencilerin konuyu yeterince
anlamadiklarini ve kavram yanilgilarina sahip oldugunu goéstermektedir.

Anahtar sdzcukler : Kavram yanilgilari, osmoz, difuzyon, iki asamali tani testi.

ABSTRACT

The aim of the study is to determine the major and non-major biology students’ understanding of the concepts
of diffusion and osmosis and to identify the points at which they have misconceptions by using a two-tier
diagnostic test developed by Odom and Barrow (1995). The test, consisting of 12 multiple choice questions, was
administered to 135 university students (79 majors and 56 non-majors). Each item was analyzed to determine the
students’ understanding of, and identify their misconceptions about, diffusion and osmosis.

For thefirst tier of the test, the range of correct answers was 53%-95%for the major and 42.7%-100%for the
non-major biology students. However, when both tiers were combined this range was reduced to 27.8% - 88.6%for
majors and 19.6% - 67.8% for non-majors. Analysis of the results revealed that neither major nor non-major
students acquired a satisfactory understanding of these concepts and that they had a considerable degree of
misconceptions concerning diffusion and osmosis.

Key words: Misconceptions, osmosis, diffusion, two-tier diagnostic test

GIRIS Thompson, 1988), besin agi (Griffits ve Grant, 1985),
ekoloji (Adeniyi, 1985), dolasim sistemi (Arnaodin ve
Mintzes, 1985). Karsilasilan anlama gugclikleri,
unitelerin ve kavramlarin birbirleriyle yakindan iliskili
olmasindan kaynaklanmaktadir. Konulari birbiri ile
iliskilendiremeyen 6grenciler, biyolojinin temel
kavramlarini anlamakta oldukca zorlanmaktadir (Novak,
1970). Kavram yanilgilarinin kalici ve siiregen
olmasindan dolay! geleneksel 6gretim ydntemleri ile
giderilmesi gii¢ olmakta ve ayni zamanda 6grencinin

Kavram yanilgilari anlamh égrenmede biylk bir
engel olusturmaktadir. Yurtdisinda yapilan arastirmalar,
ogrencilerin biyoloji 6gretim programinin icerdigi
bircok konuda anlama giigligi cektigini ve kavram
yanilgilarina sahip oldugunu gostermektedir: Hicre
yapisi ve fonksiyonu (Marek, 1986¢), osmoz ve
diftizyon (Odom ve Barrow, 1995; Marek ve digerleri,
1994; Zukerman, 1994; Westbrook ve Marek 1991;
Friedler ve digerleri 1987), genetik (Lawson ve
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dogru kavramlari gelistirmesinde de yeterli
olmamaktadir (Lawson ve Thomson, 1988). Bu
arastirmanin amaci, genel biyoloji dersini zorunlu ve
segmeli olarak alan tniversite 6grencilerinin difiizyon
ve osmoz konularini ne derecede anladiklarini ve hangi
noktalarda kavram yanilgilarina disttklerini iki asamali
tani testi kullanarak saptamaktir. Diflizyon ve osmoz
konusunun secilmesindeki amag, lise ve Universitede
okutulan biyoloji 6gretim programinin bir pargasi
olmasi ve fizik ve kimya dgretim programlarinda yer
alan gecirgenlik, ¢ozeltiler, ¢ozlnurlik ve maddenin
tanecikli yapisi gibi kavramlarla yakindan iliskili
olmasidir.

YONTEM
ORNEKLEM

Bu arastirmaya, difizyon ve osmoz konularini
islemis, 79°u genel biyoloji dersini zorunlu ve 56°sI
secmeli olarak alan toplam 135 (niversite égrencisi
katiimstir.

ARASTIRMA ARACI

Arastirmada, Odom ve Barrow (1995) tarafindan
gelistirilen “Diflizyon ve Osmoz Tani Testi”
kullantimistir. Testin icerdigi konular Tablo 1’ de
verilmistir. Bu test, iki asamadan olusup 12 adet
¢oktan se¢cmeli soru icermektedir. Testin ilk asamasi
konu bilgisini, ikinci asama ise bu bilginin
anlagilabilirligini - 6lgmektedir. ilk asama 2 ya da 3
secenekten olusurken, ikinci asama, ilk asama icin 4
olasi neden iceren secenekleri kapsamaktadir: 3
alternatif, 1 dogru neden. Alternatif nedenler
ogrencilerle yapilan goriismeler sirasinda elde edilen
kavram yanilgilarindan olusturulmustur. Ornek olarak
Tablo 2’ de 6grencilerin diflizyon ile ilgili soruya
verdikleri dogru yanit kombinasyonlari gosterilmistir.
Dersi zorunlu alan 6grencilerin %430 her iki asamay!
da dogru yanitlarken, bu oran dersi segmeli alan
ogrencilerde %21.4%e  dismustlr. Testin glvenilirligi
oc=0.66 olarak hesaplanmistir.

Testin degerlendirilmesi : Testte yer alan
sorular, e§er her iki asama dogru olarak yanitlanmissa
“tam anlama”, ilk asama dogru, ikinci asama yanlis
yanitlanmigsa “kismi anlama”, her iki asama da yanhs
yanitlanmigsa konuyu bitinayle “yanlis anlama”
olarak degerlendirilmistir.
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Tablo 1.Diflizyon ve Osmoz Tani Testi ile Olgiilen Konu
Alanlari ve Soru Numaralari

Konu alanlari Soru numaralari

Difiizyon 15
Maddenin tanecikli yapisi ve rasgelehareketi 2,3,6
Osmoz 8, 10
Konsantrasyon 49
Yasamsal kuvvetlerin osmoz ve difiizyon Uzerine etkisi 1
Maddenin kinetik enerjisi 7
Hiicre zan 12

Tablo 2. Ogrencilerin Testteki 5. Soruya Verdikleri
Konu Bilgisi-Neden Kombinasyonlari

Neden

Konu

Bilgisi a b C d Toplam
Zorunlu
Alanlar a 3.8 228 126 5.1 443

b 43.0* 13 6.3 5.1 55.7

Secmeli a 7.1 41.1 8.9 . 57.1
Alanlar b 21.4* - 16.1 5.4 42.9

5. Su dolu bir kaba bir miktar seker eklenir ve uzun bir sire
karistirlimadan bekletilirse , seker molekilleri:

a. kabin dibinde yogunlasir
b. kabin icerisinde esit olarak dagilir*
Clnku;
a. molekiller ¢cok yogun ortamdan az yogun ortama dogru
hareket eder*
seker sudan daha agirdir ve batar
seker suda ¢ok az ¢ozunir ya da hi¢ ¢dzlinmez
molekillerin dibe ¢cokmesi icin daha fazla zaman gerekir

b.
C.
d.

* Dogru konu bilgisi ve neden kombinasyonu

BULGULAR

Diflzyon ve Osmoz Tani Testi’nin sonuglan
calismaya katilan 6grencilerin ¢gogunun yeterli konu
bilgisine sahip oldugunu, fakat secimlerinin ardindaki
nedenleri bilemediklerini gostermektedir. Genel biyoloji
dersini zorunlu olarak alan égrencilerden en az %53’U ve
en ¢ok %94.4°0 ilk asamay dogru olarak yanitlarken, bu
aralik her iki asama dikkate alindiginda oldukga
dismektedir (%27.8 - %88.6). Ayni sekilde, genel
biyoloji dersini secmeli olarak alan égrencilerin %42.7 -
9100’0 ilk asamay! dogru olarak yanitlamasina karsin, bu
ogrencilerden ancak %19.6 - %67.8’i ikinci asamay! da
dogra olarak yanitlamistir (Tablo 3). Ogrencilerin sahip
olduklari kavram yanilgilarinin konulara gére dagilimi
asagida gosterilmektedir:



Maddenin Tanecikli Yapisi ve Rasgele
Hareketi: Bu kavramin anlasilirhg: 2., 3. ve 6.
sorularla o6lculmastir. Soru 2, diflizyonun,
molekiillerin ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama olan
hareketinin, molekillerin birbirlerini rasgele etkilemesi
sonucunda oldugu ile ilgilidir. Genel biyoloji dersini
zorunlu alan toplam 79 égrenciden 9% 93.6°s1 testin ilk
asamasini dogru yanitlamasina karsin, bu 6grencilerden
ancak %27.8%i ikinci asamay! dogru olarak
yanitlayabilmistir. Ayni sekilde, genel biyoloji dersini
secmeli olarak alan toplam 56 6§rencinin hepsi
(%100°0) testin ilk asamasini dogru yanitlamasina
karsin, ancak %19.6°s1 ikinci asamayi dogru
yanitlamistir. Ogrencilerin en fazla sahip oldugu
kavram yanilgisi, “molekiller genellikle ¢cok yogun
ortamdan az yogun ortama dogru hareket eder”; ¢linkii,
“molekuller her iki alan izotonik oluncaya kadar hareket
eder ve sonra durur” olmustur (zorunlu alanlarin
%41.8’i ve secmeli alanlarin % 41.1°i). Bir diger
kavram vyanilgisi ise “molekiller bir alanda
kalabaliklasmistir ve bunun igin daha bos olan alana
hareket eder” dir (zorunlu alanlarin %20.2’si ve secmeli
alanlarin % 33.9°u). 3. soruda “konsantrasyon farki
artarsa, difuzyon hizina ne olur” diye sorulmustur.
Ogrencilerin sahip olduklari ortak kavram yanilgisi
“difuzyonun hizi artar; ¢unki, molekuller yayilmak
ister” dir (zorunlu alanlarin %20.2’si ve secmeli
alanlarin % 25’i). Soru 6°da, temiz su igeren bir kabin
icine bir damla mavi boya damlatilmis ve birka¢ saat
sonra bitin kabin acik maviye dondstigi
gozlemlenmistir. Soruda, boya molekdllerinin
hareketine devam edip etmeyecegi sorulmustur. Dersi
zorunlu alan 6grencilerin % 82.2” si ilk asamayi dogru
olarak yanitlamasina karsin, bu 6grencilerden ancak
%39.3U ikinci asamayi dogru olarak yanitlayabilmistir.
Dersi segmeli alanlarin %75’i, dogru konu bilgisine
sahipken, yalnizca %53’0 dogru nedeni bulabilmistir.
Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilari séyle
Ozetlenebilir: “Boya molekiilleri etrafta rasgele hareket
etmeye devam eder”; cunku, “sividir, kati olsaydi
molekullerin hareketi dururdu” (dersi zorunlu alan
ogrencilerin %30.4°0 ve se¢meli alanlarin %8.9°u);
“boya molekiilleri etrafta rasgele hareket etmeye devam
eder”; cunkd, “boya molekdlleri dursaydi kabin dibine
cokerdi” (dersi zorunlu alan 6grencilerin %12.6’sI ve
secmeli alanlarin %12.5%). Bundan baska, dersi zorunlu
alan 6grencilerin %12.6’s1 ve secmeli alanlarin %5.3°U
“boya molekillerinin hareketi durur”; ¢tinkd, “bitin
kap ayni renktedir, molekiller hala hareket etseydi kap
mavinin farkl tonlarini icerirdi” seklinde disinmisttr
(Tablo 4). Dersi zorunlu alanlarin %17.5% ile se¢cmeli
alanlarin %25’i her iki asamay! da yanlis yanitlamis ve
konuyu tamamen yanhs anlamistir (Fig. 1).
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Konsantrasyon: Ogrencilerin konsantrasyon
konusunu ne derece anladiklari 4. ve 9. sorularla
Olctlmistir. Soru 4’te 6grencilerin yarisindan fazlasi
her iki asamay! da dogru yanitlamistir: “Cozeltinin
konsantrasyonunun arttiriimasi sonucunda daha fazla
¢ozlnmus molekuller meydana gelir.” Saptanan kavram
yanilgisi “daha fazla glikoz eklenmesi g¢dzeltinin
konsantrasyonunu arttirir”; ¢tinkl, “konsantrasyon bir
seylerin ¢ézinmesi anlamina gelir” dir (zorunlu
alanlarin %24°0 ve se¢meli alanlarin %12.5’1). Ayrica
segcmeli alanlarin %14.5’i segimlerinin nedenini su
sekilde agiklamistir: “Fazla miktarda su oldugundan
cozeltiyi doyurabilmek icin daha fazla glikoza ihtiyag
vardir.” 9. soruda zarla ayrilmis iki bdlmeli bir kap
gosterilmistir. Birinci kisim %210’luk, ikinci kisim ise
%15’lik tuzlu su icermektedir. Ogrencilere birinci
kismin, ikinci kisma goére hipertonik mi, yoksa
hipotonik mi oldugu sorulmaktadir. Dogru yanit
kombinasyonu “birinci kisim, ikinci kisma gore
hipotoniktir”; ¢unkl, “birinci kisimda daha az
¢ozinmus molekul vardir” olmalidir. Dersi zorunlu alan
ogrencilerin %72.1’i ilk asamayi dogru yanitlarken, bu
ogrencilerden ancak %54.4°0 ikinci asamay! dogru
yanitlayabilmistir. Dersi segmeli alanlarin %67.9°u ilk
asamay! dogru yanitlarken, bu oran her iki asama
birlestirildiginde %41.1’e dusmistiir. Ogrencilerin
sahip olduklari kavram yanilgilari: “Birinci kisim,
ikinci kisma gore hipotoniktir”; cunki, “su, ¢cok
yogundan az yo§un ortama hareket eder.” “Birinci
kisim, ikinci kisma gore hipertoniktir”; ¢cunkd, “birinci
kisimda daha az ¢6ziinmus molekil vardir” seklinde
Ozetlenebilir (Tablo 4). Sorunun her iki asamasini
yanhs yanitlama arah@i dersi zorunlu alanlarda %13.9 -
% 27.9 iken, bu oran dersi secmeli alanlarda %10.3 -
%32.1 arasindadir (Fig. 1).

Tablo 3.Testin ilk Asamasina (Konu Bilgisi) ve Her iki
Asamasina (Kombinasyon) Verilen Dogru Yanit Yzdelikleri

Zorunlu Alanlar Se¢meli Alanlar

Konu Konu
Soru No. Bilgisi Kombinasyon Bilgisi Kombinasyon
1 81.0 65.8 60.7 44.6
2 93.6 278 100 19.6
3 885 54.3 785 336
4 86.1 55.7 89.2 60.7
5 55.7 43.0 42.9 214
6 82.2 39.3 75.0 53.0
7 94.9 88.6 785 67.8
8 70.9 34.2 535 285
9 721 54.4 67.9 411
10 834 721 67.7 428
n 53.0 44.3 427 28.6
12 924 63.3 89.2 58.9



Yasamsal Kuvvetlerin Diflizyon ve Osmoz
Uzerine Etkisi: 11. soruda 6grencilere difiizyon ve
osmozun &lu bir bitki hiicresinde slriip stiremeyecegi
sorulmustur. Elde edilen kavram yanilgisi “yanlizca
difiizyon siirecektir”; ¢linkd, “difiizyon rasgele bir olay
olmasina karsin, osmoz degildir” olarak saptanmistir
(Tablo 4). Dersi zorunlu alanlarin %47’si ve se¢cmeli
alanlarin %57.3’0 her iki asamayr da yanlis
yanitlamistir. Bu 6grenciler konuyu tamamiyla yanlis
anlamistir (Fig. 1).

Diftizyon : Ogrencilerin difiizyon olayini ne
derece anladiklari 2 soru ile ol¢tilmastir. Soru | °de
temiz su dolu bir kaba bir damla mavi boya
eklenmistir. Zaman icerisinde boya, su icerisinde esit
olarak dagilmistir. Ogrencilere bu olayin ne oldugu ve
neden dyle distndikleri sorulmustur. Dersi zorunlu
alanlarin %65’i ve se¢cmeli alanlarin %44.6°s1 dogru
yanit kombinasyonu olan “mavi boyanin su iginde esit
olarak dagilmasi islemi difuzyondur”; c¢linkd,
“molekuller farkli konsantrasyona sahip bdlgeler
arasinda hareket eder” secenegini segmislerdir. Elde
edilen ortak kavram yanilgisi “islem diflizyondur”;
¢unkd, “mavi boya kiigtik molekllerine ayrilir ve suyla
karisir” dir (zorunlu alanlarin %11.4°0G ve se¢meli
alanlarin %12.5%1). 5. soruda, bir miktar seker, su
dolu bir kaba eklenmis ve karistiriimadan uzun bir siire
bekletilmistir. istenilen dogru konu bilgisi-neden
kombinasyonu “seker molekilleri kabin iginde esit
olarak dagilacaktir”; ¢lnki, “molekiller ¢ok yogundan
az yogun ortama hareket eder” olmalidir. (Dersi zorunlu
alan 6grencilerin %43’ ve secmeli alanlarin %21.4°0).
En ¢ok rastlanan kavram yanilgilari “seker molekdilleri
kabin dibinde yogunlasacaktir”; ¢iinkl, “seker sudan
agirdir ve batacaktir” (zorunlu alanlarin %22.8°i ve
secmeli alanlarin %41.1°1) ve “seker molekdlleri kabin
dibinde yogunlasacaktir”; ciink(, “seker suda az ¢ozindr
ya da hi¢ ¢6zlinmez” olmustur (Tablo 4). Dersi zorunlu
alanlarin en az %28.9’u ve en ¢ok %44.3’0  sorunun
her iki asamasini da yanlis yanitlarken, bu aralik dersi
secmeli olarak alan égrencilerde %39.3 ile %57.1
arasinda degismektedir (Fig. 1).

Osmoz : Bu kavram 2 soru ile degerlendirilmistir.
Sorularda 6grencilere suyun hiicre zarindan gegisinin
yoninu tespit etmeleri istenmistir. 8. soruda yalnizca
suyun gecebilecegdi bir zarla ayrilan iki bolmeli bir kap
gosterilmistir. 1. kisim su ve boya, 2. kisim yalnizca
su icermektedir. Dersi zorunlu alanlarin biyik bir
cogunlugu (%71) ve secmeli alanlarin %34.2’si suyun
yonunl dogru olarak saptamistir: “2 saat sonra birinci
kisimdaki su duzeyi, ikinci kisimdan yuksek olacaktir”;
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clnki, “su molekillerin konsantrasyonu birinci
kisimda daha azdir.” Bu soruda farkli kavram
yanilgilari saptanmistir: “2 saat sonra birinci kisimdaki
su duzeyi daha yuksek olacaktir”; ¢unki, “su
hipertonikten hipotonik ¢ozeltiye dogru hareket
edecektir” (zorunlu alanlarin %16.4°0 ve se¢meli
alanlarin 9%19.6°s1). “Su dizeyi ayni kalacaktir”; ¢linkd,
“cOzelti izotonik olacaktir” (zorunlu alanlari %13.9°u ve
secmeli alanlarin %14.3°0). “Su diizeyi birinci kisimda
daha yiiksek olacaktir”; ¢linki, “Su, az yogun ortamdan
cok yoguna dogru hareket edecektir” (zorunlu alanlarin
%19). “Su dizeyi birinci kisimda daha disuk
olacaktir”; ¢unku, “su hipertonikten hipotonik
cozeltiye dogru hareket edecektir” (segmeli alanlarin
%16’s1). 10. soru, bitki hiicresinde olusan osmoz ile
ilgilidir. Ogrencilere, bir tath su bitkisi %25’lik tuzlu
su ¢ozeltisine konulursa kofulun biyuklagi hakkinda
ne sdylenebilir, sorusu yoneltilmistir. istenilen yanit
kombinasyonu “koful kiculecektir”; ¢unkd, “su,
kofuldan tuzlu su ¢ozeltisine dogru hareket edecektir”
olmalidir. Bu konu ile ilgili kavram yanilgilarina
yalnizca dersi segmeli alan 6grencilerde rastlanmistir:
“Koful kugulecektir”; cunku, “tuz, kofuldaki suyu
emecektir’ (%19.5) ve “koful buyuyecektir”; ¢unkd,
“su, kofuldan tuzlu su ¢dzeltisine dogru hareket
edecektir” (%16.1) (Tablo 4). Sorunun her iki asamasini
yanlis yanitlama arahigi dersi zorunlu alanlarda
%16.6dan % 29.1’e kadar uzanmakta iken, bu oran
dersi secmeli alanlarda %32.3 ile %46.5 arasinda
degismektedir (Fig. 1).

Maddenin Kinetik Enerjisi: 7. soru sicakhigin
molekullerin hizina olan etkisini 6l¢mektedir. Esit
miktarda temiz su iceren farkh sicakliktaki iki kaba
(25°C ve 35°C) bir damla yesil boya eklenmistir. Dogru
konu bilgisi-neden kombinasyonu “2. kap daha 6nce
acik yesil olacaktir”; cunkd, “boya molekulleri yiksek
sicaklikta daha hizli hareket edecektir” olmalidir, (dersi
zorunlu alanlarin %88.6’s1 ve se¢meli alanlarin
%67.8%) (Tablo 4).

Hicre Zari: 12. soru 6grencilerin hiicre zarinin
yapisini anlayip anlamadigini belirlemek igin
hazirlanmistir.

Dersi zorunlu alanlarin %56.3’0 ve segmeli alanlarin
%58.9°u dogru konu bilgisi-neden kombinasyonu olan
“hiicre zarn yar gecirgendir”; cinkd, “hicre zari bazi
maddelerin gegisine izin verir” secenegini isaretlemistir.
Saptanan kavram yanilgisi “hiicre zan yari gegirgendir”;
clnku, “bazi maddelerin girmesine izin verir, fakat
ctkmalarint 6nler” dir. (zorunlu alanlarin %24.3°G ve
secmeli alanlarin %26.7°si).



Tablo 4. Difiizyon ve Osmoz Tani Testi ile Belirlenen Kavram Yanilgilari (%)
Kavram Yanilgilari Zorunlu Sec¢meli Soru No.

Maddenin Tanecikli Yapisi ve Rasgele Hareketi
1 Molekiller coktan az yogun ortama dogru hareket eder; giink,

a. molekdller her iki alan izotonik oluncaya kadar hareket eder ve sonra durur, 41.8 411 2
b. molekuller bir alanda kalabaliklasmisim, bundan dolay!

daha bos bir alana hareket etmek ister, 20.2 33.9 2

2. iki alandaki konsantrasyon farki arttikca, difiizyonun hizi

a, artar; ¢k, molekdller yayilmak ister, 20.2 25.0 3
b. artar; ¢linkil, konsantrasyon yeterince artarsa

molekdiller daha az yayilir ve hizi yavaslar, 8.9 10.7 3
¢. azalir; ¢linki, konsantrasyon yeterince artarsa

molekiller daha az yayilir ve hizi yavaslar. 8.9 125 3

3. Bir kap dolusu temiz su igerisine bir damla mavi boya damlatilirsa,
a. boya molekllleri etrafta hareket etmeye devam eder, eger boya molekdilleri

hareket etmeseydi kabin dibine ¢okerdi, 126 125 6
b. boya moleklleri etrafta hareket etmeye devam eder;
¢unk, sividir, kati olsaydi molekillerin hareketi dururdu, 304 89 6
¢, boya molekiillerinin hareketi durur, ¢lnki bittin kap ayni renktedir, hala
hareket etselerdi kap mavinin farkl tonlarini igerirdi. 12.6 5.3 6
Konsantrasyon
1 Bir glikoz ¢ozeltisi daha fazla glikoz eklenerek konsantre edilebilir; ¢linkd,
a. konsantrasyon bir seylerin ¢oziinmesi anlamina gelir, 24.0 125 4
b. fazla miktarda su vardir, ¢ozeltiyi doyurabilmek icin
daha fazla glikoza ihtiyag vardir. 5.1 142 4

2. Birinci kisimda %10’luk, ikinci kisimda ise %15’lik tuzlu su vardir,
a. 1 kisim, 2. kisma gore hipotoniktir; ¢link, su molekdlleri
coktan az yogun ortama dogru hareket eder, 6.3 16.0 9
b. 1 kisim 2. kisma gore hipertoniktir; ¢iinkd, 1. kisimda 139 89 9
daha az ¢dzinmiis molekil bulunur.

Yasamsal Kuvvetlerin Difiizyon ve Osmoz Uzerine EtKisi
1 Bir bitki hiicresi 6ldurllur ve tuzlu su ¢dzeltisi icerisine konulursa, difiizyon ve osmoz

a. sliremez; ¢linkd, hticrenin fonksiyonlari durur, 6.3 54 u
b. sadece difiizyon strer; ¢lnkd, difizyon
rasgele bir olay olmasina karsin, osmoz degildir. 152 88 n
Diflizyon

1 Mavi bir boyanin temiz su dolu kap igerisinde esit olarak dagilmasi olayi:
a. su ve boya arasindaki bir reaksiyondur; ¢uinki, boya molekilleri

kugtk parcalarina ayrihir ve suyla karisir, 13 4+ 89 1
b. difiizyondur; ¢linkil, boya molekilleri kiigik parcalarina
ayrilir ve suyla karisir. 114 125 1
2. Bir miktar seker, su dolu bir kaba eklenip uzun bir sire karistiriimadan bekletilirse, seker molekulleri,
a. kabin dibinde yogunlasir; ¢linkii, seker sudan agirdir ve batar, 228 411 5
b. kabin dibinde yogunlasir; ¢linkii, seker suda az
¢OzUnlr ya da hi¢ ¢dzinmez. 12.6 8.9 5
Osmoz

1 Sudolu bir kap yalnizca suyun gegebilecegi bir zarla ayrilmistir.
1. kisim su ve boya, 2. kisim ise su icermektedir. 2 saat sonra 1. kisimdaki su seviyesi,

a. ayni kalacaktir; ¢lnkd, ¢ozelti izotonik olacaktir, 139 143 8
b. daha distik olacaktir; ¢linkd, su hipertonik ortamdan
hipotonik ortama dogru hareket edecektir, 13 16.0 8
c. daha yuksek olacaktir; ¢iinkl, su molekdlleri az
yogundan ¢ok yogun ortama hareket edecektir, 19.0 18 8
d. daha ytiksek olacaktir; ¢linkil, su hipertonik ortamdan
hipotonik ortama dogru hareket edecektir. 16.4 19.6 8
Hucre zari
1 Hiicre zan yarl gegirgendir; ¢iink, bazi maddelerin
girmesine izin verirken ¢ikmasini nler. 253 26.7 12
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Figir 1.Difizyon ve Osmoz Tani Testinin Her iki Asamasini Yanlis Yanitlayan
Ogrencilerin Yiizdeleri

YORUM

Difiizyon ve osmoz, égrencilerin lisede anlamasi
gereken konulardandir. Fakat arastirmalar bunun tam
tersi oldugunu kanitlamaktadir. Ornegin, Marek
(1986c¢), 8. sinif dgrencilerinin %90’inin ve 10. sinif
ogrencilerinin %50’sinden fazlasinin diflizyon
konusunu anlamadigini saptamistir. Westbrook ve
Marek’in 1991 yilinda yaptiklari bir arastirma
universite 1. sinifta okuyan dgrencilerin 7. sinif hayat
bilgisi 6grencileri ile ayni oranda kavram yanilgilarina
sahip oldugunu gostermistir (%37 ve %38). Lise 1. ve
3. sinif 6grencileri arasinda yaptigimiz bir calismamiz
da bu arastirmalari destekler yondedir (Tarak¢i, M.,
Hatipoglu, S., Tekkaya, C., ve Ozden, M. Y., 1999).
Universite 6grencilerinin de lise 6grencileriyle ayni
kavram yanilgilarina sahip olmalan oldukca sasirtici ve
distndurictddr. Bu sonuglar, kavram yanilgilarinin
kalici ve geleneksel 6gretim yontemleriyle yeterince
giderilemediginin bir gostergesidir.

Ogrencilerin, difiizyon (Westbrook ve Marek, 1991;
Simpson ve Marek, 1988) ve osmoz (Zukerman, 1993)
konularindaki kavram yanilgilarini belirleyen bircok
calisma olmasina karsin, bu ¢alismalarin hicbirinde
ogretmenlerin kolayca erisebilecedi coktan segmeli bir
testin gelistirilmesine calisiimamistir. Bu calismada
kullanilan Difiizyon ve Osmoz Tani Testi &grencilerin
kavramlari ne derece anladiklarinin degerlendirilmesinde
ve kavram yanilgilarinin belirlenmesinde uygun ve
tatbik edilebilir bir yaklasim gibi gérinmektedir. Tani
testinin sorular iki asamali coktan se¢gmeli formatina
dayanmaktadir. Bu tip degerlendirme &grenciye
konunun kavranmasinin dnemli oldugu mesajini
iletmektedir, dolayisiyla 6grenciyi distinmeye
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yoneltmekte ve 6grencinin kritik disiinme yetenegini
gelistirmektedir. Coktan segmeli testler ise 6grencinin
konu bilgisini degerlendirmekte ve seciminin nedenini
sorgulamakta kisith kalmakta ve 6grenciyi ezbercilige
itebilmektedir. Ayrica, dort secenekli ¢coktan se¢cmeli bir
soruda dogru yaniti tahmin etme sansi %25 iken, ilk
asamasinda iki, ikinci asamasinda dort secenek iceren
iki asamali testte dogru yanit kombinasyonunu tahmin
etme sansi %12.5’ tir.

Bu c¢alismada yer alan 6grencilerin ¢cogu, testin konu
bilgisini dlcen ilk kismina dogru yanit verirken,
nedenini sorgulayan ikinci kisminda oldukca
zorlanmistir. Bu sonuglar, égrencilerin dogru kavramsal
bilgilere sahip olduklarini, ancak se¢imlerinin ardindaki
nedeni bilmediklerini gostermektedir. Ogrenciler buytk
bir olasilikla kavramlarin anlamlarini anlamadan
konuyu ezberlemistir. Analizler, kavram yanilgilarinin
daha ¢ok bilimsel terminolojinin ve kavramlarin yanlis
anlasilmasindan kaynaklandiina dikkat cekmektedir;
difizyon, osmoz, konsantrasyon, hipertonik, hipotonik
ve izotonik ¢ozeltiler gibi.

ONERILER

Bu arastirma, difiizyon ve osmozun lise ve
Universite ©6gretim programinin vazgegilmez
konularindan olmasina karsin, égrencilerin biylk
kisminin biyolojinin bu dnemli konusunu anlamada
zorlandiklarini ve birgok kavram yanilgisina sahip
olduklarint gdéstermistir. Kavram yanilgilarinin
belirlenmesi 6grenciye bilimsel problemleri ¢dzmeleri
icin gereken dogru kavramsal bilgileri saglayacak
stratejilerin gelistirilmesi icin gereklidir.



Bir sonraki calismalar, saptanan kavram
yanilgilarinin degisik égretim yontemleri kullanarak
giderilmesi yoninde olmahidir. Son yillarda tlkemizde
yapilan calismalar kavram haritalari ve kavramsal
degisim metinlerinin  kavram yanilgilarinin
giderilmesinde etkili 6gretim araci oldugunu
gostermektedir (Yilmaz, 1998).
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