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Sorgulayarak 6grenme gunimiiz egitiminin énemli bir hedefidir. Clnki her Ulkenin gelecedi agisindan
sorgulamayi ve arastirmayi bilen, sorunlara ¢tziim getirebilen, sonuca gidebilen kararli bireylere gereksinimi
vardir. Bu ¢alismada, égrenme halkgisi modelinin sorgulayarak égrenme yontemleri ile birlikte fen egitiminde

nasil uygulanacagi arastiriimistir.
ABSTRACT

Inquiry teaching is the aim of contemporary education because every country is in need ofpersons inquiring,
examining, researching new ways andfinding out solutionsfor problems. In this paper, we try to explain how to
apply a learning cycle model as an inquiry learning method in science education.

Giris

Eskiden beri bircok ilk ve ortadgretim siniflarinda
ogretmen merkezli egitim esastir. Bu tip egitimde genel
gOriniim, 6gretmen dersi anlatir ve tahtaya yazar,
ogrenciler siralarinda haril haril not tutarlar. Bn
yontemin avantaji ¢ok fazla bilginin derste
verilebilmesidir. Boyle bir yéntemde 6gdrencinin ne
Ogrenecedi 6grenciye sunulur, yogun bilgiyi 6grenmesi
istenir. Fakat bdyle bir ydntem 6grencinin 6grenmesini
veya anlamasini saglamaz, ezbere yoneltir. Oysa ki
dersler 6grencilerin ilgisini ¢ekecek, égrenme arzularini
artiracak sekilde planlanmalidir. Ogrencilerin bilgisini
ve deneyimlerini uygulama olanagi verilmelidir.
Ogrenci rahat bir ortamda arkadaglariyla, ¢gretmeniyle
tartisabilmelidir.  “Sorgulayici  Egitim” de
diyebilece§imiz yeni egitim yontemleri 6grencinin
derinligine 6grenmesini, kisisel gelismesini, bilim ve
teknolojiye olan ilgisinin artmasini, akademik
gelisimini saglayacaktir. Bu tip e§itimde 6gretmen
rehber gorevi gorir. Ogrencinin ilgisinin devami igin
cesitli aktiviteler gergeklestirir. Yanitlanmasi
arastirmayi gerektiren sorularla, kaynaklardan
yararlanilmasini saglar. Sorgulayarak 6grenmede en
o6nemli nokta hangi ydntem uygulanirsa uygulansin
6grenmenin 6grencinin kendi isi oldugu olgusunun
benimsetilmesidir. Her 6grenci kendi 6grenme
sistemini olusturabilmelidir. Bir bilgiye ulasmak igin
kendi deneyimlerinden yararlanmali, uygulamalar
yapmali, arkadaslariyla tartismali, kaynaklardan
arastirmahdir. Ogretmen bu bilgi sisteminin olugmasi
sirasinda yalnizca yardimci olmali, 6grenciyi
yonlendirmelidir. Sorgulayarak égrenmeyi amaglayan

egitim sisteminde dersi, 6grenme halkasi modelinden
yararlanarak olusturabiliriz.

Ogrenme Halkasi Modeli

Fen bilimlerinde bir bilgiyi 6grenmek icin o konuda
distinebilmek, bilgiyi derinlemesine arastirmak,
deneysel uygulamalar yapmak ve baska konularla
iliskisini ortaya koymak gerekir. iste égrenme halkasi
bu yollarin planlanmasinda énemli ve etkili bir
yontemdir (Renner ve Marek, 1988). Bes bdlumden
olusur: A. ilgi uyandirmak, B. Kesfetmek, C.
Aciklamak, D. Bilgiyi Genisletmek ve E.
Degerlendirmek. Ogrenme halkasi modeli asagidaki
gibi sematik olarak (Sekil-1) gosterilebilir.
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A. tlgi Uyandirmak

Bu asamanin istenilen dlgiide basarili olmasi
oncelikle dgretmenin yetenegine baghdir. Konu ile
ilgili ginlik yasam malzemelerinin kullanildigi
deneylerle (Kerber ve Akhtar, 1996, 1023; Sherren,
1991, 598-599), demonstrasyonla (Vandaveer ve
Mosher, 1997, 402) veya ilging sorular iceren bir
sinavla (Raymond, 1998, 401-404) 6grencilerde merak
uyandiriimaya cahsilir. Sorular ve sasirtici olaylarla
ogrencinin konuya odaklanmasi saglanir. E§er giinliik
yasamla ilgili bir analoji gerceklestirebilirse 6grencinin
ilgisi hemen cekilebilir. Ogrenci hangi bilgiye
gereksinimi oldugunu belirlemelidir. E§er bu
gereksiniminin ayirdinda degilse, égretmen bunun
anlasilmasi icin dgrencileri motive etmelidir. Cok fazla
sorular sorulur. Bu sorulara verilen yanitlar 6gretmene
ogrencilerin konu ile ilgili yasadiklari kavram
kargasasini ortaya ¢ikarmak igin bir olanak saglar.

Bu asamada 6grenci

* “Bu neden oldu?”

» “Bunu nasil 6grenebilirim?” gibi sorularin
yanitlarini aramalidir.

Ogrenci ulasabildigi kaynaklardan konu ile ilgili bu
sorularin yanitlarini bulmaya calismalidir. Ogretmen bu
sorularin yanitlanmasinda yalnizca rehberlik goérevini
surdirlr. Baska aktivitelerle égrencinin konuya
ilgisinin artmasini saglar.

Ornegin “Kimyasal Hesaplamalar” konusunda su
sekilde bir yol izlenebilir: “Mol kavrami-Avogadro
sayis1” bu konunun 6grenilmesinde 6nemli bir
kavramdir. Bu yiizden 6gretmen bu kavramin dogru bir
sekilde ogrenilip 6grenilmedigini saptamak, 6grencinin
konuya ilgisinin artmasini saglamak amaciyla ilging
sorular iceren bir 6n sinav yapabilir. Ornegin su sorular
sorulabilir:

1. Avogadro sayisinin anlami nedir?

2. 10 tane piring tanesi yan yana dizildiginde 5 cm
gelmektedir. Avogadro sayisi kadar piring tanesi yan
yana dizildiginde ne kadar bir uzunluk elde
edersiniz? Somut bir uzunlukla kiyaslayin.

1 tane leblebi tanesi yaklasik 0,5 cm”lik bir hacim
kaplar. Avogadro sayisi kadar leblebi tanesini
koymak icin ne buytklikte bir kavanoz gerekir?
Somut bir drnek verebilir misiniz?

Avogadro sayisi kadar su molekilind dlgebilir
misiniz?

Bu sorularin yanitlari:

6.023x10Btane tanecik iceren bir buyukluktdr.
Yaklasik 10 defa glinese gidip gelebilirsiniz.
(Diinyanin ginese uzakligi yaklasik 1.5x10* km.
Avogadro sayisi kadar piring tanesinin uzunlugu
6.023x102x5/10= 3.0112x10B cm yaklasik 3x10"
km)

Tabani Tirkiye biyikliginde yiksekligi de
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yaklasik Ankara-istanbul arasi kadar olan bir
kavanoz olmali. (Avogadro sayisi kadar leblebi
tanesinin hacmi 6.023x102x 0.5=3.0112x103 cm3
Turkiye’nin alani yaklasik 800.000 knr— 8x105cm2
3.0112x1023=8.1015¢h h=3.75x10%m h=4x102km
Istanbul-Ankara arasini yaklasik 400 km kabul
ediyoruz.)

Avogadro sayisi kadar su molekili 18 gramdir.
Yogunlugu d=I g/cm3olarak dustnilirse dlgllecek
miktar 18 cm3dur.

Bu yanitlar verildikten sonra égrencilere ne ifade
ettigi tartisilabilir. Boylece sayinin biyukligi ve
molekilin ne kadar kiguk bir birim oldugu
sonuglarinin 6grenciler tarafindan algilanmasi saglanir.
(Bu sorular bir arastirmada kullaniimistir. 105
6grenciden 26 6grenci Avogadro sayisini 6,023x103
seklinde yanlis ifade etmistir. Ancak 7 6grenci sayimn
blyukliguni gdsteren somut 6rnekler verebilmistir. Bu
sonu¢ kavramlarin anlamli bir sekilde 6grenilmedigini
ortaya koymaktadir.) Bu agidan hem &gdrencinin ilgisini
cekecek sorularla derse baslamak, hem de sayinin ¢ok
biyik bir say1 oldugunu gosterecek sorulari sormak ve
yanitlan tartismak sayinin kavraniimasini saglayacaktir.

B. Kesfetmek

Bu bélim oégrenci merkezlidir. Ogretmen konu ile
ilgili 6grenciyi yonlendirmek ve gerekli materyali
saglamakla yukimlidir. Ogrenciler kavrami veya
konuyu anlamak ve agiklayabilmek igin somut
materyallerle deneyler yapmali, bilimsel bilgiyi
kendileri olusturmali ve arastirmalidirlar. Ogretmen,
ogrencileri gézlemlerinde yonlendirir, bilimsel
kesiflerini ve bilimsel becerilerini gelistirmeleri igin
sorular sorar ve arastirmaya tesvik eder.

Ogretmen su somlari sorarak dersi planlamalidir.
Ogrencilerin kesfetmeleri gereken asil kavram
nedir?

Ogrenciler bu kavramla ilgili hangi aktiviteler
gerceklestirmelidir?

Ogrenciler hangi gézlemleri veya kayitlan
tutmalidir?

Ogrencilerin ne gesit bilgiye gereksinimleri
vardir? Bu kavrami sdylemeden onlann
anlamasini nasil saglanm?

Bu asamada 6grencilere deneyleri kendi kendine
gerceklestirmeleri veya materyalle direkt iliskide
olmalari ve bildiklerini test etmeleri igin olanak
saglanmalidir. Béylece kendi kendilerine konu ile ilgili
ilk yonlendirici deneyimlerini gelistirirler. Ogrenciler
takimlar halinde c¢alisirlarsa iletisim ve ortaklasa bir
islem sonucu, hem yardimlasmayi 6grenirler hem de
birlikte temel bilgiyi olusturmaya baslarlar.
Gerektiginde 6gretmen sorgulayici sorularla égrencileri
yonlendirir. Ogrencilerin g6zlemleri, tartismalari



kaydedilir. Bu kayitlardan 6gretmen ogrencilerin hem
kavram kargasasini ortaya c¢ikarir hem de bilgilerinin
hangi asamada oldugunu belirler.

Ornegin “Kimyasal Hesaplamalar” konusu ile ilgili
olarak laboratuvarda kullanilan gesitli elementlerden
Avogadro sayisi kadar atom iceren miktarlari,
bilesiklerden Avogadro sayisi kadar molekil iceren
miktarlari tartihr. Verilen miktarlardaki maddelerin mol
sayilari bulunur. Yogunlugu farkli sivilarin (6rnegin
asetik asit, su gibi) birer mollerinin miktarlari
karsilastirilabilir. Bu asamada bilesik mollelinden
bilesigi olusturan elementlerin mol sayilari ve tanecik
sayilari iliskilerinin kurulmasi icin 6gretmen konu ile
ilgili verdigi sorulari égrencilerinden gruplar halinde
cozmelerini isteyebilir.

C. Aciklamak

Bu asamada &grenciler konu ile ilgili dislnceler
brtaya koymaya bagslarlar. Takim icinde birbirleri ile
iletisim, motivasyonu artirir. Grup calismalari icinde
gozlemlerini, fikirlerini aciklarlarken anladiklari bilgiyi
desteklerler. Bu sirada 6§retmen yeni kavramlarin
aciklanmasi  icin  6nceki  deneyimlerinden
yararlanmalarinda rehberlik eder. Ayrica ¢alismalar
kaydedilerek (yazarak, video, teyp kaydi gibi...)
ogrencilerin gelismesi izlenir ve yanhs kavramlar ortaya
cikarilir. Daha farkh aktivitelerle yanhs kavramlarin
dizeltilmesine ve konunun ilerlemesine ¢ahsilir. Bu
asamada 6nemli bir nokta égrencilerin kitliphanede
bilgiye nasil ulasabileceklerini 6grenmeleridir. Bu
nedenle 6grencilerin yararlanabilecekleri gesitli
kaynaklar kutuphanede bulunmalidir. Bu asamanin
programlanmasinda su sorular 6gretmene yardimci
olabilir:

Ogrenciler ne gesit bir bilgi ve bulgulara
ulasabilmelidir?

Ogrencilerin bilgileri 6ziimsemelerine nasil
yardimci olabilirim?

Ogrencilerin gerekli bilgiye ulasmalarinda nasil
yol géstermeliyim?

Baska hangi kavramlari ve tanimlari égrencilerin
ogrenmesi gereklidir? Bunun icin hangi
aktiviteler gerekir?

Kavram kargasasini giderebilmem icin hangi
aktivitelerden yararlanmaliyim?

Bu kavramin 6grenilmesinin 6nemini nasil
aciklayabilirim?

Ornegin, “Kimyasal Hesaplamalar” konusu ile ilgili
olarak bir bilesigin formiliiniin bize hangi bilgileri
verdigi tartisilir, mol sayilarinin bir kimyasal
reaksiyonun aciklanmasindaki 6neminin vurgulanmasi
icin cesitli aktiviteler gerceklestirilir. Bir asit baz
reaksiyonu uygulanarak reaksiyona giren madde
miktarlarinin hesaplanmasinda mol kavraminin 6nemi
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vurgulanir. Ornegin asetik asit ve bikarbonat reaksiyonu
gerceklestirilir. Reaksiyon sonucu acgiga c¢ikan
karbondioksit gazinin miktarinin hesaplanmasinda mol
kavraminin énemi vurgulanir. Bu asamada 6grencilerin
gazlarin 1 moluniin NSA (Normal Sartlar Altinda)’ daki
hacminin 22,4 L oldugu bilgisine ulasmalari ve bdylece
bilginin genislemesi de (Mol kavraminin maddenin gaz
haline uygulanmasi) saglanir.

D. Bilgiyi Genisletmek

Ogrenci 6grendigi kavramlarin diger kavramlarla
iliskisini kurmaya ve anladiklarini baska yeni
durumlara uygulamaya calisir. Bu baglantilar daha ileri
bir sorgulama ve yeni kesiflere yol agacaktir. Bu
asamadaki aktivitelerle 6grencinin bilgiyi hem
derinlemesine 6grenmesi hem de genisletmesi saglanir.
Aktiviteleri 6grencilerin gergeklestirmesi, grup icinde
sonuclari arkadaslariyla tartisarak acgiklamalar yapmasi
saglanir. Bu deneyler sirasinda 6grenciler 6grendikleri
bilgilerini kullanabildikleri gibi yeni kavramlara ve
bilgilere de gereksinim duyabilirler. Aktiviteler,
arasurmalar 6grenme halkasi boyunca devam eder gider.
Bu calismalar sayesinde égrencilerin kendilerine
guvenleri artar, kisilikleri gelisir, arastirarak bilgiye
ulasmayi 6grenirler, grup calismalari ile de sosyal bir
kisilik kazanirlar.

Ogretmenler bu asamada 6grencilerin edindikleri
bilgilerle ve deneyimlerle ilgili dustincelerinin
duzenlenmesinde yardimci olurlar. Su sorulari goz
oniinde tutmalar gerekir.

Ogrencilerin bu konu ile ilgili bilgileri hangi
asamadadir?

Ogrencilerin bu konu veya kavramin bilimsel
yararlihgini gérmeleri, bilimin teknoloji ve
gercek yasamla arasindaki iliskiyi anlamalarini
saflamak, akademik kariyerlerini gelistirmek
icin hangi drnekleri vermeliyim?

Ne tip sorular 6grencilere kavramin 6neminin,
uygulanabilirliginin, sorun ¢ozmedeki degerinin
anlasilmasinda yardimci olur?

Hangi yeni deneyler kavramla ilgili bilginin
gelismesini saglar?

Ogrenilen kavramlarla ilgili yeni kavramlar
nelerdir? Bu kavramlarin égrenilmesini nasil
saglarim?

Bu sorulardan da goruldigu gibi hichir bilgi
6grencinin onine hazir olarak sunulmaz. Bilgiye
ulasmasi ve kesfetmesi icin gececedi yollara rehberlik
edilir. Ancak bu sekilde yetisen dgrenciler arastirici ve
sorunlara ¢6zim getiren bireyler olacaktir.

Ornegin, kimyasal hesaplamalarda, bir reaksiyonda,
reaksiyona giren maddelerin hangisinin miktarinin,
reaksiyon druntnin miktarinin hesaplanmasinda
belirleyici (sinirlayici bilesen) oldugu, % verim



hesaplari, cesitli analizlerin verilerinden bilesik
formillerinin bulunmasi gibi bir¢cok konularla ilgili
aktiviteler gerceklestirilirse dgrenilen bilgilerin
uygulanmasi, genisletilmesi, hem de derinligine
ogrenilmesi saglanmis olur. Bir kimya veya ilag
fabrikasinda bu bilgilerin kullanildiginin égrenciler
tarafindan anlasiimasi 6grencilerde bilime olan ilginin
artmasini saglayacag aciktir. Ogrenci 6grendiklerinin
gercek hayattaki uygulamalarini gérdigi takdirde
kendine glveni de artacaktir.

E. Degerlendirmek

Ogrenmede bir konunun biitiiniine basamak basamak
kiicuk boltimler halinde égrenilerek ulasihir. Dolayisiyla
degerlendirme &grenme halkasinin her asamasinda
devam etmelidir. Yalniz son asamada uygulanmasi
yeterli degildir. Ogretmenin, 6grencinin bilgisinin
hangi asamada oldugunu, yeni olaylari sorgulayabilecek
durumda olup olmadigini anlamak i¢in mutlaka her
asamada degerlendirme yapmasi gerekir. Bu
degerlendirme anlamli 6grenmeyi 6lgecek sekilde
yapilmalidir. Degerlendirme 6grenme islemi boyunca
cesitli sekillerde yapilabilir.

1. Sinifta grupla birlikte calismada gosterdigi
basari,
Ogrenci ile karsihkli gériisme (sozlii sinav),
Bir deneyin gerceklestirilmesinde gosterdigi
becerinin 6lgulmesi,
Deney raporlarinin hazirlanmasi,
Gruplar arasinda konu ile ilgili yarisma,
Konu ile ilgili bulmaca ¢ozulmesi,
Yazih sinavlari seklinde olabilir. (Bu sinavlarda
formule dayali problemler yerine kavramaya
yonelik problemler, acik uclu sorular
sorulmahdir.)

Ogretmen degerlendirme yaparken su sorulari goz
oninde bulundurmalidir:
Ogrencilerin ulasmalari gereken hedef nedir?
Hangi degerlendirme teknikleri ile 6grencilerin
g6zlemlerini konu hakkindaki 6n bilgilerini,
konuya yaklasimlarini 6lcebilirim?
Hangi degerlendirme teknikleri ile 6grencilerin
bilimsel becerilerini, deneysel becerilerini,
model olusturabilme yeteneklerini, konuyu veya
kavrami anlayip anlamadiklarini 6lgebilirim?
Hangi tip sorularla 6grencilerin konu ile ilgili
bilgilerini ve ne anladiklarini tam olarak
anlayabilirim?

Ogrenciyi degerlendirirken sorgulama gerektirmeyen
sorulardan kaginmak gerekir. Aksi takdirde &grenci
konuyu anladi mi, yoksa ezberledi mi anlayamayiz.

2.

w

No g
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Ornegin, bir maddenin retimi igin ufak bir Gretim
semas hazirlatilarak, 6grenciden % 80 verimle istenilen
maddenin elde edilebilmesi icin, safsizliklari ve
yogunluklan verilen kimyasallardan, hangi miktarlarda
almasi gerektigini hesaplamasi ve nedenini agiklamasi
istenebilir. Bu tip soru sekli hem &gdrencinin bitiin
bilgisini kullanmasini, hem de bilgisinin gercek
hayattaki uygulanabilirligini gorerek kendine giiveninin
artmasini saglar.

Sorgulamay1 6§reten egitim sistemlerinde bir
onemli unsur da é§rencinin 6gretmeni ve yontemi
degerlendirmesidir. Ancak bu sekilde ileriye donik
yenilikler planlanir veya egitim sisteminde degisiklikler
yapilabilir. Clnk{ egitim her zaman yenilige acik
olmahdir. Bunun igin anket tipinde sorular sorulur.
Ornegin :

Egitici, dersin amacini ve égrenim hedeflerini
belirledi mi?

Egitici, cesitli egitim araglari kullandi mi?
Kullanilan egitim araclari agiklayici oldu mu?
Kavramin veya konunun gergek hayattaki 6nemi
ve uygulanabilirligi ile ilgili deneyler
gerceklestirildi mi?

Egitimde kullanilmasini istediginiz baska egitim
araclari olabilir mi?

Sonug ve Oneriler

Sorgulayarak 6grenmeyi amaglayan 6gretme
yontemlerinde 6grenci de 6gretmen de aktif olarak
egitimde rol oynarlar. Ogretmen ve 6§renci birlikte
arastirirlar, égrenmenin sorumlulugunu birlikte tasirlar.
Egitim 6grenci merkezli olmalidir. Ogretmen sadece
o6grenme yollarinin bulunmasinda, kaynaklara
ulasiimasinda, deneylerin uygulanmasinda rehberlik
gorevini Ustlenmelidir. Egitim sdrekli degisen bir
olgudur. Yenilige acgik olmalidir. Egitmenlerin her
zaman arastirici, strekli kendilerini yenileyen Kkisiler
olmasi Glkemizin gelece@i acisindan ¢ok dnemlidir.
Yukarida anlatildigi gibi bilgiyi 6nce égrencinin
bulmasina yardimci olan bir modelin veya farkh
yontemlerin derslere uygulanmasi, ginlik yasam
malzemelerinin kullanilarak deneyler gerceklestirilmesi,
ogrencilerin aktif olarak egitime katiliminin saglanmasi
hem egitimi zevkli bir hale getirecek hem de
sorgulamay1 6grenen, égrenmeyi seven ogrenciler
yetismesini saglayacaktir.
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