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Sinir Sistemi Konusunun Kavram Carki ile Ogretimi

Teaching the Nervous System with Roundhouse Diagram

Nihal Dogan Bora, Jale Cakiroglu ve Ceren Tekkaya
Orta Dogu Teknik Universitesi

Oz

Bu calismanin amaci, kavram carkinin, lise ikinci sinif 6grencilerinin sinir sistemi konusunu
anlamalarina etkisini, geleneksel 6gretim yontemiyle karsilastirarak incelemektir.  Arastirma ayni
6gretmenin iki ayn sinifindan toplam 60 6grenci ile yapiimistir. Ogrencilerin konu hakkindaki bilgileri Sinir
Sistemi Basan Testi ile 6lctilmistir. Bu test, deney ve kontrol olarak ikiye ayrilan gruplara éntest ve sontest
olarak uygulanmistir. Deney grubundaki 6grenciler (n=30) dersi geleneksel 6gretim ile birlikte kavram garki
kullanarak islerken, kontrol grubunda (n=30) sadece geleneksel 6gretim yontemi kullaniimistir. Ayrica,
ogrencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlari da incelenmistir. Veriler ¢ift yonli kovaryans analizi
kullanilarak hesaplanmis, égrencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlari ve dntest puanlan ortak degisken

olarak atanmistir. Deney grubundaki 6grencilerin, kontrol grubundaki 6grencilere gore daha iyi bir
performans gosterdigi saptanmistir.

Anahtar Sozclikler: Kavram carki, biyoloji egilimi, anlamh &grenme, sinir sistemi.

Ahstract

This study investigated the effectiveness of roundhouse diagram as a teaching strategy on students’
understanding of nervous system. Students’ conceptual understanding of nervous system was measured
using the Nervous System Achievement Test developed by the researchers. The test was administered as
pretest and posttest to a total of 60 tenth-grade students in two intact classes of the same high school located
in an urban area. The experimental group was a class of 30 students received roundhouse diagram based
instruction. A class of 30 students comprised the control group received a traditional instruction. This study
also interested in determining the students’ attitudes towards biology. Attitude towards biology and pretest
scores were used as covariate in this study. Analysis of covariance (ANCOVA) shovved a statistically

significant difference between the experimental and control groups in the favour of experimental group after
treatment.
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Giris zaman gergeklesmektedir (Ausebel, 1968; Novak,
2002). Boylece ogretimle gelen yeni bilgi, var olan eski
bilgilerle iliskili hale getirilip konu hakkindaki bilgi
olusmasi ogrencilerin bu dersi anlamh bir sekilde  pjrikimi gelistirilmektedir. Calismalar, biyolojide yer
ogrenmesini engellemektedir. Anlamli 6grenme, 6gren- alan bircok konunun soyut olmasindan dolay!
cilerin yeni 6grendikleri kavramlar ile daha 6nce sahip geleneksel 6gretim yontemleri ile 6grenilmesinin giic
olduklari kavramlar arasinda dogru bir iliski kurduklari oldugunu, ayni zamanda 6grencinin dogru kavramlari
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birbiriyle yakindan iliskilidir. Bir konunun anlasiimasi,
baska bir konunun 6grenilmesinde etkili olmaktadir.
Bundan dolayi konular arasindaki bittnlGgin saglana-
mamasl, bir sonraki konunun anlasiimasini énemli 6l¢i-
de engellemektedir. Fen bilimleriyle ugrasan egitim-
ciler, 6grenmenin anlamh olmasi igin, 6grencilerinin
bilgiyi yapilandirmasina yardimci olacak yeni gorsel
aracglar gelistirmeye yonelmigslerdir. Vee diyagrami
(Gowin, 1985), kavram haritalari (Novak, 1980),
kavram carki (Wandersee, 1987) bu araglardan bazila-
ridir. Bu calismaya konu olan kavram carki ilk defa
1994 yilinda yeni bir bilisisti ara¢ olarak ileri
strdlmastir (Troivbridge ve Wandersee 1998). Kavram
carki ic ice iki daireden meydana gelmektedir. Merkez-
deki daire ve bu daireyi cevreleyen yedi bolimden
olusmaktadir. Merkezdeki dairede organize edilecek
bilgi, etrafindaki yedi bélimde ise merkezdeki temayi
destekleyen birbiriyle iliskili bilgiler yer almaktadir
(Ward ve Wandersee, 2002). Kavram carki adini tren
yollarindaki evler ve lokomotiflerin devre anahtari
olarak kullanilan dairesel binalar ile merkezi doénen
masalardan almistir. Bu diyagram yapilandirmam
teorinin ilkelerine dayanmaktadir; ¢iinki, 6grenci konu
hakkindaki diisiince ve kavramlarini kendi cumleleriyle
belirli sira ile diyagrama yerlestirir ve olusturdugu her
bir kavrami kendi gelistirdigi bir sembolik sekil veya
resimlerle birlestirir.  Ogrenciler kavram carkini
olustururken yaraticiliklarini kullanir ve bilgiyi kendi-
leri icin en anlaml olacak sekilde duizenleyerek bilginin
hatirlanmasini kolaylastirir (Ward ve Wandersee, 2002).

Kavram carki stratejisiyle islenen fen derslerinin,
ogrencilerin basarisini nasil etkiledidini inceleyen az
sayida arastirma bulunmaktadir (Hackney ve Ward,
2000). Bu calismada, 6grencilerin olusturdugu kavram
carklari ile akademik basarilari arasindaki iliski
incelenmistir. Bu arastirmaya 30 lise dgrencisi katil-
mistir. Bu 6grenciler biyolojinin fotosentez, solunum,
azot dongisl, karbon dongisu, bagisiklik sistemi,
metabolizma, mitoz ve mayoz bdliinme konularini
kavram carki kullanarak islemislerdir. Ogrencilerin
fotosentez, solunum, azot dongusi, karbon dongusi ve
bagisiklik sistemi konularinda yaptiklari kavram
carklari ile bu konulan anlamalari arasinda pozitif bir
iliski saptanirken, benzer bir iliski metabolizma, mitoz
ve mayoz bolinme konulannda bulunamamistir. Benzer

olarak, Ward ve Wandersee (2002), fen derslerinde
kavram carkinin, ortaokul &grencilerinin anlamli
ogrenmelerine olan etkisini incelemislerdir. Bu
calismada, madde dongiisu, fotosentez, besin zinciri,
1sik ve yansima konulan, kavram carki ile islenmistir.
Arastirma sonunda, 6grencilerin kavram ¢arkinda
anlattiktan bilgiyle, cizdikleri semboller arasinda iligki
ne kadar iyi olursa, soyut fen kavramlanni o kadar iyi
ogrendikleri saptanmistir. Sonug¢ olarak ¢alismalar,
soyut fen kavramlarinin &grenilmesinde kavram
carkinin 6grencileri motive ettigini, kavramlara uygun
semboller ¢izmenin, zor ve karmasik olan fen
kavramlannin anlamli 6grenilmesinde etkili oldugunu
ve akademik basanyi artirdiim ortaya koymustur. Bu
calismada, kavram carkinin 10. sinif 6grencilerinin sinir
sistemi konusunu anlamalarina etkisi arastiriimistir.
Sinir sistemi konusunun secilmesindeki amag, soyut
kavramlardan olusmasi ve biyolojide yer alan diger
konularla yakindan iliskili olmasidir. Ayrica yapilan bir
arastirmada, sinir sistemi konusunun, 6grencilerin
ogrenmekte zorlandiklari konular arasinda dérdiinci
sirada yer aldiji bulunmustur (Tekkaya, Ozkan ve
Sungur, 2000).

Yontem

Omeklem

Bu arastirma, 2003-2004 egitim-6gretim yilinda
Ankara’daki bir Anadolu Lisesinin 10. sinifinda okuyan
toplam 60 égrenci ( 30 kiz, 30 erkek) ile yapilmistir.

Veri Toplama Aragclari

Sinir Sistemi Basar! Testi

Avrastirmada, 6grencilerin konu hakkindaki bilgileri,
arastirmacilar tarafindan hazirlanan, her biri 5 secenekli
toplam 35 ¢oktan segmeli sorudan olugsan “Sinir Sistemi
Basari Testi” ile 0lcllmistir. Bu test, 10. sinif biyoloji
6gretim programinda belirtilen sinir sistemi tnitesindeki
konular dikkate alinarak hazirlanmistir. Testin pilot
calismasi yapilmis ve glivenirligi 0. 91 olarak bulun-
mustur. Testin gecerligi icin iki biyoloji egitimcisi ve bir
biyoloji 6gretmeninin gorasleri alinmistir.
Biyoloji Tutum Olcegi

Ogrencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlari 15
sorudan (5°li likert) olusan Biyoloji Tutum Olgegi
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(Geban ve digerleri, 1994) ile olgilmustir. Olcegin
glvenirligi 0.92 olarak bulunmustur.

Kavram Carki Hakkindaki Gorusler Anketi

Arastirmada, 6grencilerin kavram c¢arki ile ilgili
distincelerini belirlemek amaciyla, orijinali Ward ve
Wandersee (2002) tarafindan gelistirilmis, Turkceye
cevirisi ve uyarlanmasi arastirmacilar tarafindan yapilan
Kavram Carki Ogrenci Degerlendirme Formu kullanil-
mistir. Bu form, ikisi acik uclu olmak Uzere toplam 13
sorudan olusmaktadir. Kavram Carki Degerlendirme
Formu’ndaki 11 soru maddesi “Evet - Hayir - Bazen -
Cogu Zaman” siklarindan olusmaktadir. Bu form,
ogrencilerin kavram carkini olustururken zamani iyi
kullanma, grup ya da bireysel ¢alisma, konu ile ilgili
resimler bulmada Karsilastiklari sorunlarin yani sira
olumlu/olumsuz gorislerini de ortaya koymayi
amaclamaktadir.

Kavram Carkinin Uygulanmasi

Deney ve kontrol grubu 6grencilerine, uygulama
oncesinde basari testi Ontest olarak uygulanmistir.
Deney grubundaki 6grenciler dersi geleneksel 6gretimin
yani sira kavram carki ile islerken, kontrol grubunda
sadece geleneksel 6gretim yodntemi kullaniimistir.
Deney grubundaki 6grencilere kavram carkini olustur-
may1 6gretmek amaciyla sinir sistemi konusundan énce
yer alan hayvansal dokular konusunda, kavram carki
uygulamasi yaptirilmistir. Bu uygulama sirasinda ogret-
menin rehberliginde, 6grencilerle birlikte hayvansal
dokular unitesinden bir konu secilerek bu konuyla ilgili
kavramlar tahtaya yazilmistir. Sonra kavramlar
Ozetlenerek yediye bolinmdistur. Yediye bdéliinen
kavramlarla ilgili sembolik sekiller 6grencilerle
tartisilarak cizilmis ve diyagram tahtada 6grencilerin
yardimiyla olusturulmustur. Daha sonra kavram car-
kinin kavratilmasi igin, yine hayvansal dokularla ilgili
baska bir diyagram, égrencilere ddev olarak verilmistir.

Sinir sistemi konusu islenirken 6grencilere ilkonce
kavram carki cahisma k&gitlari dagitilmis ve
ogrencilerden bu formu doldurmalar istenmistir.
Calisma kagitlarinda su sorular yer almaktadir:

* Arastirdiginiz, konunun (sinir sistemi) ana fikri

nedir?
 Bashginizi degisik yollarla yaziniz.

DOGAN BORA, CAKIROOLU ve TEKKAYA

» Bu diyagrami olusturmak igin hedefve amaglarinizi

yaziniz.

* Ana kavrami yaziniz ve yedi holime ayiriniz.

* Ayirdi§iniz yedi grubun her birini

aciklayiniz.

 Her bir grup ile ilgili olan bir sembol ¢iziniz.

Bu calisma kagitlari 6grencinin kavram carkini
olusturmalarini saglamak i¢in hazirladiklari basit bir
plandir.

Ogrencilerden calisma kagidindaki sorulara verdikleri
cevaplar dogrultusunda bireysel olarak kavram garkla-
rini olusturmaya baslamalari istenmistir. Oncelikle,
diyagramin ortasindaki dairenin icine “ve, -nin, —den”
ekleri kullanilarak bir baslik yazmalari istenmistir.
Ornegin; omuriligin gorevleri, refleks ve omurilik gibi.
Daha sonra 6grenciler merkezdeki bu kavrami bes ya da
yedi parcaya bolmiislerdir. Ogrenciler saat 12 yéniinden
baslayarak her bolim icin bilgiyi 6zetleyerek ve ilgili
sembolik sekiller cizmislerdir. Ogrencilerin uygulama
sirasinda yaptiklart kavram carki ornekleri Ek 1°de
verilmistir. Ogretmenin gorevi burada 6grencilerin
yaraticiliklarini gelistirmeyi tesvik etmektir. Uygulama
sonunda bagsari testi sontest olarak deney ve kontrol
gruplarina tekrar uygulanmistir. Ayrica deney grubu
ogrencilerinin kavram carki ile ilgili dusincelerini
belirlemek icin Kavram Carki Hakkindaki Gorusler
Anketi’ni doldurmalari istenmistir (Tablo 2).

kisaca

Verilerin Analizi

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin, sinir sistemi
konusunu 6grenme basarilari agisindan, aralarinda
anlamhi bir farklihk olup olmadigini belirlemek igin,
verilerin analizinde c¢ift yonli kovaryans analizi
kullaniimistir. Tutum ve Ontest puanlari kovaryans
(ortak degisken) olarak atanmistir. Bagimsiz degisken
grup (yontem ve cinsiyet); bagimli degisken ise
ogrencilerin sontest basari puanlaridir.

Bulgular

ANCOVA sonuclari cinsiyetin, F(l, 54) = 6.601, p <
0.05 ve kavram carki ile yapilan 6gretimin, FY1,54) =
11.921, p<0.05 &grencilerin sinir sistemi konusundaki
basarisini istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
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kavram carki ile calisirken zevk aldigini soylerken,
%23.3’0 zevk almadigini belirtmislerdir. Ogrencilerin
Anadolu Lisesimde okumalari ve OSS icin siirekli test
cozerek hazirlanmalari, onlarin kavram carki gibi
degisik Ogrenme stratejilerine zaman kaybi gibi
bakmalarina neden olmaktadir. Ayrica ilkégretimden
beri biyoloji konularinin genellikle derste 6gretmenler
tarafindan yazdirilarak islenmesi nedeniyle lisede bu
uygulamalar 6grencilere degisik gelmekte ve alismakta
zorlanmaktadirlar.

Bu calismada, 6grencilerin sinir sistemi konusundaki
basarilan cinsiyet farki acisindan incelendiginde, erkek
ogrencilerin, kiz 6grencilere gére daha basarili oldugu
saptanmistir (Tablo 1). Literatirde cinsiyet farki ve
biyoloji basansi arasindaki iliskiyi gdésteren farkl bul-
gulara rastlanmaktadir. Ornegin, bazi arastirmalar,
biyoloji konularinda kiz 6grencilerin daha iyi perfor-
mans segilediklerini gosterirken (Soyibo 1999; Stark ve
Gray 1999; Alparslan, Tekkaya ve Geban 2003),
digerleri erkek égrencilerin daha basarili olgugunu rapor
etmiglerdir (Young ve Fraser 1994; Erickson ve
Erickson 1984). Bununla birlikte kizlarla erkekler
arasinda biyoloji dersinde basari agisindan anlamli bir
fark olmadigini gosteren arastirmalara da rastlan-
maktadir (Huppert et al., 2002; Sungur ve Tekkaya,
2003, Ugwu ve Soyibo, 2004).

Fen egitiminde anlamli 6grenmeyi saglamak igin
kavram carki gibi bilisustl araglara yer verilmesi
gerekmektedir. Calismalar, geleneksel 6gretim yéntem-
lerinin anlamli 6grenmeyi saflanmada ve &grencinin
dogru kavramlari gelistirmesinde yeterli olmadigini
gostermistir. Bu nedenle kavram garkinin, 6gretmen
adaylarina 6gretmen egitimi programinda, égretmenlere
ise hizmetici egitim kurslari ile tanitilmasinin faydali
olacagi kanisindayiz. Ayrica, kavram garkinin basariyi
artiran bir arag olarak kullanilmasinin yani sira, grenci
basarisinin degerledirilmesinde ve kavram yanilgilarinin
saptanmasinda da kullaniimasi mimkindir.
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Tablo I.
Kontrol ve Deney Grubunun ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler
Kaynagi Toplami s Ortalamasi
Grup 202.27 1 202.27
Tutum 8.09 1 8.09
Ontest 12.59 1 12.59
Cinsiyet 112.00 1 112.00
Grup*Cinsiyet 8.48 1 8.48

Hata 916.28 54 16.96
Toplam 46575.00 60

etkiledigini gostermektedir (Tablo 1). Konuyu kavram
carka ile isleyen deney grubu dgrencilerinin (Af=28.8),
kontrol grubu 6grencilerine (M=233) gére daha basarili
olduklari tespit edilmistir. Ayrica calismaya katilan
erkek 6grenciler (Af=28.8), kiz dgrencilere (A/=26.1)
gore daha basaril olarak bulunmustur.

Tablo 2.

F P
11.921 0.001~
ATT 0.493
742 0.393
6.601 0.013*
005 0.944

Deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda
doldurduklart Kavram Carki Hakkindaki Gorusler
Anketi’ne verdikleri cevaplarin yizdeleri Tablo 2°de
verilmistir.

Tablo 2’ye gore ogrencilerin %46.7°sinin kavram
carki ile cahisirken zevk aldifi, %50’sinin bilgiyi iyi

Kavram Carki Hakkindaki Goriisler Anketinde Yer Alan Sorulara Ogrencilerin Verdikleri Cevap Yiizdelikleri (%)

Evet Hayir Bazen Cogu Zaman

Sorular CORNCONNCD %)

1. Kavram carki ile gahsirken zevk aldiniz mi? 46.7 23.3 20.0 10.0

2. Kavram carkini iyi planlayarak organize ettiniz mi? 50.0 3.3 30.0 16.7

3. Bilgiyi etkili ve ilgi ¢ekici bir sekilde anlatabildiniz mi? 30.0 3.3 30.0 36.7

4. Zamaninizi iyi kullandiniz mi? 30.0 16.7 13.3 40.0

5. Tek basina iyi ¢alisabildiniz mi? 40.0 10.0 23.3 26.7

6. Her seyi kendi s6zlerinizle yazdiniz mi? 53.3 10.0 10.0 26.7

7. Resimlerle kavramlari birbirine iyi iliskilendirebildiniz mi? 50.0 10.0 16.7 23.3

8. Yaratici miydiniz? 43.3 10.0 16.7 30.0

9. Kavram carkini, 6grenmeye yardimci bir kaynak olarak 43.3 20.0 23.3 13.3
buldunuz mu?

10. Defterinize not tutmayi, kavram carki kullanmaya tercih  20.0 60.0 16.7 3.3
eder misiniz?

11. Kavram carkinin bilimsel kavramlan anlamaniza yardim  40.0 13.3 20.0 26.7

edip, gelistirecegine inantyor musunuz?
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organize ettigi, %43.3’Unln kavram carkini 6grenmeye
yardimci bir kaynak olarak goérdugl tespit edilmistir.
Bununla birlikte, 6grencilerin yaklasik %20’si, kavram
carki ile calismaktan zevk almadigini, bu diyagrami
6grenmeye yardimci bir kaynak olarak gérmedigini ve
derste bu tir etkinliklerle ilgilenmek yerine not tutmay!
tercih ettigini belirtmistir.

Ogrencilerin kavram carki ile ilgili goruslerinin
alindi§i anketteki acik uclu sorulardan biri olan
“Kavram carkini olustururken herhangi bir problemle
karsilastiniz, mi?”” sorusuna verdikleri cevaplarin bazi-
lar asa§ida belirtilmistir.

“Konuyu parcalayarak anlatmak zor. Konu uzun
olunca hangisini anlatacagimi sasirdim. ”

“Bazen duslincelerimi tam olarak yerlestirmekte
zorlandim. 7 bolum bazen az gelirken bazen ¢ok geldi,
dolduramadim. ”

“Herhangi bir problemle karsilasmadi.. Bu tiir
seylerle ugrasmayi seviyorum. ”

“Zorlandim. Cunki yaratici degilim. Giizel ama bence
cok gerekli bir yontem degil. Konularin akhmizda
kalmasini saghyor; ama her égrenci yaratici olmadigi
icin yaparken zorluk cekiliyor.

Bu sonuglar, bazi 6grencilerin kavram carkini
olustururken, konulari 6zetlemek, bilgi kiumelerine
ayirmak ve anlattiklari konuyla ilgili sembolik gekil
cizmek gibi konularda zorluk cektiklerini gdster-
mektedir. Ogrencilerin “Kavram carkina yonelik olum-
lu/olnmsuz duslncelerinizi yaziniz.” sorusuna verdikleri
cevaplardan bazilan soyledir:

“Buna vakit ayirmak gerekli. Test ¢c6zmek daha
zevkli. ”

“Alisik olmadigimiz bir uygulama oldugundan olsa
gerek basta biraz, zorlandim. Ama sik¢ca uygulanirsa
alisacagimizi daha rahat yapacagimiza ve basari
oranimizi arttiracagina inanryorum. ™

“Ogrenme icin faydah oldugunu diistiniyorum.
Diyagram yaparken konuyu epeyce diisinmem gerekti. ”

“Bence gizel bir ¢alisma oldu. Yaparken eglendim.
Resimler bulmak, yerlestirmek, kavramlari disunmek
cok hosuma gitti."

“Oyun gibi geldi. Eglenceliyd., Resimlerle ugrasmak
falan ama derste not tutmay1 daha ¢ok seviyorum.

“Akilda kahcihgr sadlad;, ben memnunum. ”

Ogrencilerin bircogu kavram carki ile calisirken
eglendigini, dustinerek bilgileri 6zetledigi igin
ogrendiklerinin kalici olacagini ve égrenme igin faydal
olacagini soylediler. Bazilar ise, test c6zmeyi ve derste
not tutmayi, bu tir anlamli 6grenmeyi saglayacak
araglara tercih ettigini belirtmislerdir.

Sonuclar ve Tartisma

Bu calismada, kavram carkina dayali égretimin, 10.
sinif 6grencilerinin sinir sistemi konusunu anlamalarina
olan etkisi incelenmistir. Sonuclar, kavram carkinin
ogrenmeyi kolaylastirdigr ve basariy1 geleneksel
yonteme gore olumlu bir sekilde etkiledigini goster-
mistir (Tablo 1). Deney grubundaki 6grenciler kavram
carkini olustururken, bilgiyi 6zetlemeyi, dustincelerini
siralamayi ve her bir konuda belirlenen anahtar
disunceleri iliskilendirmeyi, kisacasi bilgiyi organize
etmeyi ve dizenlemeyi 6grenmislerdir. Bu da basari-
larini olumlu yo6nde etkilemistir. Bu arastirmanin
sonuglan, literatirdeki bulgularla da desteklenmektedir
(Ward,1999; Ward ve Wandersee, 2002, Ward ve
Wandersee, 2002). Ornegin, Trovvbridge ve Wandersee
(1998) kavram carkinin lise ve ortaokuldaki 6grencile-
rin fen derslerindeki anlasiimasi zor kavramlari
ogrenmeleri ve bilgilerin kalici olmasi igin yardimci bir
ara¢ olabilecegini belirtmistir. Baska bir calismada,
Wilson (1986), 6grencilere derste 6grendikleri hakkinda
kisa Ozetler yazmalan ya da diyagramlar olusturmalari
icin zaman vermek gibi uygulamalarin anlamh
ogrenmeye biyik katkisi oldugunu vurgulamaktadir.
Bununla birlikte, kavram c¢arkinin uygulanmasi
sirasinda 6grencilerin konulan ozetlemekte zorlandik-
lari tespit edilmistir. Ozellikle ilk yaptiklari diyagram-
larda, ders kitabindan aldiklan ciimleleri aynen koyduk-
lar tespit edilmistir. Bunun icin kavram carki uygula-
malari yapilmadan once, égrencilere bilgileri 6zetlemeyi

ve kavram carkini doldurmayi égretmek amaciyla 6n
calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Ogrencilerin
kavram carki degerlendirme sorularina verdikleri
cevaplarda bazi ogrencilerin eglenerek zevk aldigini,
bazilarinin ise kavram garkini doldururken zorlandigini
ya da test ¢c6zmeyi, dersi not tutarak islemeyi bu araca
tercih ettikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin % 46.7si
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