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Ogrencilerin Bazi Temel Kimya Kavramlarini Anlama
Seviyeleri ve Kavram Yanilgilari

School Children’s Understanding and Misconceptions of Some
Basic Chemistry Concepts
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Oz

Bu ¢alisma 6grencilerin elemeni, bilesik ve karisim kavramlarini anlayip anlamadiklarini, varsa kavram
yanilgilarim ve nedenlerini belirlemek amaciyla gerceklestirildi. Element, bilesik ve karisim kavramlari
kimya eg@itiminin temel kavramlandir. Bu kavramlann anlamli bir sekilde 6grenilmesi daha ileri
seviyelerdeki egilim icin cok onemlidir. Egilimde 6grenmeyi zorlastiran sorunlardan biri de kavram
yanilgilandir. Kavram yanilgilanni diizeltebilmek icin 6ncelikle bu sorunun hangi dizeyde oldugunu ve
nedenlerini egitimci olarak ortaya ¢ikartilmasi gerekir. Turk egitim sisteminde bu kavramlar 4. ve 5. sinif
Bu calismada 5. sinif (63), 8. sinif (131) ve 9. sinif (100)
ogrencileri bu kavramlarla ilgili bir sinav uygulandi ve verilen yanitlan analiz edildi. Bu sinavda giinlik

yasantida cok Kkarsilasilan ve ders kitaplannda bu kavramlarla ilgili drnek olarak verilen maddelerin (sekerli

fen dersi icinde 6gretilmeye baslanmaktadir.

su, su, hava, bakir, nisasta, hidrojen) hangi kavrama ait oldugunu ve nedenini agiklainalan istendi. Sonuclar
ogrencilerin bu kavramlari anlamli bir sekilde 6grenmediklerini, buytk 6l¢ide ezberlediklerini ortaya
koydu.

Analilar Sézcukler: Kimya kavranilan, kavram yanilgilan.

Abslracl

This sludy is dcsigned to determine ivhether or not school children understand thc concepts of element,
colipound and mixture, and to idenlify Ihe reasons for the misconceptions. Concepts of element, conipound
and mixture are the fundamentals of chemistry education. An appropriate understanding of these concepts
is very importanl for furtlicr learning. One important factor which makes understanding 1nuch rnore difficult
is misconceptions. To correct tliesc misconceptions first of ali, thc reasons for their exislence and the level
of the problem should be revealed. In this sludy 5th (63), 8lh (131) and 9th grade (100) childrcn \vcre given
an examinalion concerning these fundamenlal concepts; and then their ansivers were analysed. in this
conlext they \vere asked to explain to \vhich exainplc that we have met in our daily life and in our tex!books
(\vater, air, Clipper, starch, hydrogen, sugary water) these concepts are Inatched and the reasons for their
anssvers. Our rcsults sliosved that the respondents 1lid not appropriately understand these concepts, rather,
they had memorised thein.
Key IVonls : Chemistry concepLs, misconceptions of chemistry.

Giris

Gerek fen gerek sosyal bilimlerde egitimin gelismesi
icin egitim programlari yenilenirken bir taraftan da yeni
egitim yontemlerinin uygulandigini gériyoruz (Paulsoit,
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1999, 1136-1140; Spencer, 1999, 566-569). Bitiun bu
cabalarin amaci 6grencilerin bilgiyi anlamli bir sekilde
ogrenmeleri ve bunun sonucunda da o6grendiklerini
rahathkla ifade
kullanarak soninlara ¢6ziim getirebilen bireyler olarak

edebilen, gerektiginde bilgisini
yetismeleridir. Biz egitimcilere disen goérev anlamli
ogrenmeyi sa§layabilmemiz icin bunu engelleyen

sorunlari ve sorunlarin kaynagdini belirlemektir. Bu
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amagla 6grenciler tarafindan en cok Kkaristirilan ve zor
ogrenilen kavramlarin ginimdiz egitimcileri tarafindan
arastirildigini goérilyoruz (Ahtee & Varjola, 1998, 317-
333; Ayas, 1997, 518-521; Abraham, WIlliamson, &
Westbrook, 1994, 147-165; Griffiths & Preston, 1992,
611-628). Bu calismalarin sonucunda arastirmacilarin
ortak gorusleri sunlardir:

1 Cocuklarimizin &égrendikleri kavramlarin anlami,
ogretmenlerinin dgrettikleri veya kitaplarda yazilan
bilimsel anlamindan oldukga farklidir.

2. Bizim halen uygulamakta oldugumuz geleneksel
egitim yontemleri, &grencilerin edindigi kavram
yanilgilarim diizeltmekte veya bilimsel gelisimlerini
saglamakta yetersiz kalmaktadir.

Yoéntem

Amag

Calismanin amaci, 6grencilerin temel fen kavram-
larini (element, bilesik, karisim) nasil anladiklarini ve
kavram yanilgilarini belirlemektir. Bu amagla istan-
bul’da rasgele secilen l¢ degisik egitim seviyesindeki
(5. simif 63 6grenci, 8. sinif 131 6grenci, 9.sinif 100
dgrenci) 294 dgrenciye (150 erkek, 143 kiz) 1996-1997
egitim ve égretim yili bahar dénemi sonunda bir sinav
uygulandi. Bu sinavda gunlik yasantimizda ¢ok karsi-
lastigimiz ve kitaplarimizda bu kavramlarla ilgili olarak
ornek verilen maddelerin (sekerli su, su, hava, bakir,
nisasta, hidrojen) hangi kavrama ait oldugu soruldu.
Ayrica kavram yanilgilarini belirlemek igin yanitlarinin
nedenini agiklamalari istendi. Calismada bu kavramlarin
esas alinmasinin nedeni bu kavramlarin fen ve kimya
egitiminin temel kavranilan olusu ve bu kavramlann
anlamli  bir sekilde &g@renilmesinin daha ileri
seviyelerdeki egitim icin cok ©6nemli olmasidir.
Calismanin bu siniflarla yapilmasinin nedeni ise bu
kavramlarin 4. ve 5. sinif fen dersi programinda égretil-
meye baslanmasi ve bu kavramlann 8. sinif fen dersi
icinde, 9. sinifta da kimya dersi adi altinda daha da
ayrintili olarak tekrar ele alinmasidir.

Uygulanan Sinav

Asagida belirtilen maddelerin element, bilesik veya
karisim kavramlarindan hangisine ait oldugunu
belirtiniz ve nedenini agiklayiniz.

Sekerli su bir . ¢lnki
Su bir . gunkad
Hava bir . GUnka
Bakir bir . ¢unki
Nisasta bir . ¢linkd
Hidrojen bir . ¢linkd
Sonuglar

Tablolarda verilen sonuglar yiizde sayilar olarak
hesaplandi. Tablo |’de kavramlari yerinde kullanan
ogrenci sayisi belirlendi. Tablo 2’de kavrami dogru
yerinde kullanan 6grencilerden bilimsel olarak dogru
kabul edilebilen aciklamay! yapan, agiklamayi yanlis
yapan ve aciklama kismini bos birakan 6grenci sayisi
belirlendi. Ornegin “Bakir bir elementtir” seklinde
dogru yanit veren 5. sinif 6grenci sayisi %45°tir (Tablo
1). Bu 6grencilerin icinde %30 dogru aciklama yapmis,
% 11 ‘i yanhs agiklama yapmis, % 31°i ise aciklama
kismini bos birakmistir (Tablo 2). Bu ylizdelerin toplami
(3+11+31=46) %A45’e esittir. Tablo 3’te ise kavranilan
yanlis yerde kullanan 6grenci sayisi verilmistir.

Tablo 1
Kavramlari Yerinde Kullanan Ogrencierin Yiiideleri

5. sinif 8. sinif 9. sinif
Bakir bir elementtir. 45 68 82
Hidrojen bir elementtir. 36 48 81
Su bir bilesiktir. 32 58 68
Nisasta bir bilesiktir. 19 24 33
Sekerli su bir karisimdir. 65 77 92
Hava bir karigimdir. 30 28 36

Tablo |’deki sonuglara genel olarak bakildiginda,
beklenildigi gibi 5. siniftan 9. sinifa dogru yanit
saylisinda bir artis gorulmektedir. Buna karsin Tablo
2’nin sonuglarina bakildiginda, dogru agiklama
sayisinda ayni oranda bir artis gérilmemektedir.

Element

Element kavrami ile ilgili verilerden dikkat ¢ekici bir
sonug, 8. sinif dgrencilerinin Tablo |’ gore ancak
%48’inin “Hidrojen elementtir” seklinde yanit verirken,
Tablo 3’e gore de “Hidrojen bilesiktir” ifadesini
kullanan en fazla kavram vyanilgisina sahip (%25)
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Tablo 2
Kavrami Yerimle Kullanan Ogrencilerin Yiizdeleri

5. sinif

A B C
Bakir bir elementtir. 3 n 31
Hidrojen bir elementtir. 3 n 22
S bir bilesiktir. 3 1 18
Nisasta bir bilesiktir. 2 5 12
Sekerli su bir karisimdir. 14 25 26
Hava bir karisimdir. 5 n 14

8. sinif 9. sinif
A B C A B C
3 28 37 9 35 38
12 13 23 6 36 39
18 19 21 20 23 25
3 6 15 10 5 18
40 19 18 38 26 28
9 8 1 19 10 7

A. Kabul edilebilir agiklama yapanlar, B. Yanlis agiklama yapanlar , C. Aciklama kismim bos birakanlar.

ogrenci grubunu olusturmasidir. “Hava bilesiktir”
yanitini verenler ya bilgilerine glvenmediklerinden
acitklama yapmamislar ya da “Hidrojen bir bilesiktir;
¢linku yapisinda iki tane hidrojen bulunur” gibi iki
element atomunun bir arada bulunmasini bilesik olarak
algiladiklarini gosteren yanlis aciklama yapmislardir.

Tablo 3
Kavramlari Birbiri Yerine Kkullanan Ogrencilerin Yiizdeleri

5. sinif 8. sinif 9. sinif

Bakir bir bilesiktir. 22 10 1
Bakir bir karisimdir. 5 8 3
Hidrojen bir bilesiktir. 10 25 9
Hidrojen bir karisimdir. 29 n 4
Su bir elementtir. 30 23 21
Su bir karisimdir. 14 9 7
Nisasta bir elementtir. 13 7

Nisasta bir karisimdir. 40 53 40
Sekerli su bir bilesiktir. 17 14 5
Sekerli su bir elementtir. - 5 1
Hava bir karigimdir. 17 47 47
Hava bir elementtir. 30 15 13

Element kavrami ile ilgili aciklamalarda en fazla
goriulen yanhs agiklama “Bakir elementtir; ¢tnki saftir”
veya “Bakir elementtir; c¢linki dogada saf olarak
bulunur.” seklindeki ifadelerdir (toplam &grenci ylzdesi
%12). Bu aciklamalar yalniz elementi saf madde olarak
kabul etliklerini, farkli elementlerden olusan bilesigi saf
madde olarak dusiinmediklerini gostermektedir.

Ayrica element kavraminin agiklamalarina bakildi-
ginda, kabul edilebilir agiklamalar yizdesi (%3-12) en

dusiik olan kavram oldugu gértilmektedir. Bunun nedeni
ozellikle soyut kavramlarin (atom modeli, molekil
yapisi gibi) 9. sinif (13-15 yas) 6grencileri tarafindan da
anlasilamamasi ve o&grenilcmeinesidir. Bu konularin
erken yaslarda (5. sinif dgrencileri 10-11 yas) ele alin-
masl, anlasilmayan konulari ezberlemelerine, fen konu-
larina “Zaten zor, 6grenemem” korkusu ile yaklasmalari-
na ve yeterli ilgiyi gostermemelerine neden olmaktadir.

Bilesik

Suyu bilesik diye yanitlayanlarin sayisi (%32-68) ¢cok
iken, nisastayl karisim diye yanitlayan ogrencilerin
sayisinin (%40-53) fazla olusu dikkat cekicidir. Bazi
calismalarda da belirtildigi gibi glinlik yasam icinde
edinilen yanlis bilginin egitimle dizeltilmesi oldukga
zordur (Nakhleh,1992, 191-196). Nisastanin, glnlik
yasantida bebek mamasi olarak suyla karistirilarak
pisirilip hazirlanan ve seker katilarak igilen bir icecek
olusu, karisim olarak algilamalarina neden olmaktadir.
Bu yanilgi, aciklamalarinda “Nisasta karisimdir; ¢link
su ve sekerle karistirihr” veya “Nisasta karigimdir;
¢linkd un ve sekerle karistirilir” gibi ifadeler kullanma-
larindan da anlasiimaktadir.

Karigim

Ogrencilerin biyik bir kismi (%65-92) “sekerli su”yu
karisim olarak siniflandirabilirken, “hava”yi karisimdan
¢ok bilesik olarak disinmektedirler (%17-47).
Havadaki gazlarin miktarlarinin belli oranlarda olusu
bilesik olarak algilamalarina neden olmaktadir. Bu
kavram yanilgisini agiklamalarinda “Hava bir bilesiktir;
¢linkli  bircok gazin birlesmesinden olusmustur”

seklindeki ifadelerinden de anlasiliyor (%09).
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Bazi dgrenciler havadaki cogu gazin elementel halde
bulunmasi nedeniyle element olarak (% 13-30) siniflan-
dirmiglardir.

Karisim kavraminin agiklamalarinda yapilan en
onemli kavram yanilgisi “Sekerli su, karisimdir; ¢lnki
sekerle su birlesmistir” seklindeki ifadelerdir. Karismak
yerine birlesmek ifadesini kullanan toplam &grenci
sayisl %9’dur.

Yorum ve Oneriler

Bu tablolardaki sonuglara bakarak égrencilerin bu (g
kavrami da anlamli bir sekilde 86grenmediklerini, biyik
Olcude ezberlediklerini rahatlikla sdyleyebiliriz. Acikla-
malarinda terimleri de yanlis kullandiklari, bilgilerine
yeteri kadar glvenmediklerinden veya ezberledikleri
bilgileri hatirlayamadiklarindan dolayr da kavranilan
aciklamaktan kagmdiklan gorilmektedir.

Aynca 6grencilerin soyut bilgileri 6grenmeye hazir
olmadiklari da element ve bilesik kavramlanin agikla-
malarindan anlasiimaktadir. Element kavraminin agikla-
malarinda atom veya tanecik terimlerini kullanan 6gren-
ci sayisi 5. sinifta %3, 8. sinifta %4 ve 9.sinifta %4’tiir.
Bu sonucglara gore soyut kavramlarla ilgili konulann
ogrenilmesi zor oldugundan 6gretmenler tarafindan her
yas grubunun zihinsel gelisimine uygun 6grenmeyi
kolaylastiracak aktiviteler veya modeller kullanarak
o6grenme kolaylastirilmahdir. Deneylerin yapilamadigi
konularda bilgisayarla hazirlanmis animasyonlarin
6grenmede etkin oldugu calismalarla da ortaya
konmustur (Yalginalp, Geban ve Ozkan, 1995, 1083).

Anlamli bir sekilde 6grenme, bilginin basamak
basamak 6grencinin kendisi tarafindan yapilandiriimasi
ile mimkundar. Aksi takdirde dgrenilen bilgi saglam
temellere oturmadigr icin hemen unutulmaktadir.
Ogrenme bir binanin olusumuna benzer. Temeli iyi
atilmamis bir yapinin ne kadar saglam oldugunu
soylemek olanaksizdir. Bu nedenle &§renmenin
ogrencinin kendi gorevi oldugunu ve 6gretmenin ancak
ona bilgiye ulasmada rehberlik edebilecegi bilincini
asilamak gerekir. Bodiler (1990:27-30) calismasinda
“Ogretme ve 6grenme ayni sey degildir. Biz 6grettigi-
mizi distiniriiz. Fakat 6grenci 6grenmeyebilir. Ogrenci
ancak aktif oldugu zaman, kendi bilgisini kendisi
yapilandirdigi zaman 6grenme olayi olur” demektedir.

Ogrenciler giinliikk yasamlari icinde birtakim kav-
ramlari yanhs 6grenebilirler. Ozellikle erken yaslarda bu
kavram yanilgilarinin geleneksel egitim yontemleri ile
dizeltilmesinin  zor oldugu arastirmalarla ortaya
konmustur (Nakhleh, 1992). Bu nedenle 6gretmenlerin
ogrencilerin iyi yetismesi, kavram yanilgilarini diizelte-
bilmeleri icin deneysel calismalara agdirlik vermeleri ve
bu deneysel calismalari bizzat é§rencilerin kendilerinin
uygulamalarina olanak taninmalari gerekmektedir.
Ozellikle de bu uygulamalarin giinlik yasam malzeme-
leri ile yapilmasi 6grencilerin bilimin yasantimizdaki
onemini kavramalari agisindan da yararhdir. Phelps
(1996, 301-304) ogrencilerin gunlik yasantida kullan-
dii maddelerle deneyler yapmasinin hem ilgi cekici
hem de motive edici oldugunu sdylemektedir. Boyle bir
uygulama bilimin sadece derste konusulan ve kitapta
yazan bir sey olmadigi bilincinin kazandirilmasi
acisindan 6nemlidir.

Bergquist ve Heikkinen (1990, 1000-1003) kavram
yanilgisinin azaltilabilmesi icin 6§rencilerin ders
ortaminda tartismasina ve fikirlerini rahatca séyleme-
sine olanak saglanmasi gerektigini ileri strmustir.
Victor (1981, 62-64) yayininda kiglk gruplarla tartisma
ortaminin yaratilmasinin 6grencileri 6grenmeye tesvik
edecegini savunmaktadir.

Aynca 6gretmen egitiminin de dnemi tartisilmaz bir
konudur (Tobin & Gallagher, 1987, 61; Crosby, 1997,
271-272). Egitimdeki gelismeleri takip edebilen,
ogrenciye bilgiye ulasmada rehberlik edebilen, degisik
ogretim yontemlerini kullanabilen aktif égretmenlerle
bu zorluklar asilabilecektir.

Kaynakca

Ahteee, M., & Varjola, 1. (1998). Students’ understanding of Chemical
reaction. International Journal of Science Educalion, 20 (3), 317-
333.

Abraham, M.R., Wiltiamson, V. M,, & Westbrook, S. L. (1994). A
eross-age study of the understanding of five ehemistry concepts.
Journal of Research in Science Teaching, 31 (2),147-165.

Ayas, A., & Demirbas, A. (1997). Turkish secondary studenls’
conceptions of introduelory ehemistry concepts. Journal of
Chemical Educalion, 74 (5), 518-521.

Bcrquist, W., & Heikkinen, H. (1990). Students ideas regarding Chemical
equilibrium. Journal of Chemical Educalion, 67,1000-1003.

Bodner, G. M. (1990). Why good teaching fails and hard-working
students dont always succeed. Spectrum, 28, 27-30.



60 SOKMEN ve BAYRAM

Croshy, G. A. (1997). The necessary role of scienlist in Uie education
of elemenlary teachers. Journal of Chemical Education, 74, 271
272.

Griffilhs, A. K,, & Preston, K. R. (1992). Grade-12 sludentsl
nliseonceptions relating to fundaniental characteristics of atoms and
molecules. Journal of Research in Science Teaching. 29 (6), 611-
628.

Nakhleh, M. B. (1992). W'y sonie sludents don’t leam clieniistry.
Journal of Chemical Education, 69, 191-196.

Paulson, D. R. (1999). Active learning and cooperative learning in ihe
organic cheniistry lecture class. Journal of Chemical Education, 76
(8), 1136-1 140.

Phelps, A. J. (1996). Teaching to cnhance problem solving: It’s iiore
Ihan the numbers. Journal of Chemical Educatio, 73, 301-304.

Spencer, J. N. (1999). Ncwv directions in teaching cheniistry: A
philosophical and pedagogical basis. Journal of Chemical
Education, 76 (4), 566-569.

Tobin, K., & Gallagher, J. J. (1987). The role of target students in the
Science classroonis. Journal o fResearch in Science Teaching 24,61.

Victor, L. R. (1981). The University and the Science Teacher:
Towards More Effcctive Science Teaching. Speclrum, 19, 62-64.

Yalginalp, S., Geban, O. ve Ozkan, 1 (1995). Effectiveness of using
coniputer-asislcd supplernientary instruction for teaching the niole
concept. Journal of Research in Science Teaching, 32, 1083.

Gelis 22 Mayis 2001
inceleme 15 Ekim 2001
Kabul 20 Kasini 2001



