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Oz

Bu arastirma, ilkogretim fen ogretimiyle 6grencilerin temel bilimsel silreg becerilerinin gelistirilip
gelistirilmedigini ortaya gikarmak amaciyla yapilmistir. Temel bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek icin bir
test gelistirilmis ve bu test 1999-2000 egitim 6gretim yili basinda Ankara’da dért farkli lisenin birinci
siniflarindan rasgele (randoni) secilen seksen Ogrenci (zerinde uygulanmistir. Arastirma sonuglan,
ilkogretim fen ogretiminin, o6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerini yeterince gelistiniiedigini ortaya
cikarmustir.
Anahtar Sozciikler: Fen dgretimi, temel bilimsel stireg becerileri.

Abstract

This study was conducted to investigate \vhether Science education develops the primary Science process
skills adcquately. In order to nieasure the primary Science process skills, a test was developed and svas
applied to 80 ninth grade students \vho \vere randonily chosen from four high schools in Ankara at the
beginning of the 1999-2000 fail seinester. Resulls showed that primary school Science education fails to

develop primary process skills adequately.
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Giris

Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde égrenmeyi
kolaylastiran, &grencilerin aktif olmasini saglayan,
kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistiren, 6grenmenin kahcihgini artiran, ayrica
arastirma yol ve yontemlerini kazandiran temel beceriler
olarak tanimlanabilir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut,
1996, 31).

Bilimsel siire¢ becerileri, bilgi olusturmada,
problemler Uzerinde dustinmede ve sonuclari formdile
etmede kullanilan diisinme becerileridir. Bu beceriler,
bilim adamlarinin calismalari sirasinda kullandiklari
becerilerdir. Bu 6nemli becerileri 6grencilere kazandi-
rarak onlarin kendi diinyalarini anlamasi ve égrenmesi

Burak Kagat Temiz ve Prof. Dr. Mustafa Tan, Gazi Universitesi,
Gazi EQitim Fakiltesi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari
Egitimi Bolimu, Ankara.

saglanabilir. Bu beceriler bilimin icerigindeki diisin-
cenin ve arastirmalarin temelidir (Lind, 1998, 1).

A.AAS. (American Assosication for the Advance of
Science) tarafindan tanimlandigi Gzere, bilimsel siire¢
becerileri, genis dl¢lde aktarilabilir, birgok fen disiplini
icin benimsenmis ve bilim adamlarinin dogru davranis-
larinin yansimasi oldugu kabul edilmistir. A.AAS.,
Science-A Process Approach’da bilimsel slre¢ beceri-
lerini, temel ve butunleyici (integrated) olmak tzere iki
tipe bolmektedir. Temel bilimsel sirecler, godzlem
yapma, siniflama, verileri kaydetme, 6lcim yapma,
uzay/zaman iliskilerini kullanma, sayilart kullanma,
sonu¢ ¢ikarma ve tahmin yapmadir. Bu beceriler daha
karmasik beceriler olan buttnleyici bilimsel sireg
becerilerini (degiskenleri degistirmek ve kontrol etmek,
verileri yorumlamak, hipotez kurmak, operasyonel
tanimlama, verileri kullanma ve model olusturmak, g6z-
lem yapmak ve deney yapmak) 6grenmeye temel saglar
(Padilla ve Okcy, 1984, 277-278).



ILKOGRETIM FEN OGRETIMINDE TEMEL BiLIMSEL SUREG BECERILERI 19

Temel sire¢c becerileri her &gdrenciye mutlaka
kazandiriimahdir. Bunlar zaman zaman gunlik yasan-
tida da kullanilan becerilerdir. Bu temel beceriler zihin-
sel gelisimin de 6nemli bir pargasidir. Bu beceriler daha
ust duzey becerilerin kazandirilmasinda da c¢ok
onemlidir (Cepni ve digerleri, 1996, 7.1). Temel
bilimsel siire¢ becerileri asagida kisaca tanimlanmistir:

(I) Gozlem Yapma: Duyu organlariyla veya duyu

organlarinin hassasiyetini artiran ara¢ ve gereclerle
objelerin veya olaylarin incelenmesidir (Arthur,
1993,12-13). Etkili bir gdozlem yalnizca bakmak degil,
belirli bir amacla dikkatle (konsantre olarak) ve sistemli
bir sekilde bakmaktir. Cocuklar oldukca iyi birer
gozlemcidirler. Okula baslamadan uzun zaman 6nce
ogrendikleri bircok sey gdzleme diiskiin olmalarinin bir
sonucudur. Cocuklarin gozlem yapmaya duskiin olma-
larinin nedeni biyolojik temele dayanir. Tehlikeyi algila-
mak, yiyecek bulmak ve evin yolunu bilmek tim
canlilarin hayatta kalabilmek icin ihtiyag duydugu
becerilerdir. Glnimuzin konforlu ve giivenli gevresin-
de bir¢ok ¢ocuk gdzlem becerisini hayatta kalmak icin
kullanmasa da ilk elden izlenim elde etme meraklari
hala stirmektedir. Cocuklar icin bu cagda gozlem
yapmanin anlami, kesfetme icin tiim duyularim
kullanmaktir (Blackrvell ve Hofman 1991, 4-6).

Gozlem, ayni zamanda zihinsel bir aktivitedir ve
bundan sadece duyu organlarinin uyarilmasi sorumlu
degildir. Ozellikle gézlem sonuglar degerlendirilirken
belirli bir arastirma veya problemin icerigiyle ilgili olan
sonuclarin ilgisiz olanlardan ayirt edilmesi 6nemlidir
(Harlerr, 1993, 58-59).

(2) Siniflama Yapma: Obijeleri, olaylari veya objeleri
ve olaylar temsil eden bilgileri bazi metotlar ve sis-
temler kullanarak, benzer ve farkh 6zelliklerine gore
gruplara ayirmaktir (Arthur, 1993, 12-13). Bu sureg
ogrencilerin dnceki bilgileri ile yeni kavramlar arasinda
iliski kurmasini saglar. Gruplamanin veya siniflamanin
belirli bir sistemi ya da metodu vardir. Bu gniplamalar,
onceden tanimlanmis dzellikler kiimesine gore yapilir.
Ogrenciler siniflama ile karmasaya dizen getirirler
(Cepni ve digerleri, 1996, 32).

(3) Olgme: Yapilan nicel gozlemlerin geleneksel veya
geleneksel olmayan standartlarla Kkarsilastiriimasidir.
Nicel gozlemler, belirli standart veya standart olmayan
olgimlerle degerlendirildiginde anlamli olur (Arthur,
1993, 12-13). Olcme en basit seviyede kiyaslama ve

saymadir. Dogrusal boyutlari, alani, hacmi, zamani, si-
cakhgi, kitleyi vb. 6lgllebilir nitelikleri tanimlamak
icin standart ve standart disi birimlerin kullanimini
kapsar. Deneyim olmadan gelismez.

Olgme becerisi gelismis bir 6grenci, bir cismin
herhangi bir 6zelligini (uzunluk, agirhk, vb.) uygun
6lgme araclar kullanarak belirleyebilir. Bazi bilimsel
6lgme araclarini kullanabilir, (metre, termometre, vb.)
Cesitli birimleri birbirine cevirebilir (Cepni ve digerleri
1996, 32).

(4) Sayi-Uzay iliskileri Kurma: Sayi iliskileri kurma,
matematikse] kurallart ve formilleri, nicelikleri
hesaplamada veya temel &lcilerle iliski kurmada
uygulamaktir. Sayma ve hesaplama gibi faaliyetleri
icerir. Fen bilimlerinde sayilari kullanmak, sorulara ve
problemlere cevap bulmak icin énemlidir.

Uzayla ilgili strecler, nesneleri diizlem ve ti¢ boyutlu
sekillerine gore anlamay! ve anlatmay igerir. Uzayda
yer ve yon kavramlarim gelistirmeyi zorunlu kilar. Bu
stireg, diger sureclerin gelismesine yardim eder. Sayi-
uzay iliskileri kurma becerisi gelismis bir 6grenci, “iki
boyutlu bir sekli U boyutlu bir sekle nasil donisturir-
stntz?”, “Bir kipin ka¢ kenart vardir?”, “Bu seklin
simetri eksenleri hangileridir?” gibi sorulari cevapla-
yabilir (Cepni ve digerleri, 1996, 33).

(5) Onceden Kestirme (Tahmin Etme): Onceden
kestirme, verilere dayanarak gelecekteki olaylar veya
var olmasi beklenen sartlar hakkinda tahmin yapmaktir.
Burada bahsedilen tahmin becerisi, delillerden ve
gecmisteki tecriibelerden yararlanmayi icerdiginden,
rasyonel olmayan bir tahminden farkli anlam ifade eder.
Bilimsel arastirma siirekli bir ©onceden kestirme
islemidir. Bir kestirmeyi desteklemek veya glrutmek
icin veri toplanir. Bunun icin de deney veya gozlem
yapilir. Bir grafikten yararlanarak kestirmede bulunma
ise daha Ust diizeyde bir asamadir (Esler, 1977,70).

(6) Verileri Kaydetme: Ogrenciler deney yaparken
hem niteliksel hem de niceliksel bir¢ok veri elde ederler.
Olaylar ve nesneler hakkinda toplanan bu veriler,
herkesin anlayabilecedi cesitli dizenleyici formlarda
kaydedilir. Bu duzenleyici formlar verilerin
kullanilmasinda kolaylik saglar (Hughes ve Wade,
1993, 45).

Verileri kaydetme, verileri kullanma ve model olus-
turma icin temel hazirlar. Ornegin bir tablo, sonradan
cizilecek bir grafik igin taban olusturur. Tablolar gizme,
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not tutma, bir taslak ¢izme, teyp kaydi alma, fotograf
cekme, yapilan deneyi bir rapor haline getirme, verileri
kaydetme becerisiyle ilgili davranislardir (Cepni ve
digerleri, 1996, 33).

(7)  Sonug Cikarma (Yordama): Bir gdzlemin ya da

deneyin sonuclarini yorumlayip bir yargida bulunmak-
tir. Yordama daha onceki bilgilere dayanir. Ogrencilerin
verilen bilginin 6tesinde yeni iliskilere ulasmasidir. iki
tir yordama vardir: timdengelim (genelden 6zele) ve
timevarim (6zelden genele) (Cepni ve digerleri, 1996,
34).

Amag

Bilimsel siire¢ becerileri bilim adamlarinin bilgiye
ulasmada ve bilgiyi islemede kullandiklari yol ve yon-
temlerdir. Cocuklar da bilim adamlar gibidir. Arastirma
yapmaya erken yaslarda baslarlar. Bu arastirmalar
baslangicta oldukga tecriibesizce yapilir. Birgok ¢ocu-
gun dogal meraki onlari arastirma yapmaya iter. Yani
arastirma yapma cocuklarin dogasinda zaten vardir.
Ogrencilerin kullandiklari ve gelistirdikleri beceri ve
strecler bilim adamlarinin galisirken kullandiklari ile
aynidir. Bu c¢alismalar doganin isleyisini anlamak ve
yasanilir ortamlar hazirlamak icin gereklidir.

Gunumiziun muazzam bilgi patlamasi tim bilim
dallarindaki bilgi hazinesini her gegen dakika artirir. ,.Sir
rekli degisen, yeni anlayislar ve yeni boyutlarin eklen-
mesiyle kabul edilen yeni gercekleri ve kavramlari bilim
adamlari  bile gugclikle takip edebilmektedirler
(Mallinson ve Mallison, 1998, 2). Ogrencilere, fizikteki
veya herhangi bir bilim dalindaki bilgilerin tumiinii
vermemiz mimkin degildir. Buna ne 6mriimiiz ne de
imkanlarimiz yeter. Bu nedenle ginimuiziin modern
egitim anlayisi, bilginin yani sira “bilginin elde edilis
yontemleri”nin de &grencilere kazandiriimasina
yoneliktir. Bilim ve teknikteki gelismeler ve bu sayede
kazanilan bilgiler, blyik boyutlara ulasmistir. Bera-
berinde branglasmayi getirmistir. insanoglu, belirli bir
bilim (zerinde Omrini harcarsa, yine de her seyi
ogrenemeyecedi gercegi ile karsi karstyadir. Ogrencilere
hangi oranda, hangi bilgileri ne diizeyde verecegimiz
konusu, yerini bilgilerin nasil 6gretilebilecegi, hangi
yontemlerin uygulanabilecegi felsefesine birakmustir.
Modern programlar, bu felsefe g6z 6niinde tutularak
diizenlenmistir (Cambazoglu, 1984, 80).

Bilimsel bilgiler, yeni disuncelerin ortaya atilip
denenmesi sonucu gelisebilir ve degisebilir. Yani,
bilimde bir sireklilik ilkesi vardir. Bundan dolay!
ogretmenler yeni nesillere arastirmaci  bir ruh
kazandirmaya c¢alismalidirlar. Bdylece, bilimsel
bilgilerin bilinen gergeklerle dogru oldugu ve zamanla
degisebilecegi fikri égrencilere asilanmalidir (Cepni ve
digerleri, 1996,18).

Kisaca, ginlimiz insaninin hayatinin her safhasini
etkileyen teknolojik gelismeleri algilayip yorumlayabil-
mesi icin temel bir fizik ve kimya genel kiltlri egiti-
minden gecmesi gerektigi acikca gorilmektedir. Boyle-
ce, bireyler bilimin degerini anlar ve ona karsi pozitif bir
tutum gelistirir, teknolojinin toplumsal yasanti
lzerindeki etkisini anlar ve en énemlisi bilim-teknoloji
ve toplum arasindaki iliskiyi ve birbirlerini nasil etkile-
diklerini merakla izlerler. Bunun yaninda fen egitimin-
den gecgen ogrenciler “Bilimsel siire¢ becerileri” gelis-
tirirler ve bunlari daha sonraki yasantilarinin degisik
asamalarinda kullanarak hayatlarini kolaylastirirlar.
(Cepni ve digerleri, 1996, 19)

Glnimizde fen 6gretiminde ogrencilere kisith bir
siire icinde cok sayida konu verilmektedir. Bu durum
ogrencilerin  fen derslerini  sevmemesine neden
olmaktadir. Bircok 6grenci fizigi ezberlenmesi gereken
birtakim formullerden olusan sikici bir ders olarak
gormektedir.

Ogrenciler bilgiye nasil ulasacaklar? Ogrencilerin
bilgiye ulasabilmeleri icin bazi becerilere sahip olmalar
gerekir. Aslinda bu beceriler zaten onlarin dogasinda var
olan becerilerdir. Onemli olan, onlara verdigimiz
egitimle zaten var olan bu becerileri yok etmemek,
gelistirmektir. Bu arastirma, bahsedilen bu becerilerden
“temel siireclerin ilkdgretim fen 6gretimiyle ne dlciide
gelistirildigi” sorusuna cevap aramak amaciyla yapil-
mistir.

Problem
Ilkogretim fen 6gretimi, 6grencilerin temel bilimsel
stire¢ becerilerini ne dlcude gelistirmektedir?

Alt Problemler
1 Lise 1 sinif dgrencilerinin temel bilimsel slrec
becerileri ne dizeydedir?
2. Lise 1 sinif 6grencilerinin sahip olduklari temel
bilimsel siire¢ becerileri okul turtine gore farklilk
gosteriyor mu?
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Yontem

Arastirma dort farkh lisenin (stiper lise, genel lise ve
Anadolu lisesi) 1 siniflarindan rasgele secilmis 20’scr
ogrenci tizerinde yapilmistir. Orneklem Tablo Tde
verilmistir.

Tablo 1
Ornekleni Ozeli

Okul Trii 1 Genel 2. Genel Suiper Anadolu
Lise Lise Lise Lisesi
Ogrenci Sayis! 20 20 20 20

Temel bilimsel siire¢ becerilerini (g6zlem yapma,
siniflama, verileri kaydetme, 6l¢im yapma, sayi-uzay
iliskileri kurma, sonu¢ ¢ikarma ve tahmin yapma)
6lgcmek amaciyla, acik uclu sorulardan olusan bir élgme
aracl gelistirilmistir. Gelistirilen temel bilimsel sireg
becerilerini dlgme testi dort lisede de egitim-6gretim yili
basinda uygulanmistir. Ogrencilerin birbirleriyle yar-
dimlasmaksam bireysel calismalari igin, her 6grenci
testin uygulandi§i laboratuvarda uygun bir diizende
yerlestirilmistir. Testte yer alan 6lgme ve gozlem
aktiviteleri igin gerekli malzemeler, laboratuvarda tiim
ogrencilerin kolayhkla ulasabilecegi bos bir masanin
lzerine dnceden hazirlanmistir. Kullanilan malzemeler:
biyuteg (20 adet), 1 metrelik cetvel (10 adet), kicuk
cetvel (20 adet), cesitli buyuklikte kitleler (her
6grenciye en az (¢ farkh kitle disecek sayida), sarmal
yay (10 adet), ip, masa kiskaci (10 adet), baglanti
parcalan (10 adet), statif cubuk (10 adet uzun, 10 adet
kisa), milimetrik kagit, diiz beyaz kagittir. Sorularin
cevaplanmasinda hangi malzemelerin kullaniimasi
gerektigine Ogrenciler karar vermistir. Bu konuda
ogrencilere herhangi bir midahalede bulunulmamistir.
Ogrencilere diledikleri malzemeyi kullanmada serbest
olduklar belirtilmis ve onlara mimkiin oldugunca rahat
bir calisma ortami saglanmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada uygulanan bilimsel sire¢ becerileri
6lgme testi 17 maddeden olusmustur. Bu 17 madde 50
davranisa bolinmis ve her bir davranis, gerceklestirilme
diizeyine gore 2, 1ve 0 seklinde puanlandiriimistir. Bu
puanlandirma islemi Excel programinda yapilmistir.

Ogrenci cevaplari, testin uygulanmasi sirasinda
kaydedilen gézlem formundan da yararlanarak puanlan-
dirllmisim Test sonuglan Excel ve SPSS bilgisayar
programlarindan yararlanarak degerlendirilmistir.
Testin gecerlilik analizi uzman gorisleri alinarak
gerceklestirilmistir. Testin guivenirligi ise Cronbach-a i¢
tutarhik katsayisinin 0,814 bulunmasiyla sulanmistir.

Bulgular

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular:

Arastirmanin birinci alt problemi “Lise 1 sinif
ogrencilerinin  temel bilimsel stire¢ becerileri ne
diizeydedir?” seklinde ifade edilmisti.

Tablo 2’de Ozetlenen verilere gore lise 1. sinif
ogrencilerin sahip olduklari temel bilimsel sireg
becerileri, ortalama puanlan incelendiginde, en yiksek
puan ahlinan becerinin siniflama becerisi oldugu
gorinmektedir. Diger temel bilimsel siire¢ becerilerinin
ortalama puanlart 50 puant  ge¢cmemektedir.
Avrastirmanin yapildigi dort lisede de en diisiik ortalama
puanlar sayl ve uzay iliskileri kurma becerisinde
go6zlemlenmistir.

Arastirmanin bu kisminda elde edilen veriler, 6§-
rencilerin temel bilimsel sire¢ becerilerinin, orta-
ogretim sirecinde yeterince gelistirilemedigini goster-
mektedir. Siniflama yapma becerisi disindaki tim temel
bilimsel sure¢ becerilerinin oldukg¢a dusiik bir dizeyde
oldugu tespit edilmistir.

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular:

Arastirmanin ikinci alt problemi “Lise 1 sinif
ogrencilerinin sahip olduklari temel bilimsel sireg
becerileri okul tiriine gore farklilik gosteriyor mu?”
seklinde ifade edilmisti. Bu alt probleme iliskin elde
edilen veriler ve bu verilerin istatistiksel analizleri Tablo
3’te Ozetlenmistir.

ikinci alt probleme cevap aramak igin yapilan varyans
analizi sonucunda; gozlem yapma, siniflama yapma ve
sonu¢ cikarma becerilerinde okul tlriine gore
istatistiksel acidan anlamli bir fark olmadidi tespit
edilmistir. Olgme becerisi icin 1 genel lise ile 2. genel
lise (ortalama: fark 11,25), 2. genel lise ile Anadolu
lisesi (ortalama fark: -16,25), 2. genel lise ile stiper lise
(ortalama fark: -13,75) arasinda, sayi-uzay iliskileri
kurma becerisi icin Anadolu lisesi ile 1.genel lise
(ortalama fark: 14,79), 2. genel lise ile Anadolu lisesi
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Tablo 2
Ogrencilerin Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri Bagari Puanlan (100 Puan iizerinden)

BECERI OKUL TURU Ogrenci Sayis Ortalama Puan Standart sapma
Gozlem 1.Genel Lise 20 35,62 18,26
2. Genel Lise 20 31,25 24,16
Anadolu Lisesi 20 37,50 17,20
Siper Lise 20 39,37 30,95
Toplam 80 35,93 23,05
Olgme 1. Genel Lise 20 20,62 6,11
2. Genel Lise 20 9,37 5,55
Anadolu Lisesi 20 25,62 13,12
Siper Lise 20 23,12 9,31
Toplam 80 19,68 10,85
Sayl - Uzay iligkileri 1 Genel Lise 20 9,79 9,39
Kurma 2. Genel Lise 20 3,95 6,11
Anadolu Lisesi 20 24,58 11,46
Siper Lise 20 16,83 11,43
Toplam 80 13,54 12,34
Siniflama 1 Genel Lise 20 82,50 33,54
2. Genel Lise 20 87,55 103,60
Anadolu Lisesi 20 95,00 15,38
Siper Lise 20 91,25 27,23
Toplam 80 89,07 55,76
Tahmin 1 Genel Lise 20 17,50 14,78
2. Genel Lise 20 8,33 12,68
Anadolu Lisesi 20 30,00 23,32
Siper Lise 20 26,66 22,55
Toplam 80 20,62 20,41
Verileri Kaydetme 1 Genel Lise 20 18,75 13,75
2. Genel Lise 20 11,25 18,97
Anadolu Lisesi 20 22,50 7,69
Siper Lise 20 26,25 20,63
Toplam 80 19,68 16,73
Sonug Cikarma 1 Genel Lise 20 27,50 37,95
2. Genel Lise 20 15,00 28,56
Anadolu Lisesi 20 35,00 40,06
Siper Lise 20 30,00 29,91
Toplam 80 26,87 34,62

(ortalama fark: -20,62), super lise ile 2.genel lise 2. genel lise ile Anadolu lisesi arasinda (ortalama fark: -
(ortalama fark: -11,87), 2. ve siper lise ile Anadolu 21,66), verileri kaydetme becerisi igin, super lise ile 2.
lisesi arasinda (ortalama fark: -8,75), tahmin becerisi genel lise (ortalama fark: 15,00) arasinda istatistiksel
icin 2. genel lise ile stper lise (ortalama fark:-18,33) ve agidan anlamli bir fark vardr.
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Tablo 3

Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Puanlarinin Okul Turl Degiskenine Gore Varyans Analizi

BECERI

Gozlem

Olgme

Say1 - Uzay iliskileri

Kuma

Siniflama

Tahmin

Verileri Kaydetme

Sonug Cikarma

Varyansin Kaynagi

Gruplar Arasi
Grup Ici 41265,625
Toplam
Gruplar Arasl
Grup i
Toplam
Gruplar Arasl
Grup i
Toplam
Gruplar Arasl
Grup i
Toplam
Gruplar Arasl
Grup ici
Toplani
Gruplar Arasl
Grup i
Toplam
Gruplar Arasl
Grup i
Toplam

Kareler Toplanti

726,563
76
41992,188
3085,938
6218,750
9304,688
4661,458
7369,792
12031,250
1707,850
243919,700
245627,550
5704,861
27208,333
32913,194
2460,938
19656,250
22117,188
4343,750
90375,000
97418,750

Derecesi
3
542,969
79
3
76
79
3
76
79
3
76
79
3
76
79
3
76
79
3
76
79

*Tukey testi sonucunda 0,05 anlamhlik diizeyinde istatistiksel agidan anlamli bir fark vardir

Serbestlik

Kareler
Ortalamasi
242,188
p > 0,05

1028,646
81,826

1553,819
96,971

569,283
3209,470

1901,620
358,004

820,313
258,635

1447917
1189,145

Sonug

F =0,446

F= 12571

p <0,05%

F= 16,024
p < 0,05

F=0,177
p>0,05

F=5312
p > 0,05

F=3172
p > 0,05

F=1218
p>0,05



24 TEMIZ ve TAN

Sonug ve Oneriler

Arastirmanin birinci alt problemi, “Lise 1 sinif 6gren-
cilerinin temel bilimsel stirec becerileri ne diizeydedir?”
seklinde ifade edilmisti. Arastirma sonucunda elde
edilen bulgular, 6grencilerin siniflama becerisi harig
temel bilimsel sire¢ becerilerinin dusik seviyede
oldugunu gostermektedir. Arastirma lise 1 sinif égren-
cileri lzerinde egitim - 6gretim yihnin basinda yapil-
mistir. Bu nedenle 6grencilerin bilimsel siireg becerileri
testine verdikleri cevaplar, onlarin ilkdgretim sirecin-
den getirdikleri birikimlerinin bir él¢tsidir. Bu baglam-
da ilkdgretim fen 6gretiminin, 6grencilerin temel bilim-
sel siire¢ becerilerini yeterince gelistirmedi§i sonucu
cikarilabilir.

Temel bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilebilmesi
icin, ilkdgretimde fen derslerinde &grencilerin bilim
adami gibi, arastirma, gozlem ve deney yaparak bilgiye
ulasmalari saglanmalidir. Bilginin elde edilis yontem-
lerinin verilmedigi, arastirma, deney ve goézlem yap-
manin tesvik edilmedi@i, merakli, soru soran, 6grenci-
lerin yaramaz ¢ocuk olarak degerlendirildigi egitim -
ogretim ortamlarinda bilimsel slre¢ becerilerinin
gelismesi beklenemez. Bilimsel slre¢ becerilerinin
gelistirilmesi ilkégretim boyunca verilen fen derslerinin
temel amaglarindan biri olmahdir.

Arastirmanin ikinci alt problemi, “Lise 1 sinif 6gren-
cilerinin sahip olduklari temel bilimsel sureg becerileri
okul tirune gore farkhlik gosteriyor mu?” seklinde ifade
edilmisti. Bu alt probleme iliskin elde edilen bulgular,
gozlem yapma, siniflama yapma ve sonug ¢ikarma
becerilerinde okul tiriine goére anlamli bir farkin
olmadigini, élgme, sayi-uzay iliskileri kurma, tahmin ve
verileri kaydetme becerileri icin okul tlrine gore
farkhhklar oldugunu gostermektedir. Bu durum, farkl
ogretim sireclerinden gegen &grencilerin bazi temel
bilimsel stre¢ becerilerinin farkli dizeylerde olabile-
cegini gostermektedir. Liselerde bilimsel sire¢ beceri-
lerini gelistirmek icin yapilacak etkinliklerde, 6gren-
cilerin bu farkhliklar da g6z 6niine alinmali, bunun icin
de egitim - 6gretim yih basinda bir 6n test yapilmahdir.

Ilkogretim stirecinde bilimsel siireg becerileri yete-
rince gelistirilir ve bu gelisme lise 1fen dersleriyle (fizik,
kimya, biyoloji) desteklenirse, dgrencilere gelecekteki
yasantilarinda Kkarsilastiklari problemleri ¢6zmede
yararlanacaklari problem ¢dzme becerileri, olaylara bir
bilim adaminin bakis acgisiyla yaklasma yetenegi ve
bilimsel okuryazarlik kazandirabilir. Belki de bdylece
tlkemizdeki sinav sistemlerinin bir geregi olan bilgi
aktarimina dayali geleneksel 6gretim metotlarindan,
bilginin yani sira bilgiye ulasma yollarinin da égretildigi
modern &gretim metotlarina bir gecis saglanabilir.
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