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FeTeMM Okulu Olmak Iyi Ogrenci Basaris1 Anlamina M1 Gelir?
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Oz Anahtar Kelimeler
FeTeMM egitimi, teknoloji ve miihendislik bilgisine duyulan FeTeMM okullarinin bagarisi
ihtiyacin artmasiyla biiytik ilgi géormeye baglamistir ve dolayisiyla, FeTeMM egitimi
ogrencilerin FeTeMM bilgilerini artirmak igin biitiin diinyada, T-STEM
ozellikle deABD’de FeTeMM okullar1 ac¢ilmaya baslanmistir. Bu
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akademik bagarilarinin diger okullar ile uzun siireli (boylamsal)
karsilagtirilmasi yapilmistir. Egilim degerleri eglestirme yontemi
kullanularak Teksas FeTeMM okullarina benzer &zelliklere sahip
okullar belirlenmis ve hiyerarsik lineer modelleme yontemi
kullanilarak  okullarin ~ matematik ve fen  basarilar
karsilastirilmistir. Her iki okul tiirtinde de 6grencilerin matematik
ve fen basarilarinin yillar arasmdaki degisimi istatistiksel olarak
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anlamli sonuclar vermistir. Iki okul tiirii arasinda akademik basar1
bakimindan istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamastir. DOI: 10.15390/EB.2016.3397

Giris

Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (FeTeMM) alanlarinda, 6grencilerin basarilarin
artirmaya yonelik ¢ok sayida girisim Onerisi s6z konusudur. Aslinda bircok kisi tarafindan bu
girisimlerin, 6grencilerin yiiksek o0gretim safhasinda FeTeMM alanlarini segmelerine yonelik oldugu
diistiniiliir. Hatta, bazilar1 okul oncesinden ortadgretimin sonuna kadar olan bu girisimlerin,
ogrencilerin egitimlerini tamamladiktan sonra bir FeTeMM meslegi se¢meleri ile iligkili oldugunu da
diisiinmektedir. Fakat, bu goriisleri destekleyen ¢ok az kanit mevcuttur. Bu calismada FeTeMM
girisimlerindeki goriiglerin bir yonii cevaplanmaya calisilacaktir ki o, FeTeMM okullarina yapilan
yatirimlarin, 6grenci 6grenimini 6nemli yada Olgiilebilir bir sekilde etkileyip etkilemedigidir.

FeTeMM okullar1 6grencilerin matematik ve fen basarisin gelistirmek ve 6grencilerin FeTeMM
alanlarina ve kariyerlerine ilgilerini artirmak amaciyla diizenlenmistir. Bundan dolayi, FeTeMM
okullarinin 6zellikle FeTeMM alanlarinda diger okullardan daha basarili olmasi beklenir. Bu ¢alismada,
FeTeMM okullarinin model tasariminin, 6grencilerin performanslar1 {izerindeki etkisini anlamak
amaciyla FeTeMM okullar1 ve FeTeMM olmayan okullar karsilastirmali olarak incelenmistir. Eyalet
hesap verilebilirlik testlerinin sonuglar1 6grencilerin basari Ol¢iitii olarak goz oniine alinmis ve 6zellikle
matematik ve fen alanlarindaki oOgrenci basarisi farki incelenmistir. Bu calismanin sonuglar::
arastirmacilara FeTeMM okullarinin performanslarinin  ne kadar iyi oldugu konusunda
degerlendirmede ve sonuglar1 incelemede; okul yoneticilerine okullarimin gelisimi hakkinda
bilgilendirmede; Ogretmenlere FeTeMM modelinin ne kadar iyi uygulandigi konusunda; ve
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politikacilara bu okullar1 agmak ya da bu okullarin kalitesini de artirmak icin yatirimlar yapip
yapilmamasi hakkinda hitap etmektedir.

FeTeMM Egitiminin Gerekliligi

Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik yiiksek yasam kalitesini ve ekonomik glicii etkileyen
kiiltiirel gelisimin temel parcalaridir (National Research Council, 2011). Giiniimiizde FeTeMM
alanlarinda kariyer sahibi olmak isteyen lise 6grencilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. FeTeMM alanlarinda
kariyer sahibi olmak isteyen bagarili 6grencilerin sayisini artirabilmek icin, 6grencilerin biitiinlesmis
FeTeMM alanlarinda 6grenim gormeleri gerekmektedir. Ancak biitiinlesmis FeTeMM alanlarinda
Ogrenim gormiis olan 6grenciler, enerji tasarrufu, gevre korunumu ve saglik gibi yirmi birinci ytizyil
sorunlariyla basa ¢ikabilirler. Yirmi birinci yiizyll sorunlarmni asabilmek igin FeTeMM
profesyonellerinin daha biitiinlesik stratejilere ihtiyaglar1 vardir (Bybee, 2010). Dolayisiyla, FeTeMM
alaninda kariyer sahibi kisilerin sayisini artirmak igin FeTeMM egitimine ihtiya¢ duyulmustur.
FeTeMM egitimi s6z konusu oldugunda ¢ogunlukla, fen ve matematik iizerine yogunlagilmistir fakat
teknoloji ve miihendislik de asla unutulmamalidir, ¢linkii teknoloji ve miihendislik her birimizin
glinliik hayat akisinda ¢ok biiyiik bir yer tutmaktadir (Bybee, 2010). FeTeMM egitiminin pek bilinmeyen
ama gelisen bir algisi soyle tanumlanabilir: FeTeMM alanlarindan birinde uzman diizeyinde bilgiye
sahip olurken diger FeTeMM alanlarinda da belirli bir derecede bilgiye sahip olmaya dayali olarak
bilginin sistematik kazanimidir (Capraro, Capraro ve Morgan, 2013). Bundan dolayidir ki FeTeMM
egitimi, 0grencilerin diinyanin nasil isledigini ve teknolojiyi nasil kullanabileceklerini anlamasin
gelistirmelidir (Bybee, 2010). Bybee (2010) “dogru” FeTeMM egitiminin ti¢ 6zelliginden bahsetmistir.
Bunlar, 6grencilerin diinya islerinin nasil yiiriidiigiinii kavramalarini saglamak, teknoloji kullanimin
artirmak ve miihendislik ilkelerini 6grencilerinin egitimiyle birlestirmektir. Bu {i¢ kategorili modelin
yani sira, dort kategorili baska bir model de sunulmustur (Scott, 2009). Bu modelde, fen ve matematigin
igerigine teknoloji uygulamasinin dahil edilmesi, kariyer ve teknik egitiminin akademik 6devlerle
desteklenmesi, FeTeMM kavramlarmnin baska derslerde uygulanmasi, ve genis kapsamli fen ve
matematigin teknoloji ile miifredat icinde birlestirilmesi yer almaktadir. Scott'in (2009) FeTeMM egitimi
ile ilgili literatiirden faydalanarak bu kadar genis bir tanum sunmas: sasirtici degildir, ¢iinkii FeTeMM’in
kavramsallastirilmasinin kisilere gore degiskenlik gosterdigi anlasilmistir (Breiner, Johnson, Harkness
ve Koehler, 2012). Bundan dolayi, FeTeMM egitiminin tanim1 hem gonderen hem de alict yani FeTeMM
alanlarina ilgi duyan 6grenciler i¢in 6nemlidir.

FeTeMM egitimi, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik konularmi uygulamali olarak
kullarildig bir igerige sahip olmalidir. Fen ve matematik genelde ilkdgretim seviyesinde ayr1 disiplinler
olarak dgretilir. Ilkogretimde teknoloji bazen kullanilsa da miihendislik alani cogunlukla dgretilmez
veya nadiren 6gretilir. Bazi fen ve matematik konulari biitiinlesmeye uygun olmasa da (Huntley, 1998;
Lonning ve DeFranco, 1997), genelde FeTeMM'in biitiinlesik yapis1 bu dort alan icin 6nemli bir bag
olusturur. Ayrica, 6gretmenler bu dort alan1 anlamali ve bu alanlardaki meslektaslari ile iletisim iginde
olmalidirlar. Bu yiizden, FeTeMM egitiminin nasil tanitildigr énemlidir. Ciinkii fen ve matematik
Ogretimiyle birlestirilmis geleneksel 6gretimlerin FeTeMM diye adlandirilmasi ve/veya giincel olmayan
bir miifredatin kullanilmasi, dgrencilerin FeTeMM alanlarina ilgisinin yada bu alanlarda yiiksek
O0grenim almasinin artirilmasinda yeterli degildir.

Lise doneminde FeTeMM alaninda olan 6grencilerin {iniversitede de bir FeTeMM alar tercih
etmesi beklenir. Bu durum literatiirde, FeTeMM hatt1 (STEM pipeline) olarak adlandirilmaktadir.
Lisede FeTeMM alanlarinda egitim gormiis Ogrencilerin yiiksek Ogretimde FeTeMM alanlarinda
egitimlerine devam etmeleri ve bu alanlarda kariyer sahibi olmalar1 basarili bir FeTeMM hattinda
ilerlediklerinin gostergesidir. Aslinda 6grencilerden istenilen ve beklenilen de budur, ¢linkii bu hattin
direncli olmasi beklenmektedir. Fakat arastirmacilar tarafinda FeTeMM hattinda bazi sizintilar
gozlemlenmistir. FeTeMM hattinda sizint1 derken su kastedilmektedir: FeTeMM alaninda baslangig
yapan Ogrenciler ileride bu alani degistirmekte yada bagka bir alanda kariyer sahibi olmaktadirlar
(Blickenstaff, 2005; Lee, 2011; Subotnik, Tai, Rickoff ve Almarode, 2010; Xu, 2008). Bu s1zintiy1 énlemek
amaciyla, FeTeMM egitimine verilen 6nem artirilmistir.
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FeTeMM egitimi diinyanin her yerinde yayginlasmaya baslamistir. Kore’de yapilan calismalar,
ogrencilerin FeTeMM ve FeTeMSM (Fen, Teknoloji, Mithendislik, Sanat ve Matematik) alanlarinda olan
ilgilerinin zamanla arttigini gostermistir (Jeong ve Kim, 2014; Jon ve Chung, 2013). Fakat ayn1 zamanda
ogrencilerin ilgileri artsa da FeTeMM Kariyerlerine ¢ok fazla yonelmedikleri dolayisiyla FeTeMM
hattinda bir sizinti oldugu da belirtilmistir (Jon ve Chung, 2013). Avustralya’da yine FeTeMM
egitiminin 6nemi ve FeTeMM’e duyulan ihtiya¢ (Manufacturers” Monthly, 2015; Panizzon, Corrigan,
Forgasz ve Hopkins, 2015) iizerinde durulmus, dgretmenler arasindaki profesyonel ortakliklar ve
birlikte calismalar incelenmistir (Bissaker, 2014). Malezya’da da FeTeMM egitimine olan gereksinim
bahsedilmistir (Osman ve Saat, 2014). Ornegin, Malezya'da verilen FeTeMM &gretmenleri egitim
programlarinin, 0gretmenlerin FeTeMM’e karsi olan ilgilerini, tutumlarini, yeterlilik algilarmi ve
bilgilerini olumlu sekilde artirttigin1 gosteren galismalar bulunmaktadir (Shahali vd., 2015). Ayrica
Malezyal1 6grencilerin FeTeMM algilari incelenmis ve FeTeMM sinavlarina ve ddevlerine kars: pozitif
tutum gosterdikleri belirtilmistir (Meng, Idris ve Eu, 2014). Hindistan'da FeTeMM alaninda iistiin
yetenekli 6grencileri gelistirmeye ve sayisini artirmaya yonelik ¢alismalarin gereginden bahsedilmistir
(Kurup, Chandra ve Binoy, 2015). Tiirkiye’de okul disinda yapilan FeTeMM aktiviteleri sonucunda
ogrencilerin FeTeMM alanlarindaki becerilerinin gelistigi, gelecekteki kullanim alanlar1 hakkinda fikir
ylriittiikleri gozlemlenmistir (Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu ve Ocak, 2016). Okul disinda
yapilan robot kamplarinda 6grencilerin miihendislik becerilerinin arttig1 gézlemlenmistir (Ayar, 2015).
Biitiinlesmis Ogretim programlarina katilan 6gretmen adaylarmin biitiinlesik FeTeMM alanlarina
yonelik 6z yeterliliklerinin ve tutumlarinin arttig1 belirtilmistir (Corlu, 2012). S6z konusu ABD’de
gerceklesen calismalar oldugunda ise, hem ABD’nin FeTeMM egitimi tizerinde yogunlagsmasinin uzun
siire once baglamas: hem de FeTeMM okullarmin sayisinin gittikge artmasi en ¢ok arastirmanin bu
iilkede yapilmasina zemin hazirlamigtir.

ABD diinyada fen ve teknoloji alanlarinda lider konumundadir, fakat bu konumunu
siirdiirebilmesi icin genglerin ve &grencilerin FeTeMM alanlarinda ilgi duymalar1 gerekmektedir
(Subotnik vd., 2010). Meclis i¢in hazirlanmis ABD Kongre Arastirmalar Merkezi Hizmet Raporunda
(Kuenzi, Matthews ve Mangan, 2006) belirtildigi iizere, ABD'nin yeterli miktarda FeTeMM isglicii
hazirlamadigia dair kaygilar bulunmaktadir. ABD’de FeTeMM alanlarinda, yeterli sayida 6grenci
hazirlanmadigina dair kaygilar giderek artmaktadir. Bu kaygilar1 dindirmek amaciyla, FeTeMM
egitimine daha biiyiik 6nem verilmistir. Bu nedenle, bu ihtiyaci karsilamak tizere, FeTeMM okullari
kurulmaya baglanmistir. ABD’de FeTEMM okullarinin agilmasi tizerinde ¢ok durulmus ve on bes ABD
eyaletinde FeTeMM okullar1 agilarak FeTeMM egitimi yayginlastirilmistir (Subotnik vd., 2010).

Teksas FeTeMM Okullarin Kurulumu

Teksas eyaleti gliniimiizde, ABD’de yer alan FeTeMM okullarinin sayica yiiksek oldugu
eyaletlerden birisidir. 2004 yilinda kurulan ve Texas High School Project olarak da bilinen Educate
Texas, FeTeMM okullarinin kurulumunu desteklemis ve daha sonrasinda Texas Education Agency
(TEA) bu stireci devam ettirmistir. Teksas’da kurulan FeTeMM okullar1 T-FeTeMM okullar1 olarak
adlandirilmaktadir. Tlk T-FeTeMM okullari 2006-2007 &gretim yilinda kurulmustur (SRI International,
2010). T-FeTeMM girisiminin amaci eyaletteki matematik ve fen basarisini ve FeTeMM kariyeri
diislinen 6grenci sayisini artirmaktir (SRI International, 2010).

T-FeTeMM okullarinn cesitli amaglar1 vardir. Temel amaci, 6grencilerin FeTeMM alanlarindaki
basarisini artirmaktir. Tkinci amaci FeTeMM kariyerlerine duyulan ilgiyi artirmak ve iiniversiteye hazir
olusu saglamaktir (Pantic, 2007; Young vd., 2011). Buna ek olarak, T-FeTeMM okullari, 6grencilerin
grup calismasi, problem ¢oziimiinde disiplinler aras: yaklasimlari kullanma, teknoloji kullanma ve
¢oklu medya ile iletisim kurabilme gibi 21. yiizy1l becerilerini de gelistirmekle yiikiimliidiir (Young vd.,
2011, s. 15). Bu beklenti ve amaglar goz oniinde bulunduruldugunda, T-FeTeMM okullarindaki fen ve
matematik basarisinin diger okullara gore daha yiiksek olmasi beklenebilir.
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Young ve digerleri (2011) ve SRI International (2010) tarafindan hazirlanan raporlarda 2006
yilindan sonra T-FeTeMM okullarinin akademik basari agisindan umut vaat ettigi belirtilmistir.
Raporlara gore, T-FeTeMM liselerindeki 6grencilerin 2006’dan 2009’a kadar olan matematik ve fen
alanindaki basarilar1 diger okullardaki 6grencilere gore istatistiksel olarak anlamli sekilde ytiksektir. T-
FeTeMM okullarinin sayist her yil kamusal ve 6zel kaynak akisi ile diger eyaletlerde de oldugu gibi
Teksas eyaletinde de artmaktadir. Bu ¢alisma, FeTeMM okullarinin akademik basariya olan katkisin
daha iyi irdeleyip anlayabilmek amaciyla gerceklestirilmistir. Bu ¢alismaya okul iginde okul modeline
sahip ve iki yildan az siiredir T-FeTeMM modelini kullanan okullar dahil edilmemistir. Yalnizca T-
FeTeMM modeli kullanan okullarin ve es deger, demografik olarak T-FeTeMM okullariyla benzer
ozellikler gosteren, okullarin 2009 yilindan 2011 yilina kadar olan ii¢ yillik basarilarinin kapsamli bir
analizini kiyaslama yaparak sunmak amaciyla bu ¢alisma yapilmustir.

T-FeTeMM Okullarimin Modeli

T-FeTeMM girisimi kendine has bir tasarim ile kurulmustur. T-FeTeMM girisimi, T-FeTeMM
okulu model tasarimi Olgiitlerini ve uygulama degerlendirme aracglarini icermektedir. T-FeTeMM
girisiminin amact: 1) Teksas’taki 0grencilerin matematik ve fen basarilarini artirmak igin katkida
bulunmak (Avery, Chambliss, Truiett ve Stotts, 2010), 2) FeTeMM alanlarinda 6grenim gormek isteyen
ve kariyer sahibi olmak isteyen 6grencilerin sayisini artirmak, 3) yiiksek kaliteli hizmet ici egitim
saglayarak 0gretmenleri bu konuda gelistirmek ve 4) okul liderligini desteklemektir (Educate Texas,
2013). T-FeTeMM okullarinin, FeTeMM 06gretimi ve 6grenimi konusunda rol model okullar olarak
gorev yapmalar1 beklenir (Avery vd., 2010; Educate Texas, 2013). T-FeTeMM okulu model tasarisi yedi
ol¢iit icerir ve bu Olglitler zamanla degismistir; orijinali 2005 yilinda yazilmis, 2008 yilinda degisiklik
yapilmus ve son seklini 2010 yilinda almistir (Avery vd., 2010). Bu 6l¢titler a) gorev odakl liderlik, b) T-
FeTeMM Kkiiltiirii, c) 6grenci yardim, gliclendirme ve siirdiirme, d) 6gretmen se¢imi, gelisimi ve
siirdiirme, e) miifredat, 6gretim ve degerlendirme, f) stratejik ortakliklar ve g) okul gelisimi ve
surdiiriilebilirligidir. T-FeTeMM Model Tasarimi, T-FeTeMM okullar1 model tasarim degerlendirme
formu ile degerlendirilir. Okullarin her yil her bir dlgiitte gelisim gostermesi beklenmektedir.

Her T-FeTeMM okulu model tasarimi olgiitleri degisik alt bilesenlerden olusmustur. Ik yapi,
Gorev Giidiimlii Liderlik, dort alt kategori olusmustur (Gorev ve Vizyon, Liderlik ve Yonetim, Program
Inceleme ve Degerlendirme ve Liderlik Gelisimi ve Isbirligi). Her alt kategori degisik sayida
hedeflerden olusmustur. Gorev ve Vizyon alt kategorisi 2 hedef icermektedir. Bunlar, miisterek gorev
ve vizyon gelistirmek ve T-FeTeMM okullarinin gorev ve vizyonunu degerlendirme ve gozlemleme
amaciyla Yillik Aktiiel Plan (YAP) gelistirmektir. Liderlik ve Yonetim (7 hedef) alt kategorisi, okulun
yenilenmesi i¢in model ve liderlik takimlari ve danisma kurulu kurmak, yenilenme igin alinan
calisanlarin rollerinin belirlemek, biitiin okul ¢alisanlarini YAP’a dahil etmek ve gorev giidiimlii karar
verme yapist igin bir plan olusturmak gibi hedefleri igermektedir. Program Inceleme ve Degerlendirme
(2 hedef), gorev giidiimlii ve veri giidiimlii performansin dogrulugundan emin olmak ile ilgili bir alt
kategoridir. Liderlik Gelisimi ve 1§birligi ise (3 hedef) T-FeTeMM ofisleri, T-FeTeMM danismanlar1 ve
diger T-FeTeMM okullar ile 6grenme ve Ogretmeyi gelistirmek amaciyla isbirligi icinde olmak ile
ilgilidir bir alt kategoridir.

FeTeMM Okulu Kiiltiirii ve Modeli, ikinci Olgiit, li¢ alt kategoriden olusur (Kisisellestirme,
FeTeMM Kiiltiirii ve Orta Ogretim Sonrasi Basarr). Kisisellestirme (6 hedef), genel olarak 6gretmenler
arasinda isbirligi saglama ve ziimreler olusturma, 6grencilerin mezuniyetini planlama ve onlarin
basarilarini kutlama calismalarini icermektedir. FeTeMM Kiiltiirii (3 objektif), giiclii bir FeTeMM
kimligi gelistirme, karsilikli saygiy1 olusturma ve dgretmenler icin profesyonel 6grenme topluluklari
(ztimreler) olusturmak ile ilgili bir alt kategoridir. Orta Ogretim Sonrasi Basar1 (6 hedef), 6grencilerin
yliksek Ogretim icin gereken yeterliliklerinin derslerde artirilmasi, 6grencileri iiniversiteye giris
smavina hazirlama, 6grencileri {iniversiteye hazirlama, 6grenci ve ailelerine bu konuda yardimda
bulunma, yiiksek Ogretim kurumlariyla olan ortakliklar1 gelistirme ve Ogrenciler lisede iken
iiniversiteye yonelik ve yliksekogretimde gecerli sayilacak olan ders kredisi almalarini saglayacak
ortami olusturmak gibi hedeflerden olugsmaktadir.
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Uctincti olciit Ogrenci Yardim, Giiclendirme ve Devamlhihik ¢ alt kategori igermektedir
(Giiglendirme, Acik Erisim ve Ogrenci Yardim ve Devamlilik). Giiclendirme (3 hedef), azinlik olan
Ogrencilerin ve ailelerinin katilimini artirmak amaciyla var olan yapilar giiglendirmeyi, 6grencilerin
FeTeMM’e ilgilerini artirmak igin erken yaslarinda onlarla c¢alismay1 ve okul ¢alisanlar igin
gliclendirme planlarini gelistirmeyi icermektedir. Agik Erisim (2 hedef), bir se¢im kriteri olmaksizin
biitiin Ogrencilerin okula kaydolmasini, ozellikle azinlik ve sosyoekonomik diizeyi diisiik olan
ogrencilerin kabul edilmesini gibi hedeflerden olusmustur. Ogrenci Yardim ve Devamlilik (5 hedef),
ogrencileri desteklemek igin strateji gelistirmek, Ogrencilerin FeTeMM ortaminda deneyim
kazanmalarma yardimcr olmak igin programlar (yaz programlar gibi) hazirlamak, 6grencilerin okul
aktivitelerini desteklemek ve yiiksek Ogretime hazirlik siirecinde ailelere yardimc olmak gibi
hedeflerden olusmustur.

Ogretmen Secimi, Gelisimi ve Devamlilik ig alt kategoriden olusan bir diger dlciittiir (Kaliteli
Ogretmenler, Ogretmen Destegi ve Gelisimi, Ogretmen Devamliligy). Kaliteli Ogretmenler alt kategorisi
(5 hedef), yiiksek 6grenim kurumlar: ve 6gretim gorevlileri ile FeTeMM proje tabanl 6grenme {izerine
calismak, azinlik grubu ogrencilerinin 6z yeterliliklerinin gelisecegi siniflar yaratmak, 6gretmenlerin
azinlik grubu ogrencileri icin arastirma tabanli aktiviteleri kullanmalarini desteklemek amaciyla
Ogretmenlerin gorev tanimlarini degistirmek, okul calisanlari, T-FeTeMM ofisleri, ve T-FeTeMM
danismanlar1 ile isbirligi iginde olmak ve kaliteli FeTeMM 0Ogretmenleri se¢mek igin yenilikgi
programlar edinmekten olusmustur. Ogretmen Destegi ve Gelisimi olan ikinci alt kategori (6 hedef),
okullarin gereksinimlerini karsilamak igin gerekli olan hizmet ici egitimi gelistirmek, ogrencilerin
basarilar: igin 6gretmenlere, damigmanlara, okul ¢alisanlarina ve ailelere hizmet ici egitim vermek,
ziimrelerin devamhilif1 amaciyla 6gretmenlerin gorevleriyle ilgili aktiviteleri siirdiirmek, 6grenci ve
ogretmenler icin FeTeMM danigsmanlari saglamak ve FeTeMM miifredatini degerlendirmek/gelistirmek
igin uzmanlar yetistirmekten olusmaktadir. Ogretmen devamliligi (5 hedef), yaratict &gretim
uygulamalarini desteklemek, disiplinler aras1 isbirligi icin ortak bir zaman ayarlamak, FeTeMM hattinin
direncli olmasi icin gereken kaliteli FeTeMM 0gretmenlerini yetistirmek amaciyla hizmet igi egitimi
saglamak ve FeTeMM ile ilgili egitimsel aktivitelerle 6gretmenlerin egitimsel gelisimlerini destekleyen
YAP diizenlemekten olusmus bir alt kategoridir.

Besinci dlciit Miifredat, Ogretim ve Degerlendirmedir ve alt1 alt kategoriden olusmaktadir. Ilk alt
kategori Kesinliktir (6 hedef) ve bu alt kategori miifredat, 6gretim ve degerlendirme arasindaki uyum
{izerine yogunlasmistir. Ornegin, dgrencilerin 4 yillik matematik, fen ve FeTeMM segmeli derslerini
almalariyla birlikte, dikey ve yatay miifredat uyumu, 6grencilerin basar: farklarinin belirlenmesi ve
ogrencilerin 12 ila 30 saatlik yiiksek 6gretimde gegerli sayilabilecek ders kredisi almalar1 Kesinlik alt
kategorisin kazanimlarindandir. Tkinci alt kategori FeTeMM odakli miifredattir (6 hedef). Bu alt
kategori yenilik¢i FeTeMM programlar ile okullarin desteklenmesi, bu programlar: degerlendirmek
icin degerlendirme Olgiitlerinin gelistirilmesi, derslerde yetersiz olan 6grenciler igin farkli 6gretim
planlarmin saglanmasi, miifredat disi FeTeMM aktiviteleri ile 6grenci katiliminin desteklenmesi gibi
hedefler bu alt kategoriye dahildir. Ogretimsel uygulamalar (6 hedef) problem ve proje tabanl 6grenme
yaklagimlariyla birlikte 6nceden belirlenmis kazanimlarla 6gretimin diizenlenmesi, d6gretmenlerin
disiplinler aras: kazanimlar1 uyguladigindan emin olunmasi ve 6grencilerin bir¢cok konuda goriislerini
belirtebilecegi firsatlarin saglandig1 bir ortamin yaratilmasindan olugsmaktadir. FeTeMM Egitimi
Biitiinlesmesi (6 hedef) alt kategorisi, 6grencilerin kritik diisiinme ve problem ¢dzme becerilerinin
gelisebilecegi 6gretim stratejileri uygulamak, FeTeMM okur-yazarligini ve yeni 6gretim materyallerini
birlestirmek, FeTeMM igerikli bir ortam olusturmak, ve dgrencileri isbirligi i¢cinde ¢alismaya tesvik
etmekten olusmaktadir. Okur-yazarlik (4 hedef) alt kategorisi, 6grencilerin FeTeMM ile ilgili akademik
ve teknik terim bilgilerinin gelistirilmesini, bircok disiplinde 21. yiizyil okur-yazarlar yetistirmeyi, hem
kiiltiirel materyaller ve hem de FeTeMM alanlariyla ilgili materyaller kullanmay1 ve 6grencilere dil
becerilerini kullanabilecekleri igeriklerle ilgili firsatlar sunmay: icermektedir. Degerlendirme (5 hedef)
alt kategorisi, diizey belirleyici ve bicimlendirici degerlendirme yontemlerini kullanmak, 6grencilerin
eksiklerini belirlemek ve FeTeMM 6grenimiyle ilgili performansa dayali degerlendirmeler kullanmak
gibi hedeflerden olusmustur.
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Stratejik Ittifaklar, altmcl Olgiit, dort alt kategori igermektedir (Aile Katilimi, Is ve Okul
Topluluklari, Yiiksek Ogretim Kurumu, {ttifak Uyeleri ve Okul Calisanlari ile fletisim). Aile Katilim1 (4
hedef) alt kategorisi, 6grencilerin ihtiyaglarimi 6grenme, okulun beklentileri hakkinda aileleri egitme ve
ogrencilerin performansina aileleri dahil etmeyi icermektedir. Is ve Okul Topluluklar1 (3 hedef) alt
kategorisi, is ortaklar1 bulmayi, ortaklarla iligki iginde olmay1 ve bilgilendirmeyi, 6grencilerin ve
ogretmenlerin FeTeMM ile ilgili islerle alakali kisa siireli deneyim edinmeleri igin ortaklari
bilgilendirmeyi icermektedir. Yiiksek Ogretim Kurumu (4 hedef) alt kategorisi, iiniversitede
saydirilabilen ders kredisi (dual credit) icin mutabakat anlasmasi hazirlamayi, yiiksek Ogretim
kurumlariyla baglant1 kurmayi, iiniversite ile ilgili hizmet alabilmeleri i¢in 6grencilere yardim etmeyi
icermektedir. Ittifak Uyeleri ve Okul Calisanlart ile Tletisim (2 hedef) alt kategorisi ise, okul ¢alisanlarini,
okullarin basaris1 hakkinda ve okul mezunlarinin FeTeMM béliimlerine giris ve FeTeMM kariyerlerine
sahip olmalar1 hakkinda bilgilendirmeyi icermektedir.

Son &lgiit Ilerleme ve Siirdiiriilebilirlik dort alt kategoriyi igerir (Stratejik Planlama, Siirekli
Gelisme ve Degerlendirme, Strdiiriilebilirlik ve Gelisim, Program Gelisimi). Stratejik Planlama (5
hedef), okulun gorev ve vizyonunu igeren 3-5 yillik planini hazirlamak, planin analiz ve sonuglarin
okul calisanlartyla paylasmak, ofislerle, danismanlarla ve benzeri kurum ve kisilerle isbirligi yapmak,
YAP gelistirmek ve YAP'1n uygunlugundan emin olmay1 igeren bir alt kategoridir. Siirekli Gelisme ve
Degerlendirme (3 hedef) alt kategorisi, YAP'1 kontrol etmeyi, okullardan beklenenlerin saglandigindan
emin olmaysi, eyalet hesap verilebilirlik Olgiitlerine gore okulun gelisiminden emin olmak icin 6gretim
planlarini gozden gecirmeyi, okullarin gelisimini degerlendirmek amaciyla i¢ degerlendirmeler
olusturmay: icermektedir. Stirdiiriilebilirlik ve Gelisim (4 hedef) alt kategorisi, personelin hizmet ici
egitimi i¢cin yatinm yapmak ve biitce dengesinden emin olmak, maddi destek (proje) almak ve alinan
desteklerin devamlilig: icin plan gelistirmek, bir ziimre olusturmak igin gerekli bilegenleri saglamak
gibi hedeflerden olusmaktadir. Program Gelisimi (2 hedef) alt kategorisi, burs ve proje yazmak icin
egitim merkezleri ve tiniversitelerle isbirligi yapmay1 ve okullarda kullanilan yeni 6gretim tekniklerinin
basarili olmasi i¢in bu kurumlarla birlikte ¢calismay1 icermektedir.

T-FeTeMM Okullar1t Model Tasarimi 6grencilerin matematik ve fen bagarisini gelistirmek ve
ogrencilerin FeTeMM alanlarina ve kariyerlerine ilgilerini artirmak amaciyla diizenlenmistir. Bu
oOl¢iitler T-FeTeMM okullarinin diger okullardan (T-FeTeMM olmayan) daha dikkatli ve titiz olmasi i¢in
tasarlanmistir. Bu amagtan yola ¢ikarak bu ¢alismada, su arastirma sorularina cevap aranmugtir:

1) FeTeMM okulu o6grencilerinin ve diger okullardaki Ogrencilerin matematik basarilar
(matematik puanlar1 ve matematik kazanimlar1 ge¢me yiizdesi agisindan) arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

2) FeTeMM okulu 6grencilerinin ve diger okullardaki 6grencilerin fen basarilar: (fen puanlar:
ve fen kazanimlar: ge¢me yiizdesi agisindan) arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var
midir?



Egitim ve Bilim 2016, Cilt 41, Say1 185, 1-17 A.T. Oner ve R. M. Capraro

Yontem

Ogrencilerin akademik basarilarini degerlendirmek amaciyla, her okul igin dgrencilerin agirhikh
ortalamalar1 kullamilmistir. Her okulun, Teksas Bilgi ve Beceri Degerlendirme (TBBD) (Texas
Assessment of Knowledge and Skills) testinden elde edilen matematik ve fen ortalamalar1 ve hesap
verilebilirlik indeksi (matematik ve fen kazanimlarmi edinim yiizdesi; ~2000/2800 &lgek puani)
incelenmistir. Bu ¢alismada kullanilan TBBD 6lgegi, okullar arasindaki degisimi ve zamanla olusan
farkliligr incelemek amaciyla kullanilmistir. Boylamsal bir ¢alisma oldugundan dolayi, ¢alismada
okullarm 2008-09, 2009-10 ve 2010-11 6gretim yillar: siiresinde elde edilmis ii¢ yillik degerlendirme
sonuglar1 kullanilmistir.

Orneklem

Texas High School Project kurumu (giiniimiizde Educate Texas olarak bilinmektedir), 2008-
2009 akademik yilinda ve Oncesinde egitim-Ogretime baslamis 35 T-FeTeMM okulu oldugunu
belirtmistir. Bu okullardan bazilar1 okul i¢ginde okul (school within school) modeli, bazilar1 miinferit
(stand alone) model ile ¢aligmaktadir. Okul icinde okul modelinde, geleneksel 6gretim sisteminden
faydalanan ogrencilerin yari sira FeTeMM miifredatindan faydalanan ayr1 bir grup o6grenciler
bulunmaktadir. Okul i¢inde okul modeli ile ¢alisan okullarin verileri, okulda var olan iki gruba ait
bilgileri icermektedir. Dolayisiyla bu sekilde olan okullarin verileri saglikli bir sonug saglamayacagi
icin, bu okullar ¢alismaya dahil edilmemistir. Sadece miinferit T-FeTeMM liseleri ve T-FeTeMM
olmayan liseler calismaya dahil edilmistir. 2006 yilindan itibaren T-FeTeMM okullarmin sayis: giderek
artmaktadir. Bu calismada, 2009 yilinda ve oncesinde kurulan T-FeTeMM okullar1 kullanilmistir.
Calisma boylamsal oldugu ve calismada 3 yillik veriler kullanilacagindan igin, 2009 yili sonrasinda
kurulan T-FeTeMM okullar1 3 yillik siireci tamamlayamayacaklarindan dolay: analize dahil
edilmemistir. 2009 y1il1 ve dncesinde kurulan okullar 3 yil siiresini tamamlamislardir. Verilerin iginde
bu 6zellikleri saglayan 10 T-FeTeMM okulu bulunmustur. Fakat, en son analiz yapilmadan 6nce veri
analizi sirasinda 9 T-FeTeMM okulunun kullanilabilecegi belirlenmis ve bu okullar analize dahil
edilmistir. Tablo 1, dokuz T-FeTeMM okulunun demografik 6zelliklerini ve her bir 6zellikte kag¢ 6grenci
oldugunu gostermektedir. Sadece T-FeTeMM okulundan analize dahil edilen &grenci sayis1 2633
ogrencidir. Ayrica, drneklem sayisi, T-FeTeMM okullarindaki 6grencilerle benzer demografik 6zellik
gosteren eslestirme okullarindaki 6grencilerin eklenmesiyle artirmistir.

Tablo 1. T-FeTeMM Okullarinin Hesap Verilebilirlik Siralamasina (HVS), Etnik kdkene, Cinsiyete ve
Alt Sosyoekonomik Durumuna (L-SES) gére Ogrenci Sayilart

Etnik Koken Cinsiyet
HVS - - L-SES Toplam
Beyaz Latin AA* Diger Bayan Erkek

Makul 11 80 82 2 90 85 133 175
Gegerli 2 95 1 0 45 53 89 98
Makul 47 722 451 72 576 716 1117 1292
Emsal 22 89 5 2 64 54 70 118
Emsal 5 349 87 7 246 202 392 448
Emsal 3 111 0 0 53 61 102 114
Emsal 104 86 0 85 111 104 196
Emsal 44 11 24 0 30 49 41 79
Gegerli 98 14 1 0 49 64 61 113
Toplam 336 1557 657 83 1238 1395 2109 2633

AA*: Afrikali Amerikali
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Bu calismanin tabaninda, bir ¢ok egitim ¢alismalarinin dogasinda oldugu gibi seckisiz olmayan
ornekleme yontemi yatmaktadir. Aslinda, T-FeTeMM okullar1 goz oniine alindiginda miinferit
okullarin rapor edilmis tiim verileri kullanilmistir ki bu amagli 6rneklemedir (Biiyiikoztiirk, 2012).
Fakat seckisiz ornekleme yonteminin, segkisiz olmayan ornekleme yontemine kiyasla, daha kesin ve
titiz sonuglar verdigi yadsmnamaz bir gercektir. Bundan dolayi, bu calismay1 seckisiz ornekleme
yontemine yaklastirmak, daha dogrusu bu yontemi taklit edebilmek ve onun gibi daha hassas sonuglar
elde edebilmek amaciyla, bu calismada egilim degerleri eslestirme yontemi kullanilmigtir. Boylelikle
ornekleme yonteminden dolay1 dogabilecek sorunlar giderilmeye caligilmustir.

Egitim arastirmalarinda katiimecilarin korunmas1 ve gizliligi gibi bazi etik sorunlar
yasanabilmektedir. Bu ¢alismada veri seti Texas Education Agency veri tabanindan elde edilmistir ve
bu veri tabaninda katilimcilarin kisisel bilgileri gizli tutulmaktadir. Veri setinde katilimcilar hakkinda
hicbir tanimlayic1 bilgi bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu calismada erisimi herkese acik bir veri seti
kullanildig icin bahsedilen etik sorunlarla karsilasiimamistir. Ayrica, veri setini kullanmadan 6nce
tiniversitenin etik kurulundan gerekli izin alinmstir.

Ol¢iim Aract

Teksas Bilgi ve Beceri Degerlendirme testi, 2012 yilina kadar Teksas eyaletinde kullanilan
¢oktan se¢meli ve Ogrencilerin durumlarim belirleyici bir test olarak kullamilmistir. TBBD testi, 3.
siniftan lise-son sinifa kadar her yil uygulanan bir testtir. Matematik testi lise siiresince her yil
verilmesine ragmen, fen alanlarina ait test sadece 10. ve 11. sinifta verilmektedir (Texas Education
Agency [TEA], 2004, 2007). 2012 yilinda eyalet testi State of Texas Assessment of Academic Readiness
(STAAR) ile yer degistirmigtir. STAAR testi boylamsal analiz igin uygun bir yapida diizenlenmemistir.
Dolayistyla bu ¢alismada 2011 yilinda son sinifta olan 6grencilerin 3 yillik verileri kullanilmigtir. Her
yil TBBD testi i¢in giivenirlik katsayilart TEA tarafindan rapor edilmistir. Raporlara gore, matematik
testi glivenirlik katsayis1 2008-2009 yilinda 0.92, matematik ve fen testi giivenirlik katsayilar: sirasiyla
2009-2010 yilinda 0.91 ve 0.90; 2010-2011 yilinda 0.90 ve 0.89 olarak belirtilmistir (Texas Education
Agency [TEA] ve Pearson, 2010a, 2010b, 2011). Testin gecerliligi ile ilgili uyum yiizdeleri 9. smif icin
%92, 10. smnif i¢in %90 ve 11. sinif icin %85 olarak rapor edilmistir (TEA ve Pearson, 2010a, 2010b, 2011).

Veri Analizi

Bu calismada, TBBD testinin fen ve matematik boliimiine ait puanlar1 bagiml degisken olarak
kullanilmistir. Teksas eyaletinde matematik testi liselerde her y1l uygulanmakta, fen testi ise sadece 10.
ve 11. smiflarda uygulanmaktadir. Boylamsal analiz yapabilmek igin, tekrarlanmis oOlgiimler
gerekmektedir (van Belle, Fisher, Heagerty ve Lumley, 2004), dolayisiyla en azindan iki yillik puana
ihtiya¢ duyulur. Bundan dolayi, 2008-09, 2009-10 ve 2010-11 yillar1 matematik ve 2009-10 ve 2010-11
yillar1 fen testleri, matematik ve fen basarilarindaki degisimi incelemek amaciyla kullanilmigtir. T-
FeTeMM okullarindan sadece bir yillik fen ve matematik puani olan okullar analizden ¢ikarilmistir ve
bunun sonucunda bir tane T-FeTeMM okulu ve ii¢ tane T-FeTeMM olmayan okullar veri tabanindan
¢ikarilmigtir.

T-FeTeMM okullarmin karsiti olarak segilecek diger okullar egilim degerleri eglestirme yontemi
(propensity score matching) ile secilmistir ve hiyerarsik lineer modelleme (hierarchical linear modeling)
yontemi veri analizi teknigi olarak kullanilmaistir.

Egilim degerleri eslestirme yontemi. Egilim degerleri eslestirme yontemi bu calismada
kullanulan ilk analizdir; ¢linkii bu yontem deneysel olmayan calismalarda uygulanan programin
etkisinin belirlenmesinde kullanish bir yontemdir (Guo ve Fraser, 2010). Bu yontem, rastgele segilmis
kontrol grubu olusturmanin miimkiin olmadig1 durumlarda, bagimsiz degiskenlerin etkisini azaltir
(Austin, 2011; Wen, Leow, Hahs-Vaughn, Korfmacher ve Marcus, 2012). Egilim degerleri eslestirme
yonteminde kullanilan degiskenler: 1) okul hesap verilebillirlik siralamasi, 2) etnik kdken, 3) cinsiyet, 4)
sosyoekonomik durum ve 5) okul biiyiikliigiidiir. Karsilastirma grubunu belirlemek igin, birden ¢oga
oranli en yakin deger (nearest neighbor one to many) eslestirme yontemi kullanildi. Bu yontemin en
biiytiik faydasi, kontrol grubunu olusturacak okullarin sayisini artirmas: ve dogru karsilastirma degeri
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bulabilmek i¢in daha iyi tahminleme saglamasidir. Birden ¢oga oranli eslestirme ile, T-FeTeMM okulu
olmayan okullarin sayisi artmaktadir ve bu uygulama programinin etkisinin daha hassas sekilde
sonuglanmasi saglar. Bundan dolay1 bu ¢alismada bu yontem kullanilmistir. Egilim degerleri eslestirme
yontemi sonucu, 10 T-FeTeMM okulu, 1063 okulun iginden 100 T-FeTeMM olmayan okulla
eslestirilmistir. Eslestirme sonrasi, eksik matematik ve/veya fen puanlari oldugundan dolay1 bir tane T-
FeTeMM okulu ve ii¢ tane T-FeTeMM olmayan okul analize dahil edilmemistir.

Hiyerarsik lineer modelleme. Veriler ¢oklu diizeyde ve hiyerarsik bir yapiya sahip oldugunda,
gozlemler genelde tamamiyla bagimsiz degildir (Hox, 1995). Bu ozellik, gozlemlerin bagimsizlig
varsaymminu ihlal eder ve bu durumda eger geleneksel istatistiksel testler kullanilirsa, standart hatanin
olmasi gerekenden kiiciik hesaplanmasindan dolay1 gergekgi olmayan istatistiksel test sonuglar1 elde
edilebilir. (Hox, 1995). Hiyerarsik lineer (dogrusal) modelleme (HLM) yontemi kullanimi gézlemlerin
bagimsizlig1 varsayimini ihlalini ortadan kaldirmaktadir ve bu calismadaki gibi hiyerarsik ya da
yuvalanmus veriler i¢in en dogru veri analizi yontemi olarak bilinmektedir (Hox, 2002; Raudenbush ve
Bryk, 2002). Ayrica, HLM boylamsal verilerin analizinde kullamsgli bir yontemdir (Snijders ve Bosker,
1999). Bu calismada, okullar bolgelerin (district) altinda kiimelendigi icin ¢oklu diizey modeli
kullanilmasi daha dogru sonuglar elde etmeye yardimci olmustur. Bundan dolayi, T-FeTeMM ve diger
okullarin matematik ve fen bagarilarini boylamsal olarak incelemek amaciyla iki diizeyli HLM
kullanilmistir (Biitiin analizler i¢in HLM 7 yazilimi kullanilmistir [Scientific Software International,
2011]). Bu analiz, okul modelinin (T-FeTeMM veya geleneksel) lisedeki matematik ve fen basarisi
tizerindeki etkisini incelemek amactyla kullanilmistir.

Birinci diizey model denklemleri, okul diizeyinde verilerin oldugu lineer regresyon
denklemleri setinden olusmaktadir. Bu lineer regresyon denklemleri test yillarmna (zaman) ve okul
tipine (grup) gore okullarn boylamsal matematik ve fen basarilarmi gosterir. Bu model okullarm
matematik ve fen basarilarindaki degisiminin analizinin yaninda, okul tipleri arasindaki olas1 farkliligin
yorumlamasini saglamaktadir. Tki tane bagimli degisken gostergesi kullanilmistir: 1) Okullarin
ortalama test puanlar1 ve 2) Matematik ve fen ders alanlar1 kazanimlarini basarma yiizdesi. Fen ve
matematik derslerinin her biri i¢in bahsedilen iki bagimli degisken kullanildigindan dolayr modelde
toplam 4 farkli denklem kullanilmistir. Ayni zamanda, okullarin matematik basarisindaki degisimin
kuadratik olabilme ihtimali oldugu igin, matematik basaris1 ve zaman arasindaki iliskiyi anlamak
agisindan, denklemin seklini incelemek dogru yorum yapabilmeye yardimc olacaktir. Dolayisiyla
kuadratik biiyiime modelini analiz etmek i¢in, zamanin karesi denklemlere degisken olarak eklenmistir.

Matpuantij = Ttoo + Tt 10¥ zamanij + T020* zaman®ij + eij (1
Matkazanimij = Ttoo + T 10¥ zamanij + Tt 20* zaman?j + €jj )
Fenpuaniij = Too + T 10* zamanij + €jj 3)
Fenkazanimij = Ttoo + Tt 10¥ zamanij + €jj 4)

Hem lineer hem de kuadratik modeller icin, Mathpuani; ve Fenpuanu terimleri ortalama
matematik ve fen test puanlarini, Matkazanimj ve Fenkazanimj terimleri matematik ve fen
kazammlarmi gegme yiizdesini temsil etmektedir. oo baglangic yilindaki katsayiy: (puan ve kazanim),
o lineer egimin katsayisini, zamanj gozlem yilini (zamani), w20 kuadratik egimde kullanilan katsayzyz,
zaman?j gozlem yilinin (zamanin karesi) karesini ve ej hata degerini temsil etmektedir.
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Surliklar

Bu ¢alismada ti¢ tane sinirlilik bulunmaktadir. Bu ¢alismanin sinirliliklarindan biri, iki gesit olan
T-FeTeMM okullarindan — miinferit ve okul i¢inde okul modelli- yalnizca miinferit T-FeTeMM
okullariin ¢alismaya dahil edilmesidir. Bunun sebebi 6rneklem kisminda ayrintili olarak anlatilmistir.
Calisma boylamsal oldugu ve 0grencilerin {i¢ yillik basarilar1 incelendigi igin, eger 6grencinin iki ve
ikiden fazla puan yoksa bu 6grenciler analize dahil edilmemistir. Bu da calismanin ikinci simirhihiidar.
Uciincii siirliligt verilerin TEA kurumundan alindigi icin ¢alismanin verileri ile ilgili her diizenleme
miimkiin olmamasi ile ilgilidir. Ornegin bu sinirlilik, drneklem kisminda bahsedildigi gibi okul
diizeyinde veri kaybedilmesine sebep olmaktadir.

Bulgular

[lk HLM analizi okullarin ortalama matematik puanlarini etkileyen kestiricileri (okul tipi,
zaman, ve zamanin karesi) belirlemek amaciyla kullanilmistir. Okul tipi (grup) ve okullarin ortalama
matematik puanlarmin iligkisini inceleyen analiz sonuglari, okullarin matematik bagarisinin okul tipine
gore istatistiksel olarak anlamli (p=.451) bir sekilde degismedigini gdstermistir (bkz. Tablo 2). Iki okul
tiirdi igin de zaman degiskeni, ortalama matematik puaru iizerinde istatistiksel olarak anlamh (p=.001)
bir etki gostermistir (bkz. Tablo 2). Analizde kullanilan veriler, matematik puanlari i¢in ti¢ yillik puanlar
icermektedir, dolayisiyla matematik puanlarindaki degisim lineer (dogrusal) olmakla sinirh
kalmayabilir (bkz. Sekil 1). Matematik basarisinda istatistiksel olarak anlamli bir kuadratik biiyiime
oldugu goriilmiistiir (bkz. Tablo 2). Bundan dolayi, sadece kuadratik sonuglar yorumlanmistir. T-
FeTeMM okullar1 2008-09 yilinda diger okullarla ayni performansi gostermistir. Okul tipi, ortak
degisken (covariate) olarak kullanilmistir ve istatistiksel olarak anlamli degildir (p=.451), dolayisiyla
okul tipinin ortalama matematik puanlar: iizerinde istatistiksel olarak anlaml etkisi yoktur (bkz. Tablo
2). Ayn1 zamanda, okul tipinin lineer egim (p=.583) ve matematik bagarisinin kuadratik biiytimesi
(p=.553) iizerinde etkisi yoktur. Calismanin ilk yilinda (2008-09), okullar arasinda matematik basarisi
agisindan istatistiksel olarak anlamli bir degisim vardir ve bu her okulun matematik puaninin
degistiginin gostergesidir (bkz. Tablo 2). Rastgele ve sabit etkinin sonuglar1 Tablo 2’de gosterilmistir.

Ortalama matematik puanlari her okul tipi i¢in 2008-09 dan 2009-10 yilina dogru azalma, 2009-
10 yilindan 2010-11 yilina dogru ise yiikselme gostermistir (bkz. Sekil 1). Sekil 1’de de goriildiigi gibi
T-FeTeMM okullar1 ve diger okullarin ortalama matematik puanlar {i¢ y1l boyunca aynidir, dolayisiyla
her iki okulun biiytime egrileri ¢akisiktir. Her iki okulun zamanla gelisimi ve kuadratik degisimi Sekil
1'de gosterilmistir.

Tablo 2. Matematik Puani icin 1. Diizey Kestiricili Modelin Rastgele ve Sabit Etkileri

Etki Katsay1 SH sd p
Baslangic icin, 7t
Baslangic foo 2212.74 9.12 104 <0.001
Grup fo 23.7 31.3 104 0.451

. ZAMAN egim,

;—% Baslangic fio -49.88 9.72 207 <0.001
Grup, pu -17.5 31.81 207 0.583
ZAMANI KARESI egim, 72
Baslangig, 20 43.42 4.45 207 <0.001
Grup, pz 9.07 15.28 207 0.553

K Varyans SS %2 sd p

go Baslangig, 6788.14 82.4 1753.24 104 <0.001

& Diizey 1 Etki, 1282.28 35.8
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Sekil 1. T-FeTeMM Okullari ve Diger Okullarin Matematik Puanlarmin Zaman Igerisinde Biiyiime
Grafigi

Kestiricilerin, bagimli degisken (bir diger deyisle 6grencilerin matematik kazanimlarini ge¢me
ylizdesi) tizerindeki etkisini belirlemek amactyla HLM kullanilmistir. Lineer ve kuadratik modellerden
yararlanilmigtir. Okullarmn ilk yilinda, okul tipi ve okullarin matematik kazanimlarimi ge¢me yiizdesi
arasindaki iliski istatistiksel olarak anlaml degildir (p=.178) (bkz. Tablo 3). Matematik kazanimlarim
gecme ylizdesi {i¢ ardisik yil boyunca elde edildigi i¢in biiyiime lineer olmayabilir. Bundan dolays,
lineer ve kuadratik modellerin ikisi de incelenmigtir. Lineer model, her iki okul ig¢in, okullarin
matematik kazanimlarimi gegme yiizdesinin zaman igerisindeki degisiminin istatistiksel olarak anlaml
(p=.724) olmadigin1 gostermistir. Fakat, kuadratik model, okullarin matematik kazanimlarini gegme
ylizdesinin kuadratik gelisiminin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermistir (p<.001) (bkz. Tablo
3). Okul tipi degiskenin lineer egim (p=.782) ve okullarin matematik kazanimlarini ge¢me yiizdesinin
kuadratik biiytimesi (p=.919) {izerinde etkisi yoktur. Calismanin ilk yilinda (2008-09) okullar arasinda
okullarin matematik kazanimlarimi ge¢me yiizdesi acisindan istatistiksel olarak anlamli bir varyasyon
goriilmiistiir (bkz. Tablo 3). Rastgele ve sabit etki modeli kestiricilerle birlikte Tablo 3’te gosterilmistir.
2008-09 yilinda T-FeTeMM okullar: diger okullarla ayni sekilde basar1 gostermistir.

Okullarin matematik kazanimlarini ge¢me yiizdesi her iki okul tiirii i¢in de ii¢ y1l boyunca artis
gostermistir. T-FeTeMM okullari ve diger okullarin matematik kazanimlarini gegme yiizdesi arasindaki
fark ti¢ y1l boyunca ayni kalmistir, dolayisiyla iki okulun biiyiime dogrulari cakismaktadar.
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Tablo 3. Matematik Kazanimlarimi Gegme Yiizdesi icin 1. Diizey Kestiricili Modelin Rastgele ve Sabit
Etkileri

Etki Katsay1 SH sd p
Baslangic icin, 7o
Baslangig oo 69.30 1.51 104 <0.001
Grup o 7.03 5.18 124 0.178

- ZAMAN egim,

'ﬁ, Baslangig i 0.82 2.32 207 0.724
Grup, pu -2.21 7.96 207 0.782
ZAMAN KARESI egim, 72
Baslangig, 20 4.89 1.11 207 <0.001
Grup, 0.38 3.82 207 0.919

@ Varyans SS x> sd p

_go Baslangig, 141.42 11.90 651.88 104 <0.001

& Diizey 1 Etki, 80.36 8.96

Okul tipi ve okullarin ortalama fen puanlari arasindaki iligki incelendiginde, okullarmn ortalama
fen basarismin istatistiksel olarak okul tipine gore baslangic noktasinda anlamli farklilik (p=.384)
bulunmamaktadir (bkz. Tablo 4). Zaman her iki okul tiirii i¢in de ortalama fen puanlar: iizerinde
istatistiksel olarak anlamli (p<.001) etki gostermistir (bkz. Tablo 4). Fen basaris1 dikkate alindiginda,
calismanin ilk yilinda (2009-10), okullarin fen basarilar1 kendi aralarinda istatistiksel olarak anlaml
farklilik gostermistir (bkz. Tablo 4). Tablo 4 te kestiricilerle, rastgele ve sabit etki modelinin sonuglar1
gosterilmektedir.

Her iki okul tiirii i¢in de ortalama fen puanlar1 agisindan 2009-10 yilindan 2010-11 yillarina
dogru bir artig gozlenmistir. Ortalama fen puanlarindaki biiylime sabit olarak her iki okul tiirii igin

artmistir ve fen puanlar1 her iki okul i¢in aynidir.

Tablo 4. Fen Puani icin 1. Diizey Kestiricili Modelin Rastgele ve Sabit Etkileri

Etki Katsay1 SH sd p
Baslangic icin, 7o
Baslangig foo 2197.63 6.97 104 <0.001
E Grup oz 20.91 23.93 104 0.384
& ZAMAN egim,
Baslangig fo 77.24 3.60 103 <0.001
Grup, pu -5.35 12.30 103 0.664
) Varyans SS X2 sd p
-gb Baslangig, ro 4095.45 63.99 1467.13 104 <0.001
&  Diizey1, e 623.05  24.96

HLM analizi, okullarin fen kazanimlarii ge¢me yiizdesi ve okul tiirii arasindaki iligskinin
baslangi¢ noktasinda istatistiksel olarak anlamli olmadigini (p=.390) gosterir (bkz. Tablo 5). Zaman, her
iki okul tiirii i¢in de okullarin fen kazanimlarini gegme ytlizdesi tizerinde istatistiksel olarak anlaml bir
(p<.001) kestiricidir (bkz. Tablo 5). 2009-10 egitim yilinda, okullarin fen kazanimlarini ge¢cme yiizdesi
kendi arasinda istatistiksel olarak varyasyon gostermektedir (bkz. Tablo 5). Rastgele ve sabit etki
modeli, kestiricilerle beraber Tablo 5'te sunulmustur.
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T-FeTeMM okullarinin ve karsilastirma okullarinin fen kazanimlarini ge¢me yiizdesi farklilik
gostermemistir, dolayisiyla, her iki okulun lineer biliytime dogrusu ¢akismaktadir. iki okul icin de
Ogrencilerin fen kazanimlarini ge¢me yiizdesi 2009-10 yilindan 2010-11 yilina dogru artis gostermistir.

Tablo 5. Fen Kazanimlarini Gegme Yiizdesi igin 1. Diizey Kestiricili Modelin Rastgele ve Sabit Etkileri

Etki Katsay1 SH sd P
Baslangic icin, 7o
Baslangig foo 74.89 1.27 104 <0.001
E Grup fo 3.76 4.36 104 0.390
& ZAMAN egim, 1
Baslangig f1o 16.47 1.27 103 <0.001
Grup, fu -3.36 4.36 103 0.443
K Varyans SS 12 sd 14
%D Baslangig, ro 78.55 8.86 311.71 104 <0.001
~  Diizeyl,e 78.31 8.84
Tartisma

Bu ¢alisma, T-FeTeMM okullarindaki 6grencilerin basarisinin zaman igerisinde diger okullarla
karsilastirildiginda daha yiiksek olup olmadiginin belirlenmesini amag¢ edinmistir. Harcanan zaman,
¢aba ve T-FeTeMM okullarinin model tasarimindan dolayi, geleneksel egitim veren okullara kiyasla, bu
okullardan daha yiiksek ogrenci basarisi beklemek kagimlmazdir. Fakat, T-FeTeMM okullar1 ve
karsilastirma okullari zaman igerisinde ayni basariy1 gostermislerdir. Bu calismanin sonucu diger
calismalarla (6r., SRI International, 2010; Young vd. 2011) paralellik gostermemektedir. SRI
International (2010) ve Young ve digerleri (2011) ¢alismalarinda T-FeTeMM okullarinin ve diger
okullarin matematik, dil bilgisi ve fen basarilarini degerlendirmislerdir. Bu ¢alisma, diger ¢alismalardan
bir ka¢ yonden farklilasmaktadir. Ornegin, Young ve digerlerinin (2011) 6rneklemi miinferit FeTeMM
(stand alone) ve okul icinde okul modellerini (school within school) icermektedir. Okul ig¢inde okul
modelinde okul puanlar: biitiin okul icin rapor edilmektedir ve bu bir sorun olusturur. Ciinkii iki
modeli de iceren bir raporda, FeTeMM alanindan olmayan o6grencilerin de puanlar1 olabilir ve bu
ogrenciler okul puaninin biiytiik bir gogunlugunu olusturabilir. Sonuglar: etkileyen diger bir durum ise
okul icinde okul modelinin kii¢iik bir yapisinin olmasidir. Veri okul i¢inde okul modelinde yer alan
FeTeMM ogrencilerinden elde edilmis olsa bile, bu verinin okul iginde hangi 6grencilerin FeTeMM
alaninda oldugunu bilen birisinden elde edilmis olmas: gerekir ki boylece sinif listesinden 6grencilerin
puanlart segilebilsin. Fakat bu zahmetli ve vakit alan bir stirectir. Ayrica, Teksas’ta testler o dersin
Ogretmeni tarafindan verilmedigi icin, FeTeMM o6grencisi 6rnegin matematik dersinde ne matematik
ne de FeTeMM alaniyla ilgisi olan bir 6gretmen tarafindan test edilmemis olabilir. Halbuki, bu
calismanin 6rneklem se¢iminde, T-FeTeMM okullari i¢in miinferit FeTeMM modelli okullar se¢ilmistir.
Ciinki toplam veri iginden 6rneklem se¢imi sirasinda olusacak sorunlar dnlenmek istenmistir ve bu da
calismanin kuvvetli yonlerinden birisidir. Verinin, testi saglayan kurumdan alinmasi, tarafsiz ve dogru
olmasini saglar. Okul iginde okul modelli T-FeTeMM okullarinin kullanilmas: durumda hatali sonuglar
elde etmek kagmilmazdir. SRI International’'in (2010) ¢calismasinda, {iniversiteye erken hazirlik saglayan
0zel liseler (early college high school) ve T-FeTeMM okullar1 yer almistir. Dolayisiyla ¢alismanin
sonucunun {iniversiteye erken hazirlik saglayan 6zel liseler tarafindan olumlu veya olumsuz sekilde
etkilenmis olmasi kaginilmazdir. Universiteye erken hazirlik saglayan ozel liseler ile T-FeTeMM
okullarmin ayni sekilde disiiniilmesi yanlistir. Ciinkii tiniversiteye erken hazirlik saglayan ozel
liselerin kendilerine ait T-FeTeMM modeli tasarim: yoktur. Bundan dolayi, SRI International’in (2010)
calisma sonuglar: okullar1 destekleyen kurumlarin performanslarini belirleyici gibi goziikse de her iki
okul tiiriiniin performans: hakkinda net bir bilgi vermez.
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Eslestirme yontemi her {i¢ calisma icin de benzer niteliktedir, fakat ayni degildir. Biitiin
calismalar birden ¢oga oranli egilim degerleri eslestirme yontemini kullanilmistir. SRI International
(2010) ve Young ve digerleri (2011) bu calismadan farkli olarak sekiz eslestirme degiskeni (egitim
kademeleri, okul hesap verilebilirlik siralamasi, okuldaki 6grenci sayisi, TBBD matematik gecme
ylizdesi, TBBD okuma gec¢me yiizdesi, sehirlilik derecesi, okulun devlet tarafindan belirlenen seviyesi,
Afrikali Amerikali ve Latin kokenli 6grenci yiizdesi) kullanmistir. Daha iyi eslestirme icin daha fazla
degisken kullanilirken, teorik bir sebebi olmadan daha fazla degisken kullanmis olmak i¢in kullanilan
degiskenlerin hicbir 6nemi olmaz. Bahsi gegen calismalarin, boylamsal ¢alismalar oldugu belirtildigi
halde, 2008-2009 yilinda her bir sinif diizeyi i¢in ayr1 ayr 0grencilerin matematik, dil bilgisi, fen ve
sosyal bilimler puanlar1 incelenmistir. Bu ¢alismay1 bahsedilen ¢alismalardan ayiran kuvvetli bir diger
yonii, T-FeTeMM okullar1 ve karsilastirmasi olan eslestirilmis diger okullarin ii¢ yillik (2008-09 dan
2010-11 yilina) basarilarinin degisiminin incelenip karsilastirilmasina dayanmasidir. Boylelikle, bahsi
gecen diger calismalara nazaran, gercekten boylamsal bir calisma ortaya konmus ve okullarin
performanslar1 daha dogru sekilde incelenmis ve anlasilmistir. Bu ¢alismada kullanilan strateji bir yila
ait bir sonu¢ sunmaktansa, diger ¢alismalardan avantajli ve farkli olarak, aymi 6grencilerin ii¢ yil
boyunca takibinden kaynaklanan daha giivenilir sonuglar bulmamizi saglamstir.

Onemli soru neden T-FeTeMM okullarinin diger okullara gére zaman igerisinde daha yiiksek
basar1 gostermedigidir. Bunun igin bir¢ok sebep olabilir ve gelecekteki calismalar bu sorulara 1sik
tutabilirler. Ornegin, Peterson ve digerleri (2013) bunun sebeplerinden birinin yetersiz hizmet igi egitim
olabilecegine deginmislerdir. Ayrica Oner ve digerlerinin (2014) galismasinda farkli bélgelerde bulunup
ihtiyaclarina yonelik hizmet ici egitim aldiklar1 varsayilan T-FeTeMM okullar1 arasinda da anlaml
farklilik olmadig1 bulunmustur ve sonug olarak, FeTeMM okullarinin kaliteli ve ihtiyaca yonelik hizmet
ici egitim alip almadigini hakkindaki belirsizlige deginilmistir. Hizmet ici egitim deneyiminin olmayiss,
basarisiz bir proje tabanli égrenme uygulamas: gibi etkisiz uygulamalar yapilabilecegine isarettir.
Dolayisiyla FeTeMM okullarina daha kaliteli hizmet i¢i egitim saglanip olusabilecek olan farkliliklar
arastirmak, programin etkisinin anlasilmasin ve sebebinin hizmet ici egitim olup olmadigini anlamaya
yardimcr olacaktir. Demografik degiskenler ise bagka bir sebep olabilir. T-FeTeMM okullari,
ogrencilerini se¢im yaparak almadig1 (Avery vd., 2010) icin popiilasyonu olusturan 6grenci yiizdesi
demografik agidan her calisma igin farkli olabilir. Ayrica diger calismalar sadece miinferit FeTeMM
okullarmi degerlendirmedikleri icin Orneklemlerinin demografik degiskenlerinin farkli olmasi
kacinilmazdir.

Her iki okul tiirti i¢in de dokuzuncu simftan onuncu simifa dogru basarida bir diisiis
goriilmiistiir. Bunun sebebi Olgiilen ders alanin, matematigin, karisikligi ve zorlugu olabilir. Fakat
sonug olarak, eger T-FeTeMM okullar1 gelecegin FeTeMM profesyonellerini yetistiriyorsa, ABD'nin
yliksek kalitede FeTeMM profesyonellerine olan ihtiyacin giderebilecekleri biiyiilii bir tarifi yada silahi
yok demektir. Bu ¢alismanin sonucu, gelismekte olan FeTeMM okullarinin gelecek vaat etmedigini
gostermez. Ancak, istenilen sonuglar elde edilmesi i¢in kriterler gelistirilmeli ve basariy1 kesinlestirecek
bir kurumla denetimler desteklenmelidir. Ug veya daha fazla yil siiresince bocalayan FeTeMM okullari,
FeTeMM okulu olma statiistinden c¢ikarilirken, basar1 maddi yardim ile desteklenmelidir. Ciinkii
FeTeMM okullarinin denetimi, politika ile degil de smavlarda elde edilen puanlarla yapildiginda
istenilen basariya ulasilacaktir. Diger bir ¢oziim yolu ise yiiksek 6gretimin beklentilerini anlayan,
FeTeMM profesyonelleri igin is piyasasini anlayabilecek ve daha kaliteli ilk ve orta 6gretim FeTeMM
egitimli Ogretmenler yetistirmektir. Bu Ogretmenler FeTeMM odakli miifredat1 kullanabilecek,
disiplinler arasi isbirligi icinde calisabilecek, FeTeMM alanlarindan daha yiiksek basari saglamak
amaciyla belirli bir vizyon ve misyon gelistirebileceklerdir.

Daha once de belirtildigi gibi, Tiirk 6gretmen adaylar1 eger biitiinlesik 6gretmen egitimi
alirlarsa FeTeMM alanlarinda daha basarili olmaktadirlar (Corlu, 2012). Dolayistyla, kaliteli hizmet igi
egitimin artirilmasi, ortaliklarin gelistirilmesi ve 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitiminin biitiinlesik
yapisina uygun yetistirilmesi, FeTeMM egitimin gelismesi agisindan fayda saglayacaktir. Boylece
FeTeMM okullarinda, kaliteli FeTeMM o&gretmenleri 0gretim verecek ve ABD dahil Tiirkiye'de de
oldugu gibi FeTeMM alaninda istenilen sonuglarin elde edilmesine bir adim daha yaklasmak miimkiin
olacaktr.
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