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Yiiksekogretime Gegis Sinavinda Sifreleme Iddialar1 ve Adaylarin
Sifrelemeyi Kullanip Kullanmadigini Belirleyen Bir Yéntem Onerisi

Encryption Claims in Transition to Higher Education Exam and
Proposing a Method to Determine Whether the Candidates Used the
Encryption
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Oz

2011 Yili Yiiksekogretime Gegis Smavinda sorularin sifrelendigi, dogru cevaba sadece
cevap secenekleri kullanilarak erisilebildigi iddialar1 ortaya atilmistir. Bu ¢alismanin amaci,
s0z konusu iddiay1 istatistiksel olarak test etmektir. Dairesel mod sifreleme yonteminin
uygulanabildigi matematik boliimiindeki 31 soruda beklenen basari oraninin %58.7 (18.2
dogru cevap) oldugu tespit edilmistir. Istatistiksel olarak milyonda birin altinda hata payiyla
smavda sifreleme yapildigi, sifreleme olmadan herhangi bir yontemin bu kadar yiiksek
oranda basar1 saglayamayacag1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica, iddia edildigi gibi, sifrelemenin
cevap seceneklerinin sehven kaydirilarak olusturulmas: sonucu ortaya ¢ikmasi olas1 degildir.
Calismada sifrelemenin adaylar tarafindan kullanilip kullanilmadigini tespit etmeyi saglayan,
eger kullanilmigsa, kimler tarafindan kullanildigini belirleyen bir yontem de 6nerilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Sistemi, Yiiksekogretime Gegis Smavi,
sifreleme.

Abstract

It is claimed that the questions were encrypted in the transition to higher education exam
of year 2011, and thus the correct answers can be found by using the choices given under each
question. The aim of this study is to test this claim statistically. The circular mode encryption
method is applicable to 31 questions in math section and its expected success rate is %58.7 (18.2
correct answers). It is determined that the exam was encrypted with a probability of error less
than one millionth. It can be concluded that no method can reach such high success rate without
any encryption. Also, it is not possible that encryption arises as a result of shifting the choices
of questions inadvertently when forming the new choices. The study also proposes a method to
determine whether the encryption is used by candidates or not, and if used, the method states
the candidates have used it.

Keywords: Student selection and placement system, transition to higher education exam,
encryption

Summary

Purpose

This study has two aims. The first aim is to test the claim that the questions were encrypted
in the transition to higher education exam of year 2011, and thus the correct answers can be
found by using the choices given under each question. The second aim is to propose a method
to determine whether the encryption is used by the candidates or not, and if used, to point at the
candidates using it. We tested the validity of circular mode encryption method (DMS). In this
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method, the choices are sorted in ascending order and compared with the original order. If only
one choice matches, the method predicts it as the correct answer. If the entire choices match, the
method predicts the choice with the lowest value as the correct answer. Otherwise, the choice at
the end is shifted to the first choice and the procedure repeats.

An important fact on exam is that the choices of questions are formed by shifting them in
exam booklets. Hence, if the circular mode encryption method is applied in the exam, it can be
valid for all f othe booklets.

The values in choices can be ordered in 120 different ways. By taking the lowest choices as
reference points, there exist 24 general orderings so that all the 120 orderings can be obtained
by them by shifting the choices. We computed the predictions of DMS for the general orderings.

Results

The predictions of DMS are determined for 31 applicable questions in the math section. These
predictions are compared with the correct answers and it is found that the expected success rate of
DMS is %58.7 (18.2 correct answers in 31 questions). We applied a hypothesis testing procedure to
determine whether this success rate can be reached without an encryption or not. The test statistics
is 5.39 and the associated p-value is 0.000000036. We conclude that the exam was encrypted and no
method can reach such high success rate without an encryption with a Type I error less than one
millionth.

Discussion

We also propose a method to determine whether the encryption is used by candidates or not,
and if used, to state the candidates using it. This method is based on the investigations of candidates’
answers on questions 1, 5, 9, 16, 17 and 30. DMS predicts correct answers for some of these questions
and wrong answers for some of them depending on the orderings of the choices of these questions in
the exam booklets. We conclude that if a candidate answers all the questions as DMS predicts (some
of them are wrong answers), he or she probably uses encryption methods to solve the questions and
thus the answers of this candidate for the other questions must also be investigated.

Conclusion

This study concludes that the transition to higher education exam of year 2011 was encrypted.
Also, itisnot possible that encryption arises as a result of shifting the choices of questions inadvertently
when forming new choices. The method that we proposed can determine whether any candidate
used encryption methods to solve the exam. Also, note that our method can be used to analyze any
encrypted exam just by changing the investigated questions.

Giris

Tiirkiye'de iiniversitelerde egitim gorecek dgrencileri segmek ve yerlegtirmek Olgme, Segme ve
Yerlestirme Merkezinin (OSYM) gérevidir. OSYM, her sene bazi smav(lar) diizenleyerek adaylari
sinavlardan aldiklar1 puanlara, ortadgretimdeki basar1 diizeylerine, bildirmis olduklar: tercihlere
ve iiniversite programlarmin kontenjanlara bagh olarak iiniversitelere yerlestirmektedir. Ogrenci
Secme ve Yerlestirme Sistemi'nde (OSYS) siirekli yeni diizenlemeler yapilmaktadir.” 1999 yihndan
itibaren uygulanan tek asamali smav sistemi 2010 yilinda degistirilerek iki asamali smav sistemine
gecilmistir. Smavlar Yiiksekogretime Gegis Smavi (YGS) ile Lisans Yerlestirme Smavi'ndan (LYS)
olusmaktadir. 2011 yilinda smav giivenligini artirmak icin YGS'de “adaya 6zgii smav kitapgigr”
uygulamasi gerceklestirilmistir. Her adaya sorularin ve cevap segeneklerinin yerleri degistirilerek
farkl: bir kitapgik verilmistir. Adaya 6zgii smav kitapgig1 uygulamasinin bazi adaylarin lehine, bazi
adaylarin ise aleyhine sonuglar dogurarak smavin gecerliligini ve giivenilirligini tehlikeye attigt

** Tezbasaran (2004), OSYS'de 1960-2004 arasinda gerceklesen degisimi anlatmaktadir.
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egitimbilimciler tarafindan belirtilmektedir.” Adaya 6zgii smav kitapgigr uygulamasi beraberinde
smavda sifreleme iddialarmi giindeme getirmistir. Sorularmn sifrelenmesi, dogru cevaplarin
seceneklerde belli bir yonteme gore yerlestirildigi ve bu yontem kullanildiginda sadece cevap
seceneklerine bakilarak dogru cevaba erisilebilmesi anlamina gelmektedir.

Bu ¢alismann iki amaca bulunmaktadir. Bunlardan ilki, 2011 yili Yiiksekogretime Gegis
Smavinda adaylara dagitilan tiim kitapgiklarda bazi yontemler kullanilarak dogru c¢oziimlere
ulasilabilecegi (yani, cevap seceneklerinin belli bir sifreye gore yerlestirildigi) iddiasin istatistiksel
olarak test etmektir. Tkinci amag ise siavda uygulanan bir sifre varsa, sifrenin adaylar tarafindan
kullanilip kullanmadigin, eger kullanilmigsa kimler tarafindan kullamildigini tespit eden bir yontem
onermektir.

Bu calismada, cevap segeneklerinin belli bir sifreye gore yerlestirilip yerlestirilmedigini
aragtirmak {izere smav sonrasi kamuoyunda one ¢ikan dairesel mod sifreleme yonteminin en basit
halinin gecerliligi test edilecektir.”™

Dairesel Mod Sifreleme Yontemi

Bu yontem soyle islemektedir: “Cevap secenekleri kiiciikten biiyiige dizilirler ve soru
kitapgigindaki orijinal siralama ile karsilastirihirlar. Sadece bir segenek kesisiyorsa, o secenek dogru
cevaptir. Eger birden fazla cakisan cevap segenegi varsa veya cakisan hicbir cevap segenegi yoksa
verilen siralamayi saga dogru kaydirarak (yani, sondaki cevap segenegini en basa alarak) elde edilen
siralamayla karsilastirma islemi tekrarlanir. Bu sekilde sadece bir secenek cakisincaya kadar ilerlenir.
Eger bes secenek birden cakisiyorsa (cevap segeneklerinin siralamast kiigiikten biiyiige dogru ise)
dogru cevap en kiiciik degere sahip olan segenektir.”

Dairesel mod sifreleme yontemi uygulansa bile tiim adaylarin kitapgiklarinda gegerli olabilmesi
i¢in cevap segeneklerinin ana (master) kitapgiktan (veya basma dagitilan kitapgiktan) kaydirilarak
tiiretilmesi gerekmektedir. Aksi halde, yani cevap segenekleri kaydirilarak degil de tamamen
tesadiifi olarak belirleniyorsa, dairesel mod sifreleme basina dagitilan kitapgcikta gegerli olsa bile tiim
kitapgiklar icin gecerli olamayacaktir.

Cevap Seceneklerinin Kaydirilarak Belirlenmesi
Cevap segeneklerinin kaydirilarak belirlenmesini Ornek 1 aracihgiyla agiklayalim.

Ornek 1: Bir sorunun cevap secenekleri “a)2 b)4 c)0 d)8 e)6” ise, bu sorunun cevap segeneklerinin
diger kitapgiklarda kaydirilarak belirlenmesi, diger kitapciklardaki cevap segeneklerinin ancak su beg
siralamadan birisi olabilecegi anlamina gelmektedir.

1. “a)2b)4c)0d)8e)6”
“a)6 b)2 c)4 d)0 e)8”
“a)8 b)6 )2 d)4 e)0”
“a)0 b)8 )6 d)2 e)4”
“a)4 a)0 b)8 c)6 d)2”

1. siralama zaten verilen siralamadir. 2. siralama 1. siralamanin ‘e’ segenegindeki 6 cevabi ‘a’
segenegine ve “a,b,c,d” segenekleri de sirastyla “b,c,d,e” segeneklerine kaydirilarak olusturulmustur.
3. siralama 2. siralamanin ‘e’ secenegi, ‘a’ secenegine ve ‘ab,c,d” segenekleri de sirasiyla “b,c,d,e”
segeneklerine kaydirilarak elde edilmistir. Benzer sekilde 4. siralama tigiinciiden, 5. siralama da
dordiinciiden elde edilebilir. Ote yandan segenekler tamamen tesadiifi olarak belirlense “2, 4, 0, 8, 6”
segenekleri 5! (yani, 120) farklh seklide siralanabilir. Kaydirilarak belirlemeye gore ise sadece bes farkli
sekilde siralanabilmektedir.

AR NN

*** Bkz. i) Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi'nin YGS Hakkinda Goriisii, Ankara Universitesi (2011), ii)
2011 Yih Yiiksekogretime Gegis Sinavi Hakkinda ODTU Egitim Fakiiltesi Goriisii, ODTU (2011) ve iii) 45 6l¢me-
degerlendirmeci akademisyenin imzalayarak kamuoyuna duyurdugu metin. (http://www.abbasguclu.com.tr/ egitim/
iste_konunun_uzmani_45_bilim_adaminin_sifre_aciklamasi.html. Erigim tarihi: 6 Mart 2012)

**** Sifreleme yontemleri hakkinda detayl bilgi i¢in bkz. Buchmann (2004) ve Mollin(2007).
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YGS'de cevap segenekleri kaydirilarak belirlenmektedir. Aday kitapgiklar: internete
yliklendikten sonra 11247.98420 ile 11314.27133 numaralar arasmndaki yiizlerce kitapgik
iizerinde yaptigim incelemede adaylarin kitapgiklarindaki cevap segeneklerinin basina dagitilan
kopyadaki seceneklerden kaydirilarak belirlendigi ve sadece bes farkli siralamadan biri oldugu
tespit edilmistir. Ayrica, OSYM baglangigta bu durumu kabul etmemesine ragmen 11 Nisan 2011
tarihinde adaylara génderdigi e-postada cevap seceneklerinin sehven kaydirilarak belirlendigini
kabul etmistir. Yani, segeneklerin kaydirilarak olusturulmasi OSYM'nin algoritmasidir. Lakin
sifrelemenin cevap seceneklerinin kaydirilmas: sonucu olustugunu iddia etmek yersizdir; ¢linkii
cevap segeneklerinin kaydirilmasi ancak bir sifre yontemi kullaniliyorsa onun tiim adaylarin
kitapciklarinda gegerli olmasini saglayabilecektir.

Cevap secenekleri kaydirilarak olusturulduguna gore, eger dogru cevaplar dairesel mod
sifreleme yontemine gore sifrelenmise, sadece basina dagitilan kitapgik icin degil, tim aday
kitapgiklar1 icin gecerli olacaktir.

Yontem

Sorularin dairesel mod yontemine gore nasil sifrelenebilecegini agiklayabilmek igin
oncelikle asagidaki boliimde cevap seceneklerinin nasil siralanabilecegi belirlenmistir. Daha
sonraki boliimde ise bu siralamalarin (kombinasyonlarin) her biri i¢in dairesel mod sifreleme
yonteminin tahmini hesaplanmistir.

Cevap Segeneklerinin Genel Siralamast

Cevap segeneklerinde verilecek bes deger 120 farkli sekilde siralanabilir. Yani, cevap
seceneklerinin en kiigligiine al, en kiigiik ikinci segenege a2, ve bu sekilde ilerleyerek en biiyiik
secenege a5 dersek, al, a2, a3, a4 ve ab degerleri 120 farkl sekilde siralanabilir. al’i referans (ilk
deger) alirsak, farkli 120 siralama Tablo 1’de verilen 24 genel siralamanin kaydirilmasindan elde
edilebilir.

Diger bir deyisle;

i) YGS'deki her sorunun cevap seceneklerinin Tablo 1'de verilen 24 genel siralamadan (GS)
birine denk gelen bir genel siralamas: vardir.

ii) Bir sorunun cevap secgenekleri herhangi bir adayin kitapgiginda ancak ve ancak sahip
oldugu genel siralamadan kaydirilarak elde edilen bes farkl siralamadan birisi olabilir.

Tablo 1.

Cevap Segeneklerinin Sahip Olabilece$i Genel Siralamalar

No Genel Siralama (GS) No Genel Siralama (GS)
1 al a2 a3 a4 ab 13 al a4 a2 a3 a5
2 al a2 a3 a5 a4 14 al a4 a2 ab a3
3 al a2 a4 a3 a5 15 al a4 a3 a2 ab
4 al a2 a4 a5 a3 16 al a4 a3 a5 a2
5 al a2 ab a3 a4 17 al a4 ab a2 a3
6 al a2 ab a4 a3 18 al a4 a5 a3 a2
7 al a3 a2 a4 ab 19 al a5 a2 a3 a4
8 al a3 a2 a5 a4 20 al ab a2 a4 a3
9 al a3 a4 a2 ab 21 al ab a3 a2 a4
10 al a3 a4 a5 a2 22 al a5 a3 a4 a2
11 al a3 a5 a2 a4 23 al a5 a4 a2 a3
12 al a3 a5 a4 a2 24 al a5 a4 a3 a2
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Tablo 1’deki al, a2, a3, a4 ve a5’in ne ifade ettigini tekrar etmek gerekirse, al, segeneklerdeki
en kiiciik degeri; a2, seceneklerdeki en kiiciik ikinci degeri; a3, seceneklerdeki en kiiciik tiglincii
degeri; a4, seceneklerdeki en kiiciik dordiincii degeri ve a5, seceneklerdeki en biiyiik degeri
belirtmektedir.

Ornek 2: OSYM'nin basmna dagittig1 kitapgiktaki matematik bdliimiiniin birinci sorusunda
secenekler sirastyla 8, 10, 6, 4 ve 2'dir. Bu soruda, al=2; a2=4; a3=6; a4=8 ve a5=10'dur. Buna gore
seceneklerin siralamasi a4-a5-a3-a2-al’dir. Bu siralamay al’i en basa gelecek sekilde kaydirirsak
Tablo 1'deki 18 no’lu al-a4-a5-a3-a2 genel siralamasini elde ederiz. Yani bu sorunun cevap
segeneklerinin sahip oldugu genel siralama 18 nolu GS'dir. Bu sorunun cevap segenekleri tiim
kitapgiklarda (kaydirilarak elde edildigi icin) 18 nolu GS'den elde edilecek siralamalara sahip
olacaktir. Herhangi bir kitapgikta bu sorunun cevap segenekleri su beg siralamadan birisine sahip
olacaktir.

1. al-a4-a5-a3-a2 (yani; 2,8,10,6,4)
2. a2-al-a4-a5-a3 (yani; 4,2,8,10,6)
3. a3-a2-al-a4-a5 (yani; 6,4,2,8,10)
4. ab-a3-a2-al-a4 (yani; 10,6,4,2,8)
5. a4-ab-a3-a2-al (yani; 8,10,6,4,2)

Dairesel Mod Sifreleme Yonteminin Tahmininin Belirlenmesi

Dairesel mod sifreleme (DMS diyelim) yonteminin Tablo 1’de verilen genel siralamalara
verdigi tahminler hesaplanarak Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2.
Genel Siralamalar Icin DMS Tahminleri

No Genel Siralama DMS Tahmini
1 al a2 a3 a4 a5 al
2 al a2 a3 a5 a4 a5
3 al a2 a4 a3 a5 %60a3 - %40a4
4 al a2 a4 a5 a3 a3
5 al a2 a5 a3 a4 a5
6 al a2 a5 a4 a3 %20a3 - %80a5
7 al a3 a2 a4 a5 %60a2 - %40a3
8 al a3 a2 a5 a4 al
9 al a3 a4 a2 a5 a2
10 al a3 a4 a5 a2 %60al - %40a2
11 al a3 a5 a2 a4 %20a1-%20a3-%20a5-%20a2-%20a4
12 al a3 a5 a4 a2 a3
13 al a4 a2 a3 a5 a4
14 al a4 a2 a5 a3 %20al-%20a5-%20a4-%20a3-%20a2
15 al a4 a3 a2 a5 %20a2 - %80a4
16 al a4 a3 a5 a2 a5
17 al a4 a5 a2 a3 al
18 al a4 ab a3 a2 %20al - %80a3
19 al a5 a2 a3 a4 %40al - %60a5
20 al a5 a2 a4 a3 a2
21 al a5 a3 a2 a4 a4
22 al a5 a3 ad a2 %80a2 - %20a5
23 al a5 a4 a2 a3 %80al - %20a4
24 al a5 a4 a3 a2 %?20al-%20a4-%20a2-%20a5-%20a3

Tablo 2'de belirtilen DMS tahminlerinin nasil hesaplandiklar1 asagidaki iki Ornekle
anlatilmistir.
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Ornek 3: 9 numarali GS: al-a3-a4-a2-a5

DMS’ye gore bu siralama, kiigiikten biiyiige siralama ile karsilastirilmaktadir. Tek bir cakisan
varsa bu deger DMS tahmini olmaktadir. Aksi halde sondaki secenek en basa kaydirilarak bu
islem tekrarlanmaktadir. DMS tahminin hesaplanmasi Tablo 3'te gosterilmistir.

Tablo 3.
9 Numaral GS Igin DMS Tahminin Hesaplanmas

Kiigiikten Biiyiige Siralama al a2 a3 a4 a5
Siralama 1 al a3 ad a2 a5
Siralama 2 a5 al a3 ad a2
Siralama 3 a2 a5 al a3 a4
Siralama 4 a4 a2 a5 al a3
Siralama 5 a3 a4 a2 a5 al

91n0o’lu GS’ye DMS'nin tek bir tahmini mevcuttur: a2. Bu tahmine soru kitapgiginda siralama,
a4-a2-ab-al-a3 olarak verilmisse direkt karsilagtirma sonucu, a3-a4-a2-a5-al olarak verilmisse
dort yineleme (iterasyon) sonrasi, al-a3-a4-a2-a5 olarak verilmisse ii¢ yineleme sonrasi, a5-al-
a3-a4-a2 olarak verilmisse iki yineleme sonrasi ve a2-a5-al-a3-a4 olarak verilmisse bir yineleme
sonrasi erisilebilmektedir. Yani, 9 no’lu G5'nin cevap segeneklerinin hangi siralamayla verilmesi
elde edilen tahmini etkilemeyecek olup sadece tahmini bulmakta yapilmasi gereken yineleme
sayisini ve gecen zamani etkileyecektir.

Ornek 4: 18Tu GS: al-ad-a5-a3-a2
Tablo 4.
18 Numarali GS Icin DMS Tahmininin Hesaplanmas:

Kiigiikten Biiyiige Siralama al a2 a3 a4 a5
Siralama 1 al a4 ab a3 a2
Siralama 2 a2 al a4 ab a3
Siralama 3 a3 a2 al a4 a5
Siralama 4 ab a3 a2 al a4
Siralama 5 a4 a5 a3 a2 al

18 numarali GS i¢in DMS tahmininin hesaplanmasi Tablo 4’te verilmistir. DMS'nin bu
genel siralama i¢in muhtemel iki tahmini vardir. Eger siralama al-a4-a5-a3-a2 olarak verilirse,
direk karsilastirma sonucunda al tahminine ulasilmaktadir. Bunun disindaki muhtemel dort
siralamadan biri olarak verilmesi halinde ise DMS'nin tahmini a3 olacaktir. Eger siralama
a2-al-a4-a5-a3 olarak verilmisse ii¢ yineleme sonrasi, a3-a2-al-a4-a5 olarak verilmisse iki
yineleme sonrasi, a5-a3-a2-al-a4 olarak verilmisse bir yineleme sonrasi ve a3-a2-al-a4- a5
olarak verilmigse direkt karsilastirma sonucu a3 cevabina erisilebilmektedir. Yani, DMS
muhtemel bes siralamanin dordiinde a3 tahmin ederken, birisinde al tahmin etmektedir. O
halde, DMS herhangi bir kitapg¢ikta bu genel siralamada gelen bir soruya 4/5 (%80) ihtimalle
a3 ve 1/5 (%20) ihtimalle al segenegini dogru cevap olarak tahmin edecektir.

Tablo 2’ye gore DMS'nin tahmini 1, 8 ve 17 no’'lu GS’lerde al; 9 ve 20 no’lu GS’lerde a2; 4
ve 12 no’'lu GS'lerde a3; 13 ve 21 no’lu GS’lerde a4; 2, 5 ve 16’ no’lu GS’lerde a5 olmaktadir. Yani,
DMS yontemi 24 genel siralamanin 12’si igin kitapgiklardaki muhtemel farkli siralamalarina
bagli olmaksizin tek bir cevap secenegini dogru cevap olarak tahmin etmektedir.

3, 6,7, 10, 15, 18, 19, 22 ve 23 no'lu genel siralamalar i¢cin DMS'nin tahmini, genel
siralamalarin verilebilecegi muhtemel bes siralamaya gore iki degerden birini almaktadr.
Ornegin, 3 no'lu GS eger al-a2-a4-a3-a5 veya a5-al-a2-a4-a3 olarak verilirse, DMS a4
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secenegini tahmini etmekte; diger siralamalarda (a3-a5-al-a2-a4, a4-a3-a5-al-a2, a2-a4-a3-
ab-al) verilirse, DMS a3 secenegini tahmin etmektedir. Dolayisiyla, herhangi bir kitapg¢ikta 3
no’lu GS'den bir soru i¢in DMS tahmini %60 ihtimalle a3 ve %40 ihtimalle a4 olacaktir. 11, 14,
ve 24 no’lu GS’lerde DMS tahmini tam olarak verilen siralamaya baglidir. Yani, bes muhtemel
siralamanin her bir i¢in ayri1 bir cevap segenegini tahmin etmektedir.

YGS Matematik Testinin Degerlendirilmesi

Bu bolimde YGS matematik testindeki sorularin her biri i¢cin DMS tahmini
belirlenmektedir. Daha sonra her soru igin elde edilen DMS tahmini dogru cevap ile
kiyaslanarak tahminin basari orani hesaplanmaktadir. Sorular OSYM'nin basina dagittig
kitapgiktakisirayla degerlendirilmektedir. Ancak, dikkatediniz ki DMS tahmininin elde edilen
basar1 oran1 OSYM’nin basina dagittig1 kitapgik igin degil, YGS'de adaylara dagitilan rasgele
bir kitapgik icin olacaktir. Ciinkii, DMS tahmininin basar1 orani hesaplanirken, OSYM'nin
basina dagittigr kitapgiktaki siralama degil, o siralamadan kaydirilarak olusturulabilecek
tiim siralamalar1 kapsayan genel siralama kullanilmistir.

Sorular Tablo 5’te sirasiyla incelenmistir. Tablo 5'te 6ncelikle her sorunun segenekleri,
daha sonra bu segeneklerin en kii¢iigii al, ..., en biiyligii a5 ile ifade edilerek bu terimlere
gore segeneklerin siralamasi verilmistir. Uglincii olarak bu siralamanin baglhi oldugu genel
siralama, daha sonra genel siralamanin Tablo 2’deki numarasi ve DMS'nin s6z konusu genel
siralama i¢in Tablo 2’de belirtilen tahmini verilmistir. Son olarak sorunun dogru cevabi ve
DMS tahmininin basar1 orani verilmistir. Tablo 5'te 31 adet soru degerlendirilirken dokuz adet
soru (6, 10, 18, 20, 25, 37, 38, 39 ve 40 numarali sorular) cevap seceneklerindeki degerlerden
otiirii DMS yontemi uygulanamadigi icin degerlendirme dis1 birakilmistir.

Bulgular

Tablo 5 incelendiginde, YGS matematik béliimiinde de cevap segeneklerinin dagilimi
muhtemel 24 genel siralamadan on ikisine (5, 6, 7, 9, 11, 12, 14, 15, 16, 21, 22 ve 24 numaral
olanlar) uyan hig soru ¢ikmadig1 gortilmektedir. Ote yandan 1 ve 18 no’lu GS’lerden altisar
soru sorulmustur. Sinavda 10 no’lu GS'den dort soru; 23 no'lu GS'den {i¢ soru; 3, 4,17 ve 19
no’lu GS’lerden ikiser soru ve 2, 8, 13 ve 20 no’lu GS’lerden birer soru bulunmaktadair.

31 sorudan ayni genel siralamaya sahip alt1 soru olma ihtimali binde 1.33 olup, iki farkli
genel siralamadan altisar soru ¢ikma ihtimali oldukga diisiiktiir. Kaldi ki 1 no’lu GS’den ¢ikan
alt1 sorunun tamaminin dogru cevabi1 DMS tahmini olan al secenegi ve 18 no’lu GS’den ¢ikan
alt1 sorunun tamaminin dogru cevabir da DMS'nin %80 ihtimalle 6ngordiigii a3 segenegidir.
Bunlarin her birinin tesadiifi olup olamayacag: hakkinda yapilan istatistiksel testleri vermek
yerine, DMS tahmininde beklenen dogru cevap sayisina tesadiifi erisilip erisilemeyecegi
hakkinda yapilan test alttaki boliimde verilmistir. Ancak bu noktada su konuyu vurgulamak
isterim: OSYM Bagkani'nin 11 Nisan 2011 tarihinde adaylara gonderdigi ve sifreyi kismen
kabullendigi e-postada, sinavda aslinda sifre kullanilmadigi ama cevap segeneklerinin
“sehven” kaydirilarak olusturuldugu, bunun sonucunda da bazi sorularin yanitina sadece
cevap secenekleri kullanilarak erisilebildigi belirtilmistir. Halbuki, cevap sec¢eneklerinin
kaydirilarak elde edilmesi sadece eger bir sifre varsa, bunun tiim kitapgiklar icin gegerli
olmasini saglayabilir; eger sifre kullanilmamigssa, cevap segenekleri sehven kaydirilarak
da elde edilse, dogru cevaplara bir yontem araciligiyla erisilmesi miimkiin olmayacaktir.
Ornegin, 1 no'lu GS'den gikan alt1 sorunun dogru cevaplarinin tamami al olmayip tesadiifi
olarak dagilsa veya 18 no’lu GS’den ¢ikan alt1 sorunun dogru cevaplarinin tamami a3 olmay1p
tesadiifi olarak dagilsa, cevap secenekleri sehven kaydirilarak elde edilse dahi sifre yontemleri
kullanilarak bu sorularda dogru cevaplara erismek miimkiin olmayacaktir.
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Dairesel Mod Sistemi (DMS) Tahmininin Bagarist

Tablo 5'in son siitununda her soru i¢in verilen DMS tahmininin basar1 oranlar1 kullanilarak
DMS’nin tahmin edecegi dogru cevap sayisinin beklenen degeri 18.2 ve DMS tahmininin beklenen
bagar1 orani 58.7% olarak hesaplanmigtir. Yani, rasgele segilen herhangi bir kitapgikta DMS
yontemine gore sorular1 cevaplayan bir adayin 31 soruda elde edecegi dogru cevap sayisinin
beklenen degeri 18.2'dir. Herhangi bir kitapgiktaki yontemin uygulanabildigi herhangi bir soru
DMS yontemine gore cevaplandiginda, dogru cevaplanma olasiligr %58.7'dir.

Ote yandan rasgele segilen bir kitapgikta sorulari rasgele cevaplayan bir adayin elde edecegi
dogru sayisinin beklenen degeri 6.2'dir. Herhangi bir soru rasgele cevaplandiginda dogru
cevaplanma olasilig1 (bes cevap secenegi oldugu icin) %20'dir.

DMS yoénteminin yiiksek basar: oram tesadiifi olabilir mi? (Yani, smavda bir sifreleme olmadan bir
yontem bu oranda bagarryla dogru cevabi bulabilir mi?)

DMS yonteminin tahmininin beklenen degerinin, tesadiifi cevaplamanin beklenen degerinden
farklt olup olmadig istatistiksel olarak soyle test edilebilir: # tane sorunun k tanesini dogru
cevaplama olasihig1 Binom olasilik dagilimina gore hesaplanir. Tesadiifi yontemle bagar1 elde etme
(dogru cevaplama olasilig1) p=0.2'dir. n yiiksek oldugunda (yirmiden biiyiik olmasi) ve np ile n(1-p)
degerlerinin besten biiyiik olmasi durumunda Binom dagilim, ortalamasi np ve varyansit np(1-p)
olan normal dagilima [N(np, np(1-p))] tam bir sekilde yakinsar. (Daha detayl bilgi igin bkz. Walpole
ve Myers, 1993: 158-164.) Buna gore n=31 >20 ; np=6.2 >5; n(1-p)=24.8 >5 oldugundan 31 soruda
elde edilecek dogru cevap sayismin dagilimi, ortalamasi np=6.2, varyanst np(1-p)=4.96 (standart
sapmast=2.227) olan normal dagihma gore dagilir.

“H,: DMS yontemiyle elde edilen dogru cevap sayisi tesadiifi olabilir” bos hipotezini, “H_: DMS
yontemiyle elde edilen dogru cevap sayisi tesadiifi olamaz” alternatif hipotezi ile test edelim. Eger bos
hipotez reddedilirse, stnavda bir sifreleme oldugu; sifreleme olmadan (tesadiifen) bu kadar dogru cevap
sayisin elde edilmesinin miimkiin olamayacag: anlagilacaktir. Eger bos hipotez reddedilemezse,
sinavda bir sifreleme olmasinin istatistiksel olarak iddia edilemeyecegi sonucu ¢ikacaktir.

Test istatistigi Z =(18.2-6.2)/2.227 =5.39 olarak hesaplanmustir. Yani, DMS'nin basarisiun
beklenen degeri, tesadiifen cevap verildiginde elde edilecek basar1 dagiliminin beklenen degerinden
5.39 standart sapma daha yukaridadir. Bu test istatistiine gore p-degeri ise 0.000000036 (yani,
0.036*10) olarak bulunmaktadir. Sonug olarak, milyonda bir anlamhilik diizeyinde dahi bog hipotez
reddedilmektedir. Yani, istatistiksel olarak milyonda birin altinda (1. Tip) hata payiyla smavda
sifreleme yapildig;, sifreleme olmadan DMS'nin bu kadar yiiksek oranda basar1 saglayamayacagi
sOylenebilir.

Tartisma

Herhangi bir smavda sifrenin adaylar tarafindan kullanilmasi, elbette sifrenin varligindan
daha 6nemlidir. OSYM, 2011 YGS'de adaya 6zgii soru kitapgig uygulamasiri ilk (ve belki de son)
defa gergeklestirmis, bunun sonucunda 1.7 milyon civarinda soru kitapgig: iiretmistir. Sinavda sifre
kullanulmasinin sebebi, bu kitapgiklarin cevap anahtarlarmimn kontrol edilebilirligini saglamak olabilir.
Ote yandan kullanilan sifreleme y&nteminin son derece basit olmasi smavin giivenilirligi hakkinda
stipheler dogurmustur. Eger bu yontem sinavda bazi adaylar tarafindan kullanilmigsa, smavin adil
ve giivenilir olamayacag kesindir.

Bu béliimde amacimiz YGS'de uygulanan sifrenin adaylar tarafindan kullanilip kullanmadigini
tespit etmeyi saglayan, eger kullanilmigsa, kimler tarafindan kullanildigini belirleyen bir yontem
Onermektir. Bu yontem incelenilen sorular degistirilerek sifre uygulanan herhangi bir smava da
uyarlanabilir. Oncelikle belirtmek isterim ki YGS'de tiim sorular1 dogru cevaplayan veya ilk 1000
giren adaylarmn kitapgiklarimi ve cevaplarimi incelemek, sifrenin adaylar tarafindan kullanilip
kullanilmadigim belirlemede faydal olmayacaktir. Ciinkii sifre tiim sorular1 dogru cevaplamaya
y6nelik olmayip, bazi sorularda yanlis cevap 6ngormektedir.
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Onerilen yéntem, siav sorularindan Tablo 1'de verilen 18 numarali genel siralamaya
sahip olan alt1 soruya adaylarin verdigi cevaplarin incelenmesi tizerine kuruludur. Bu sorular
OSYM'nin basina dagithig: kitapciktaki numaralamayla 1, 5, 9, 16, 17 ve 30 numaral sorulardur.

18 numarali genel siralama al-a4-a5-a3-a2 olarak verilmigtir. Ornek 4'te agiklandig1 gibi,
DMS yo6ntemini kullanan bir aday bu genel siralamaya sahip olan bir sorunun cevap secenekleri
eger kitapgikta al-a4-a5-a3-a2 sirasiyla verilmise al secenegini isaretlemektedir. Aksi halde (yani
cevap secenekleri kitapcikta a2-al-a4-a5-a3; a3-a2-al-a4-a5; a5-a3-a2-al-a4 veya a4-ab5-a3-a2-al
siralariyla verilmisse) a3 segenegini isaretlemektedir. 1nceledigimiz alt1 sorunun her birinin dogru
cevabi a3'tiir. Yani, sifre kullanan bir aday, bu alt1 sorudan her biri i¢in, sorunun cevap se¢enekleri
kitapgikta eger al-a4-a5-a3-a2 olarak verilmigse al secenegini isaretleyerek yanlis cevap verecek;
ama eger diger dort siralamada verilmigse a3 isaretleyerek dogru cevabi verecektir.

Onerilen yontem, bu alti sorudan sifrenin dogru cevabi 6ngordiigii sorular1 dogru
cevaplay1p, yanhs cevab1 6ngordiigii sorularda da sifrenin éngordiigii yanhs cevabi isaretleyen
adaylar1 belirlemeye yoneliktir. Bu alt1 sorunun tamamini dogru yanitlayan adaylari belirlemeyi
amaclamamaktadir; ¢linkii bir aday hakkiyla da bu sorularin tamamini dogru yanitlayabilir

Yontemin uygulanabilmesi igin gerekli veriler sunlardir: i) Her adayin 1, 5, 9, 16, 17 ve 30
numarali sorular i¢in cevaplamis oldugu segenekler, ii) Adaylarin kitapgiklarinda bu sorularin
(a) segeneklerindeki degerler. Sorularin (a) segeneklerindeki degerler bilindiginde, cevap
seceneklerinin dizilimi genel siralamadan kaydirilarak olusturuldugu igin diger secenekler de
kolaylikla bulunabilir.

Inceleyecegimiz sorularin segenekleri ve dogru cevaplari Tablo 6'da 6zetlenmistir.
Tablo 6.

Onerilen Yontemde Incelenen Sorular Hakkinda Bilgiler

Soru No Segenekler Dogru Cevap
@ (b) (©) @ ©
1 8 10 6 4 2 6
5 15 16 9 8 4 9
9 2 4 1 1/2 1/4 1
16 8 9 6 5 4 6
17 8 9 7 6 5 7
30 2.5 3 2 1.5 1 2

Ornegin, 1 numarali sorunun cevap segenekleri su siralamalarda ¢ikabilir:
1.a)2b)8 c)10 d)6 e)4
2.a)4 b)2 c)8 d)10 e)6
3.a)6 b)4 c)2 d)8 e)10
4.a)10b)6 c)4 d)2 e)8
5.a)8 b)10 )6 d)4 e)2

Sifre kullanan bir aday eger kitap¢iginda bu sorunun ‘a’ segenegi 2 ise, 2 cevabini isaretleyerek
yanlis cevap verecektir; aksi halde (‘a’ secenegi 2’den farkliysa) 6 cevabini isaretleyerek dogru
cevap verecektir. Sifre kullanan bir adayin 5, 9, 16, 17 ve 30 numarali sorulardaki cevaplari ise
sOyle olacaktir: 5 no'lu soruda eger ‘a’ segenegi 4 ise, 4 cevabin isaretleyip yanlhs cevap; aksi
halde 9 isaretleyip dogru cevap verecektir. 9 no'lu soruda eger ‘a’ secenegi 1/4 ise, 1/4 cevabini
isaretleyip yanlig cevap verecek; aksi halde 1 isaretleyip dogru cevap verecektir. 16 no'lu soruda
eger ‘a’ secenegi 4 ise, 4 cevabini isaretleyip yanlis cevap verecek; aksi halde 6 isaretleyip dogru
cevap verecektir. 17 no’lu soruda eger ‘a’ secenegi 5 ise, 5 cevabini isaretleyip yanls cevap verecek;
aksi halde 7 isaretleyip dogru cevap verecektir. 30 no’lu soruda eger ‘a’ secenegi 1 ise, 1 cevabini
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isaretleyip yanlis cevap verecek; aksi halde 2 isaretleyip dogru cevap verecektir.

Asagida belirtilen algoritma, adaylarin belirtilen sorular1 sifrenin Sngordiigii bicimde
cevaplay1p cevaplamadigini belirleyecektir.

Algoritma
Aday iigin: (i=1'den smava giren aday sayis1 kadar)
{ X=0; Y=0;
i'nci adayin soru kitap¢iginda:
Eger soru 1'in “a’ segenegi 2 ise ve adayin cevabi 2 ise: X=X+1;Y=Y+1;
Eger soru 1'in “a’ secenegi 2 degilse ve adayin cevabi 6 ise: X=X+1;
Eger soru 5'in ‘a’ secenegi 4 ise ve adayin cevabi 4 ise: X=X+1; Y=Y+1;
Eger soru 5'in “a’ segenegi 4 degilse ve adayin cevabi 9 ise: X=X+1;
Eger soru 9'un ‘a’ secenegi 1/4 ise ve adayin cevabi 1/4 ise: X=X+1; Y=Y+1;
Eger soru 9'un ‘a’ secenegi 1/4 degilse ve adayin cevabi 1 ise: X=X+1;
Eger soru 16'nin ‘a’ segcenegi 4 ise ve adayin cevabi 4 ise: X=X+1; Y=Y+1;
Eger soru 16'nin ‘a’ segenegi 4 degilse ve adayin cevabi 16 ise: X=X+1;
Eger soru 17'nin ‘a’ segcenegi 5 ise ve adayin cevabi 5 ise: X=X+1; Y=Y+1;
Eger soru 17'nin ‘a’ segenegi 5 degilse ve adayin cevabi 7 ise: X=X+1;
Eger soru 30'un ‘a’ secenegi 1 ise ve adayin cevabi 1 ise: X=X+1; Y=Y+1;
Eger soru 30'un ‘a’ secenegi 1 degilse ve adayin cevabi 2 ise: X=X+1;}
Bu algoritma sonunda her aday icin degeri O ile 6 arasinda degisebilecek bir X degeri ve yine
degeri 0 ile 6 arasinda degisebilecek bir Y degeri saptanacaktir. Eger bir aday igin X<6 ise, aday

sorulari sifre kullanarak ¢dzmemistir; en azindan bir soruda sifrenin 6ngordiigii cevap secenegini
isaretlememistir.

Eger bir aday i¢in X=6 ise bu aday sorularin tamamin sifrenin 6ngordiigii gibi cevaplamustir.
Bu durumda eger Y=0 ise sifrenin ongordiigii tiim cevaplar dogru cevaplardir. ™ Yani X=6 ve
Y=0 ise aday sifre kullanarak sorulari dogru cevaplayabildigi gibi hakkiyla da tiim sorular1 dogru
cevaplamus olabilir.

Eger X=6 ve Y>0 ise sifrenin 6ngordiigii cevaplarin bir kism1 dogru bir kism1 yanlis olmasina
ragmen aday sorulari tam anlamiyla sifrenin 6ngordiigii gibi cevaplamistir. Bu durumdaki
adaylarin sifre kullanmis olmasi ¢ok yiiksek olasiliga sahiptir ve bu adaylarin diger sorulara
verdigi cevaplar da incelenmelidir. Eger diger sorular: da sifrenin éngordiigii gibi cevaplamiglarsa
smavda sifre kullandiklarini séyleyebiliriz.

Bu yontemin uygulanmasi oldukga kolaydir. Sadece alt1 soruya verilen yanitlar ve adaylarin
kitapgiginda bu sorularin‘a’ seceneklerindeki degerlerinin bilinmesi yeterlidir. Elbette bu yontem,
daha farkli sorular ve/veya daha fazla sayida soru secilerek daha net sonuglar verecek sekilde
gelistirilebilir. Burada amacimiz inceleme yapilirken izlenmesi gereken yontemde, sifrenin dogru
cevap ongordiigli sorularin bir kismu ile yanlis cevap dngordiigii sorularin bir kisminin bir araya
getirilerek, adaylarin bu sorularin tamamina sifrenin 6ngordiigii cevaplar1 verip vermedigine
bakilmas: gerektigini vurgulamaktir. Ote yandan, béyle bir yontem yerine tiim sorulara dogru
cevap veren adaylarin kitapgiklarinin veya cevaplarinin incelenmesi bir sonug¢ vermeyecektir;
¢linkii sifre kullanan adaylar tiim sorular1 dogru cevaplayamayacaklardir.

*%% Bu durumda Y=0 olma ihtimali, cevap segenekleri kaydirilarak elde edildigi i¢in [1-(4/5)°], yani yaklasik %26.2'dir.
Sifrenin her siralama igin yanlis cevap 6ngordiigii bir soru (6rnegin 19. soru) incelenen sorulara katilarak bu ihtimal
sifira gekilebilir.
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Onerilen Yontemin Uygulanmasina Bir Ornek

Rasgele secilen bir kitapgigi (11281.10715 numarali kitapcik) ele alalim. Onerdigimiz
yontemde incelenmesi 6ngoriilen 1, 5, 9, 16, 17 ve 30 numarali sorularmn bu kitapgiktaki soru
numaralar1 ve ‘a’ secenekleri Tablo 7’de verilmistir. Bu tabloda ayrica sifre kullanan bir adayin
isaretleyecegi cevaplar ve sorularin dogru cevaplari da verilmistir.

Tablo 7.
11281.10715 Numarali Kitapgikta Incelenen Sorular Hakkinda Bilgiler

11281.10715 no’lu Kitapgiktaki Sifrenin Ongordiigii

Soru No Soru Numaras: (a) Segenegi Cevap Dogru Cevap
1 2 4 6 6
5 17 16 9 9
9 5 1/4 1/4 1
16 16 8 6 6
17 7 6 7 7
30 28 2 2 2

11281.10715 no'lu kitapgigl ¢ozen aday eger matematik boliimiinden 2, 7, 16, 17 ve 28
numarali sorular1 dogru cevaplamissa ve 5 numarali soruyu ‘a’ secenegini (1/4) isaretleyerek yanls
cevap vermisse muhtemelen sifre kullanmistir. (Bu durumda yukarida belirtilen algoritmada
bu aday i¢in X=6 ve Y=1 olur.) Bu adayin diger sorulara verdigi cevaplar sifrenin éngordiigii
cevaplarla karsilagtirilarak sifre kullanip kullanmadig: kesinlestirilebilir. Bu alt1 soruya belirtilen
cevaplardan farkli cevaplar vermisse sifre kullanmadig1 sonucuna varilabilir.

Sonug

Bu calismada ilk olarak 2011 yih Yiiksekogretime Gegis Sinavi'nda adaylara dagitilan tiim
kitapgiklarda bazi yontemler kullanilarak dogru ¢oziimlere ulasilabilecegi iddiasi, yani sinavda
bir sifreleme yapilip yapilmadig arastirilmistir. Bu amagla kamuoyunda 6ne ¢ikan ¢ok basit bir
sifreleme yonteminin (DMS) gecerliligi incelenmistir. Sifrelemenin herhangi bir kitapg¢ik (basina
dagitilan kopya veya ana kitapgik) igin degil de tiim kitapgiklarda gegerliligini belirleyebilmek
i¢in cevap segeneklerinin kaydirilarak elde edebilecegi 24 genel siralama belirlenmis ve bunlarin
her birinde DMS tahmini hesaplanmustir.

YGS matematik boliimiinden yontemin uygulanabilecegi 31 soru icin DMS tahminleri
belirlenmis ve dogru cevaplarla kiyaslanmistir. Buna gore adaylara dagitilan kitapgiklardan
herhangi birinde DMS y6ntemiyle cevaplanacak dogru cevap sayisiin beklenen degeri 18.2 ve
DMS yonteminin basar1 orani %58.7 olmaktadir.

Smavda bir sifreleme yapilmadan DMS yonteminin basarisinin bu kadar yiiksek olup
olamayacag istatistiksel yontemlerle test edilmistir. Test sonuglar:t milyonda birin altinda bir hata
payiyla simnavda sifreleme olmadan bu kadar yiiksek oranda dogru cevap elde edilemeyecegini,
yani sinavda bir sifreleme oldugunu gostermektedir. Bu ¢alismanin sonuglar: sadece bir kitapgik
icin degil, stnavda adaylara dagitilan tiim kitapciklar i¢in gecerli oldugu icin istatistiksel olarak
milyonda birin altinda bir hata payiyla adaylara dagitilan tiim kitapgiklarda sifreleme oldugu
sonucuna ulagilmistir.

OSYM adaylara 11 Nisan 2011’de gonderdigi e-postada, cevap segeneklerinin sehven
kaydirilarak belirlendigini ve bunun sonucunda sifreleme gibi bir durumun ortaya ¢iktigim
belirtmigstir. Fakat cevap segeneklerinin kaydirilarak elde edilmesi, sadece eger bir sifre
kullanilmigsa, bunun tiim kitapgiklar i¢in gegerli olmasini saglayabilir. Eger smavda bir sifre
kullanilmamaissa, cevap segenekleri sehven kaydirilarak da elde edilse, dogru cevaplara erisilmesi
miimkiin olmayacaktir. Sonug olarak, smavdaki sifre uygulamasi sehven olmamustir.
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Ayrica, bu ¢alisma YGS'de uygulanan sifrenin adaylar tarafindan kullanilip kullanmadigini
tespit etmeyi saglayan, eger kullanilmigsa, kimler tarafindan kullanildigini belirleyen bir yontem
de onermektir. Bu yontem, incelenen sorular degistirilerek sifre uygulanan herhangi bir sinava
da uyarlanabilir. Yontemin uygulamas: oldukca kolay olup adaylarin sadece alt1 soruya verdigi
yanitlar ile adaylarin kitapgiklarinda bu sorularin ‘a’ segeneklerindeki degerlerin bilinmesi
uygulama i¢in yeterlidir.

Bu yontemi Onerirken amacimiz, inceleme yapilirken izlenmesi gereken yontemde, sifrenin
dogru cevap 6ngordiigii sorularin bir kismu ile yanls cevap dngdrdiigii sorularm bir kisminin
bir araya getirilerek, bu sorularin tamamina adaylarin sifrenin 6ngordiigii cevaplar1 verip
vermedigine bakilmasi gerektigini vurgulamaktir. Ote yandan, boyle bir yéntem yerine tiim
sorulara dogru cevap veren adaylarin kitapgiklarinin veya cevaplarimin incelenmesi bir sonug
vermeyecektir; ¢iinkii sifre kullanan adaylar tiim sorular1 dogru cevaplayamayacaklardir.
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