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Egitim ve Bilim

Orijinal Makale

OSB’li ve TGG'li Cocuklarin Video ve 3D Animasyonlarda Goz

[zlemelerinin Incelenmesi

Selda Ozdemir !, Isik Akin Biilbiil 2, Hayri Eren Suna 3, Semsi Kiibra Akkus *

Oz

Otizm spektrum bozuklugu (OSB) olan ¢ocuklarin gorsel dikkat
bozulmalar1 son yirmi yilda yapilan pek c¢ok arastirma ile
incelenmektedir. Bu aragtirmanin amaci, OSB’li ve tipik gelisim
gosteren (TGG) c¢ocuklarin gorsel dikkatlerinin farkli sosyal
etkilesim baglamlarinda incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda
izleyici ¢ocuklara {i¢ farkli seviyede (diisiik, orta ve yiiksek) sosyal
iletisim igerigi sunan senaryolar hazirlanmistir. Arastirmanin
caligma grubunu 5-12 yag araliginda olan 21 OSB'li (X = 7,6, SS =
1,7) ve 22 TGG'li cocuk (X = 8,5, SS = 1,0) olusturmustur. Hazirlanan
senaryolarin video ve 3D animasyon sunumlari c¢ocuklar
tarafindan bilgisayar ekraninda pasif izleme gorevi olarak
izlenmistir. Katilimcr ¢ocuklarin goz izleme verileri toplanmis ve
toplam odaklanma siireleri incelenmistir. Arastirma sonuglar1 hem
OSB’li hem de TGG'li ¢ocuklarin Gozler ve Agiz bolgelerine en
yliksek toplam odaklanmayr Cikolatali Ekmek videosunda
sergilediklerini gOstermistir. Bu senaryo diisitk diizey sosyal
iletisimi yansitan senaryodur. Video ile 3D animasyonlara
yoneltilen gorsel dikkat incelendiginde ise hem OSB’li hem de
TGG'li ¢ocuklarin, videolara kiyasla, 3D animasyon sunumunda
Yiizler bolgesine, ozellikle de Gozler bolgesine anlamli diizeyde
daha ¢ok odaklandiklar1 goriilmiistiir. Arastirma bulgular:
tartisilmis ve ileri arastirmalara yonelik onerilere yer verilmistir.
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Giris

Son yirmi yilda gelisen goz izleme teknolojileri ile otizm spektrum bozuklugu (OSB) olan
bireylerin insan yiizlerini nasil incelediklerini ve insan yiizlerinden nasil bilgi edindiklerini anlamak
arastirmacilarin 6nemli bir ¢alisma alani haline gelmistir (6rn., Behrmann, Thomas ve Humphreys,
2006; Chawarska, Klin, Paul ve Volkmar, 2007; Falck-Ytter, Bolte ve Gredeback, 2013; Hamner ve
Vivanti, 2019; Nagai vd., 2013). Bu merakin temel nedenleri OSB’li bireylerin sosyal iletisim alaninda
sergiledikleri giicliikler ve insanlara sinirhi diizeyde ilgi gostermeleridir. Nitekim pek ¢ok arastirma
OSB’li ¢ocuklarin goz kontagi kurarak insanlarin yiiz ifadelerini anlamlandirma ve niyetlerini tahmin
ederek kendi tepkilerini diizenlemede sinirhiliklar sergilediklerini gostermektedir (Davidovitch, Stein,
Koren ve Friedman, 2018; Mastergeorge, Kahathuduwa ve Blume, 2021; Pierce vd., 2016).

OSB’li ¢ocuklarin sosyal iletisim giigliiklerinin temelinde yatan faktorlerin incelenmesi ve
sosyal giicliiklerinin dogasinin daha iyi anlasilmas: giincel arastirmalarin énemli odak noktalaridir. Bu
nedenle OSB'li ¢ocuklarin farkli sosyal baglamlarda baskalarinin sosyal iletisim ipuglarini izlerken
sergiledikleri gorsel dikkat 6zelliklerini anlamak 6nemli hale gelmektedir. Alanyazinda goz izleme
teknigi kullanularak yapilan arastirmalarda OSB’li, OSB riski tasiyan, gelisimsel geriligi olan ve tipik
gelisim gosteren (TGG) ¢ocuklara 6zgii farkli gorsel dikkat oriintiilerine isaret eden arastirmalar giderek
artan diizeyde bilgi sunmaktadir (Jones ve Klin, 2013; Mastergeorge vd., 2021; Pierce vd., 2016; Shic,
Wang, Macari ve Chawarska, 2020). Goz izleme (eye-tracking) teknigi kisilerin gbz bebeginin bir
aktivite gerceklestirimi ve/veya bir uyarana bakma sirasindaki odaklanma ve sekme gibi farkli goz
hareketlerini incelemek amaciyla uygulanan bir veri toplama teknigidir. Elde edilen veriler kisilerin
algy, dikkat, ilgi gibi bilissel ve psikolojik 6zellikleri hakkinda 6nemli bilgiler sunmaktadir (Brockmole
ve Henderson, 2005; Forde, Rusted, Mennie, Land ve Humphreys, 2010; Hayhoe ve Ballard, 2005).

Goz izleme, gorsel bilgiyi islemeye karsilik gelen g6z hareketleri dagiliminin ve hedefe yonelik
g0z hareketlerinin 6l¢iimii olarak kabul edilmektedir (Mastergeorge vd., 2021). Yiiz isleme ise insan
ylizline gorsel dikkati yoneltme ve goz hareketlerinin insan yiiziinde sergilenmesi olarak
tanimlanmakta (Batki, Baron-Cohen, Wheelwright, Connellan ve Ahluwalia, 2000; Farroni, Csibra,
Simion ve Johnson, 2002) ve dogumdan itibaren gelismeye baglamaktadir (Bedford vd., 2012). flk yilin
sonuna dogru bebekler yetiskinin basi cevirdigi ve isaret ettigi nesnelere gorsel dikkatlerini
yonlendirebilmekte ve yetiskin ile birlikte ortak dikkati kurabilmektedir (Mundy, Sigman, Ungerer ve
Sherman, 1986; Tomasello ve Farrar, 1986). Bebeklerde ortak dikkat becerilerinin gelisimi ile goz
hareketleri amaghi olarak insan yiiziinii izlemekte ve erken ¢ocukluk doneminin sonuna kadar
gelisimini siirdiirmeye devam etmektedir (Rump, Giovannelli, Minshew ve Strauss, 2009; Scherf,
Behrmann, Minshew ve Luna, 2008). Ote yandan, insan ytiziine odaklanma ve isleme smirhiliklarinin
erken yillardan itibaren sosyal-bilissel gelisim ve dil gelisimi tizerinde olumsuz etkiler olusturdugu
yaygin olarak rapor edilmektedir (Kuhl, Williams, Lacerda, Stevens ve Lindblum, 1992; Leppanen ve
Nelson, 2009; Pascalis vd., 2005; Thiessen, Hill ve Saffran, 2007). Ornegin, erken ¢ocukluk déneminde,
etkilesim halinde olunan bireyi izleme giicliikleri, s6zel olmayan sosyal ipuclarini degerlendirmeyi
sinirlandirmakta, bu durumun bir sonucu olarak da ortak dikkati yanitlama becerilerinde giigliiklere
neden olabilmektedir (Falck-Ytter, Fernell, Lundholm-Hedvall, Von Hofsten ve Gillberg, 2012).

Bu yiizyiin basindan itibaren OSB’li ¢ocuklarin sosyal giigliiklerinin altinda yatan
mekanizmalarin daha iyi anlagilmasina yonelik calismalar, goz izlemeyi gorsel sosyal dikkatin ve
alginin gostergesi olarak kabul ederek umut verici sonuglar ortaya koymustur (Noris, Nadel, Barker,
Hadjikhani ve Billard, 2012; Ozer ve Ozdemir, 2015). Giincel arastirmalar OSB’li ¢ocuklarda gorsel
dikkatin 6nemli bir biobelirte¢ olabilecegini tartismakta ve makine 6grenmesi yontemi ile OSB riski
gosteren cocuklarin %87 bagarim orani ile ayirt edilebilecegini gostermektedir (Ozdemir, Akin-Biilbiil,
Kok ve Ozdemir, 2022). Baz1 aragtirmacilar goz izleme ile OSB'nin tanisal ayirt ediciligine odaklanirken,
pek ¢ok arastirmaci da OSB’li bireylerin gorsel sosyal dikkatlerini incelemeye odaklanmustir.
Aragtirmacilar goz izleme teknigini kullanarak OSB'li ¢ocuklarin yiiz tanima becerilerini siniflandiran
ve yliz isleme gelisimlerini inceleyen (Klin vd., 1999; Scherf vd., 2008), géz hareketlerini (6rn.,
Chawarska, Klin ve Volkmar, 2003; Lopez, Donnelly, Hadwin ve Leekam, 2004) ve gorsel dikkat
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siireclerinde tepki zamanlarini (6rn., van der Geest, Kemner, Camfferman, Verbaten ve van Engeland,
2002) inceleyen arastirma sonuglarini rapor etmislerdir. Arastirmacilar farkli yas gruplarindan OSB’li
cocuklar ve yetiskinlerin nesne ve yiiz tanimalar: ile (Dawson vd., 2002) insan eylemlerini izlerken
gorsel dikkati modele nasil yonlendirerek izlediklerini (Akin-Biilbiil ve Ozdemir, 2021) ve biyolojik
hareketleri izlerken gorsel dikkatlerinin TGG'li bireylerden farklilasip farklilasmadigini incelemislerdir
(Kaliukhovich vd., 2021). Arastirma bulgular1 OSB’li ¢ocuk ve yetiskinlerin biyolojik hareketleri tipik
gelisim gosteren bireyler kadar izlemeyi tercih etmediklerini ve izleme sirasinda daha az zaman
gecirdiklerini (Kaliukhovich vd., 2021), insanlarin eylemlerini izlerken eylem alanlarindan ¢ok ilgisiz
dig alanlara odaklandiklarini (Akin-Biilbiil ve Ozdemir, 2021), dikkat cekilen sosyal uyaranlara
odaklanmada sosyal olmayan uyaranlara gore geride kaldiklarini, odaklandiklarinda ise ilk odaklanma
anlarinin geciktigini rapor etmislerdir (Dawson, Meltzoff, Osterling, Rinaldi ve Brown, 1998).

OSB’li ¢ocuklarin gorsel dikkatleriyle iligkili olarak yiiz isleme ve tanumlama o6zelliklerini
incelemek (6rn., Bradshaw, Shic ve Chawarska, 2011; Chawarska ve Shic, 2009; Chawarska, Volkmar ve
Klin, 2010; Hobson, Ouston ve Lee, 1988; Langdell, 1978) arastirmacilar i¢in bir diger calisma alam
haline gelmistir. Cok sayida arastirmadan elde edilen bulgular, OSB'li ¢ocuklarin, TGG'li ¢ocuklarla
karsilastirildiginda, ytiz isleme siirecleri agisindan duragan bir resmi incelerken veya videolar: izlerken
insan ytizlerine dikkati daha az odakladiklarini ve gorsel dikkatlerini yiizii anlamlandirmaya daha
simirli siireyle yonlendirdiklerini gostermektedir (6rn. Chawarska vd. 2010; Dawson vd. 2002;
Kaliukhovich vd., 2021; Kang, Han, Song, Niu ve Li, 2020; Scherf vd., 2008). Arastirmalar OSB’li
¢ocuklarin duygulari yansitan yiiz ifadelerini ayirt etmede ve tanimadiklar: kisilerin resimlerinde insan
ylizlerini islemede anlamli sinirliliklar sergilediklerini rapor etmistir (6rn., Golan ve Baron-Cohen, 2006;
Hobson vd., 1988; Jiang vd., 2019; Langdell, 1978; Nag vd., 2020). Ote yandan, OSB’li ¢ocuk ve
yetigkinlerle yapilan calismalar OSB’li katilimcilarin gorsel dikkatlerinin TGG'li katihmcilarla nesne
inceleme sirasinda benzer oldugunu, ancak insan yiiziinii algilamada daha zayif gorsel alg1 6zellikleri
gosterdiklerini rapor etmislerdir (Scherf vd., 2008). Scherf ve arkadaslar1 s6z konusu smnirliligl insan
ylizlerinin nesnelerle kasilastirildiginda daha homojen &zelliklere sahip olmasma baglamis, OSB’li
bireylerin genel bir gorsel algisal sinirlilik sergiledigine dikkat ¢cekmis ve OSB’li cocuk ve yetiskinlere
0zgili bu siirliliginin daha az insan yiiziine bakma gibi diisiik diizeyde sosyal etkilesim deneyimine
sahip olmayla agiklanamayacagin tartismislardir.

Alanyazinda, TGG'li ¢ocuklardan farkli olarak, OSB’li ¢ocuklarin yiiz resimlerine veya sosyal
bir goriintiiyi izlerken yiiz islemede sosyal alanlar olarak nitelendirilen gozler, burun, agiz gibi
bolgelere odaklanmak yerine sosyal alandan uzaklasan bakislar sergileyerek ¢ene, boyun gibi bolgelere
siklikla odaklandiklar: rapor edilmektedir (Chawarska, Klin, Paul, Macari ve Volkmar, 2009; Klin, Jones,
Schultz, Volkmar ve Cohen, 2002a; Shic, Bradshaw, Klin, Scassellati ve Chawarska, 2011). Aragtirmacilar
OSB'li bireylerin gorsel dikkat 6zelliklerini goz izleme araciligiyla incelediklerinde yiiz yiize karsilikli
etkilesim sirasinda daha fazla sekme goz hareketleri sergilediklerini (Zhao, Xing vd., 2021) ve sosyal
alanlarda daha kisa odaklanma siireleri oldugunu gostermistir (Nackaerts vd., 2012; Wass vd., 2015).

Ozetle, pek cok arastirmada, tutarli olarak, OSB'li ¢ocuklarin insan yiizlerine gorsel dikkati
yonlendirme ve siirdiirmede (Klin vd., 1999; Marsh Scheele, Postin, Onken ve Hurlemann, 2021), yiiz
isleme derinliginde, algisal ozellikleri (yiiz-yiizsiiz) ve anlamsal Ozellikleri (annesi-annesi olmayan)
ayirt etmede siirhiliklar sergiledikleri rapor edilmistir (Bradshaw vd., 2011; Golan ve Baron-Cohen,
2006; Shanok, Jones ve Lucas, 2019). Baz1 arastirmacilar gorsel dikkatte goz hareketleri bozulmalarina
dikkat ¢ekmekte (Zhao, Xing vd., 2021), bazi arastirmacilar da sosyal ve sosyal olmayan uyaranlar
arasindaki goz hareketi daginikligi nedeniyle genel dikkat problemlerine isaret etmektediler (Chita-
Tegmark, 2016; Frazier vd., 2017). Sosyal uyaranlara dikkatin segici olarak daha fazla odaklanmasi
gerekliligi goriisiine dayanarak genel bir dikkat problemini tartisan bu arastirmacilarin yan sira (Chita-
Tegmark, 2016; Frazier vd., 2017), pek ¢ok arastirmaci da TGG bireylerin sosyal bolgelere daha ¢ok ve
sosyal olmayan bolgelere de daha az odaklandiklarini gostermektedir (Zhao, Tang vd., 2021; Zhao, Zhu
vd., 2021).
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OSB’li ¢ocuklarin sosyal uyaranlara diisiik gorsel dikkat sergiledikleri ve gorsel dikkatte rapor
edilen simirliliklarin da OSB’ye 6zgii oldugu bildirilmektedir (Nackaerts vd., 2012; Wass vd., 2015; Zhao,
Xing vd., 2021). Ornegin, Golan ve Baron-Cohen (2006) bir arastirmada OSB'’li bireylerin insan yiizii,
sesi ve gozlerini igeren sosyal durum, baglam ve beden dili ile sunulan duygular1 tanimada kontrol
grubuna kiyasla belirgin giicliikler sergilediklerini gostermistir. Benzer olarak Bradshaw ve digerleri
(2011) tarafindan ytiriitiilen bir diger arastirmada ise OSB’li ¢cocuklarin insan yiizlerini igeren sosyal
uyaranlar1 ve basit nesneleri igeren sosyal olmayan uyaranlar1 tanima becerileri TGG'li ¢ocuklar ile
karsilagtirilmistir. Arastirma sonuglar1 OSB’li ¢ocuklarin sosyal olmayan uyaranlar: tanimada TGG'li
akranlarindan daha iyi performans sergilediklerini, fakat insan ytizii gibi sosyal uyaranlari tanimada
TGG'li akranlarina gore sinirhiliklar sergilediklerini gostermistir.

OSPB’li ¢ocuklarla yapilan bir grup goz izleme arastirmasindan elde edilen bulgular, ¢cocuklarin
yaslar1 ilerledik¢e insan ytiziine yonlendirdikleri gorsel dikkatin yasla birlikte azalma gosterdigi
yoniindedir. Ornegin, Chawarska ve Shic (2009) bir arastirmada 26 ve 46 aylik OSB'li gocuklart
kronolojik yas degiskeninde TGG'li akranlari ile eslestirerek gorsel dikkati insan ytiziine yonlendirme
temelindeki gorsel dikkat oOzelliklerinde karsilagtirmislardir. Arastirmacilar statik fotograf gibi
goriintiilerde gozler ve burun bolgelerine TGG'li ¢ocuklarla OSB’li ¢ocuklarin yoneltikleri gorsel
dikkatlerinde bir farklilik olusmadigini, iki grup arasindaki farkin OSB’li ¢ocuklarin agiz bolgesine
daha az bakmasiyla olustugunu bildirmislerdir. OSB’li ¢cocuklarin, TGG’li akranlarina kiyasla, yiiziin
dis kisimlarini (saglar, yanaklar ve alin) incelemek i¢in daha fazla zaman ayirdiklari, 2 yasindaki OSB’li
ve TGG'li ¢ocuklarda bu farkin belirgin olmadigi, fakat 4 yasindaki OSB’li ¢ocuklarda bu farkin
gozlendigi bildirilmistir. Bunun yani sira OSB’li cocuklarin yaslari ilerledikge ytiziin sosyal bolgelerine
doniik gorsel dikkatlerinin azaldigi da bulgulanmistir. Benzer olarak Shic, Chawarska, Bradshaw ve
Scassellati (2008) de 26-48 aylik OSB’li ve TGG'li ¢ocuklarin statik goriintiilerde insan yiiziinii
incelemeye yonelik farklilasan goz hareketleri sergilediklerini gostermislerdir. TGG'li ¢ocuklarda yasin
ilerlemesiyle birlikte yiize yonlendirilen gorsel dikkatin arttigi ve gozler ile ag1z arasinda daha fazla
bakis degisimi oldugu rapor edilmistir. Bu durumun aksine OSB’li ¢ocuklar yasin ilerlemesiyle birlikte
sosyal olan bolgelere daha az, sosyal olmayan bolgelere de daha fazla bakmaya baglamislardir.

OSB’li ¢ocuklarin goz izlemelerinde goriilen farkliliklarin dogas: ve altinda yatan nedenleri
aciklamaya yonelik 6nde gelen teorilerden birisi Sosyal Motivasyon Teorisidir. Sosyal Motivasyon
Teorisi OSB’li cocuklarda sosyal uyaranlari izlemede goriilen gorsel dikkat sinirliliginin diisiik sosyal
motivasyondan kaynaklandigini ileri siirmektedir (Chevallier, Kohls, Troiani, Brodkin ve Schultz, 2012;
Dawson vd., 2002; Grelotti, Gauthier ve Schultz, 2002; Harrison ve Slane, 2020; Klin vd., 2002a; Schultz,
2005). Sosyal motivasyonda sergilenen smurhiliklarin yiiz isleme iizerinde negatif yonlii etkiler
olusturdugunu destekleyen cesitli arastirma bulgular1 olmakla birlikte, var olan aragtirmalardaki
deneysel smiurliliklar yiiz isleme farkliiklarimin diisiik sosyal motivasyona dayandirilip
dayandirilamayacaginin anlagilmasini giiglestirmektedir.

Pek ¢ok arastirmact OSB’li ¢cocuklarin gercek hayatta sosyal deneyimlerle iligkili diisiik sosyal
motivasyon sergilemelerine karsin ekran basinda yiiksek motivasyonla kalmalarina dayanarak 2
boyutlu (2D) ve 3 boyutlu (3D) animasyonlarin kullanildigy, bilgisayar aracili sosyal beceri miidahaleleri
gelismislerdir (Kana, Keller, Minshew ve Just, 2007; Liu, Wu, Zhao ve Luo, 2017). Animasyonlar, bir
nesnenin bir¢ok duragan goriintiisiinii olusturmak ve bu goriintiilerin hareket ettiginin diistiniilmesini
saglayacak sekilde hizla arka arkaya gecisini saglamak yoluyla olusturulmaktadir (Elliot ve Miller, 1999;
Stephenson, 1973). Animasyon filmler, egitsel agidan soyut kavramlar: gorsellestirmeyi saglayarak
anlatima katkida bulunmaktadir (Baglama, Yiicesoy ve Yikmis, 2018; Dalacosta, Kamariotaki-
Paparrigopoulou, Palyvos ve Spyrellis, 2009). Gorsel, isitsel ve etkilesimli animasyonlar, egitim
iceriklerinde sunulan uyaranlar: gekici hale getirerek 6grenme motivasyonunu artirmaktadir (Rieber ve
Kini, 1991). 20001 yillardan itibaren OSB’li ¢ocuklarin gorsel dikkat ve d6grenme siiregleri {izerinde
animasyonun {iistiin gorsel 6zelliklerinin etkisi incelenmeye baglamig ve alanyazinda olumlu sonuglar
rapor edilmistir (Liu vd. 2017; Kana vd., 2007). Arastirmalarda, duygularin yiiz ifadelerinden
tanimlanmasi (Golan vd., 2010; Miranda vd., 2012), iletisim becerilerinin kazandirilmas: (McGonigle-
Chalmers, Alderson-Day, Fleming ve Monsen, 2013), problem ¢6zme becerisinin kazandirilmasi
(Bernard-Opitz, Sriram ve Nakhoda-Sapuan, 2001), sosyal beceri, sosyal bilis ve sosyal uyumu
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desteklemek (Cheng ve Ye, 2010; Cheng, Huang ve Yang, 2015; Kandalaft, Didehbani, Krawczyk, Allen
ve Chapman, 2013) alanlarinda sanal gergeklik ve animasyonlarin kullanildig1 goriilmektedir. Yapilan
arastirmalar 2D-3D animasyon uygulamalarinin, OSB’li ¢ocuklarin sosyal iletisim becerilerinin
desteklenmesi alaninda etkili gorsel uyaran niteligi sunmasi araciligtyla oldukca timit verici sonuglar
verdigini gostermektedir. Ote yandan, pek cok ebeveynin gocuklarinda erken donem OSB
semptomlarinin gelisimini agiklarken, uzun siire 2D animasyon-¢izgi film izlediklerini rapor ettikleri
ve animasyon izlemenin sonlandirilmasindan sonra ¢ocuklarin gercek sosyal diinyaya ilgilerinin
artiginin paylagildigi da kaydedilmektedir (Ozdemir, 2020). Klinik anekdotlar yogun cizgi film
izlemeye maruz kalan ¢ocuklarin gercek diinyada sosyal ilgilerinin azaldig1 ve ¢izgi film izlemenin
sonlandirilmasindan sonra sosyal ilgide artis gozlendigi yoniindedir.

Ote yandan, OSB’li cocuklarda ekran araciligiyla gelisimi destekleme aragtirmalarinin
cesitliligine ragmen, videoda gercek insan sunumu ve 3D animasyonda karakter sunumu sirasinda
gorsel dikkatlerini karsilastiran arastirmalar sinirlidir (Toret, Ozdemir, Giirel-Selimoglu ve Suna, 2018).
OSB’li ¢ocuklarin, TGG'li akranlar ile kiyaslandiginda, erken dénemlerden itibaren sosyal dikkatte
akranlarindan olumsuz yonde farklilastiklar1 ve insan ytiizii gibi sosyal uyaranlara gorsel dikkati
yonlendirmede sinirhiliklar sergiledikleri yaygin olarak kaydedilmektedir (Akin-Biilbiil ve Ozdemir,
2021; 2022; Guillon vd., 2016; Klin vd., 2002a; Moore vd., 2018; Ozdemir, Giirel-Selimoglu, Toret ve
Suna, 2017). Nitekim OSB’li ¢ocuklar1 TGG'li akranlarindan ayiran en onemli 6zelliklerden birinin
sosyal uyaranlara yoneltilen gorsel dikkat simirliligi oldugu kabul edilmektedir (Frazier vd., 2017). Insan
ylizii lizerine dikkati yonlendirme ve siirdiirmede goriilen sinirliliklarin erken yaslarda sosyal-bilissel
gelisim ve dil gelisimi alanlarinda olumsuz sonuglar1 alanyazinda siklikla rapor edilmektedir
(Bradshaw vd., 2019; Kuhl vd., 1992; Leppanen ve Nelson, 2009; Pascalis vd., 2005; Thiessen vd., 2007;
Zhou, Zhan ve Ma, 2019). Bu nedenle OSB’li ¢cocuklarda sergilenen sosyal gorsel dikkat simirliliklarinin
temelinde yer alan mekanizmalarin daha iyi anlasilarak etkili miidahale hedeflerinin belirlenmesi kritik
olctide onemli hale gelmektedir. Dahasi, OSB’li ¢ocuklarin sergiledigi atipik gorsel dikkati daha iyi
anlamaya yonelik deneysel calismalar, OSB’li cocuklarin bilgisayar teknolojilerine olan ilgilerini etkili
bir miidahale baglamina doniistiirme tartismalarini da derinlestirmektedir.

Bu kapsamda, bu arastirmada 5-12 yas araligindaki OSB’li ve TGG'li ¢ocuklarin ti¢ farkli sosyal
etkilesim baglamina yonlendirdikleri gorsel dikkatin 2 farkli bilgisayar aracili sunumda, video
sunumunda ve 3D animasyon sunumunda incelenmesi amacglanmistir. Arastirma kapsaminda
gelistirilen sosyal etkilesim baglamlari, etkilesimi zorlayicilik agisindan da 3 farkli sosyal iletisim
diizeyini yansitmistir. Tk baglamda model ortak dikkat etkilesimi ile izleyiciyi etkilesime zorlamus,
ikinci baglamda g6z kontag: ile model izleyiciye bir 6ykii anlatmis ve ticlincii baglamda ise model goz
kontag1 kurmadan cikolatal: ekmek yapimini gdstermis ve anlatmistir. Alanyazinda OSB’li ¢ocuklarin
sosyal baglamlarda gorsel dikkatleri farkli arastirmalarla incelenmis olsa da sosyal etkilesim diizeyi
manipiile edilerek gerceklestirilen deneysel arastirmalar son derece sinirlidir. Chawarska, Macari ve
Shic (2012) tarafindan gergeklestirilen bir calismada, bu arastirmada oldugu gibi, ti¢ farkli sosyal baglam
ve dordiincii baglamda da hareket eden oyuncaklar video materyal olarak ¢cocuklara izlettirilerek, erken
cocukluk doneminde olan OSB’li ¢ocuklarin gorsel dikkat ozellikleri incelenmistir. Chawarska ve
digerlerinin (2012) ¢alismasindan farkli olarak bu arastirmada ise sosyal etkilesim baglamlar1 sadece
video materyal olarak degil ayni zamanda 3D animasyon materyal olarak da ¢ocuklara sunulmustur.
Ote yandan bu arastirmada etkilesime yiiksek diizeyde zorlayici, orta diizeyde zorlayic ve diisiik
diizeyde zorlayici nitelikte deneysel igerikler alanyazinla tutarli olarak hazirlanmis ve arastirmada orta
cocukluk doneminin basindaki OSB’li ¢ocuklarin gorsel dikkat 0Ozelliklerinin incelenmesi
hedeflenmistir. Deneysel arastirmalar, farkli sosyal baglamlarin ve farkli materyal tiirlerinin OSB’li
cocuklarin gorsel dikkat Ozellikleri {izerindeki etkilerinin anlasilabilmesi agisindan oOnemlidir.
Gelistirilen {i¢ farkli sosyal etkilesim baglaminin 2 farkli materyal sunumu, video ve 3D animasyon
sunumu ile ¢ocuklara izlettirilmesi aracihigiyla OSB’li ve TGG'li gocuklarin gorsel dikkatlerinin
incelenmesi hedeflenmistir. Bu baglamda, bu arastirma kapsaminda iki arastirma sorusuna yanit
aranmugtir:
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1. OSB’li ve TGG'li ¢ocuklarin gorsel dikkatleri ii¢ farkli sosyal etkilesim diizeyini yansitan
senaryolar1 izlerken grup iginde farklilasmakta midir?

2. OSB’li ve TGG'li ¢ocuklarin gorsel dikkatleri sosyal etkilesim senaryolarinin video ve 3D
animasyon sunumlarinda grup i¢inde farklilasmakta midir?

Yontem

Arastirma Deseni

Bu arastirmada nedensel karsilastirma deseni uygulanmistir. Nedensel karsilastirma deseninde
aciklanmaya calisilan bir durumun nedenleri ve nedenleri etkileyen olas1 degiskenler belirlenmeye
calisilir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008). Desende sonucu etkileme
olasilig1 olan degiskenler manipiile edilerek bagimli degisken iizerinde olusturdugu etkiler incelenir.
Nedensel karsilastirma deseni baglaminda, bu arastirmada, OSB’li ve TGG'li ¢ocuklarin sosyal
bolgelere yonlendirdikleri gorsel dikkat 6zellikleri sosyal iletisim diizeyi manipiile edilen ii¢ farkh
sosyal baglam senaryosu ile (yiiksek-orta-diisiik) ve katihimeci ¢ocuklara iki farkli materyal tiirii (video-
3D animasyon) sunularak incelenmistir.

Katilimcilar

TUBITAK 112K276 kodlu bilimsel bir arastirma projesi kapsaminda gerceklestirilen bu
arastirmanin katilimcailarini OSB klinik tanisi olan 21 OSB’li ¢ocuk ile 22 TGG’li ¢cocuk olusturmustur.
Calismanin etik kurul izinleri Gazi Universitesi, Klinik Bilimsel Arastirmalar Etik Kurulundan 086 sayl1
ile Helsinki Bildirgesine uygun olarak alinmistir. Aragtirmanin katilimcilar1 Gazi Universitesi Ogrenme
Gelisim Egitim Arastirma ve Uygulama Merkezi tarafindan yapilan arastirma duyurularina yanit veren
goniillii ailelerin ¢ocuklar1 arasindan belirlenmistir. Arastirmada ebeveynler ¢ocuklarinin calismaya
katilim izin formlarini imzalamis ve ¢ocuklarinin goniillii katilim onamlar1 alinmistir. Katilimer OSB’li
¢ocuk grubunun resmi tanilarinin devlet veya tip fakiiltesi hastaneleri tarafindan DSM-IV (American
Psychiatric Association [APA], 2000) OSB tanu dl¢iitleri temel alinarak gerceklestirildigi tespit edilmistir.
Cocuklarin egitsel tanilama ve degerlendirilmeleri ise Milli Egitim Bakanlig1 Rehberlik ve Arastirma
Merkezleri tarafindan tamamlanmistir. Calisma grubuna dahil edilen katilimcilarda bazi 6n kosul
Ozellikler aranmistir. Bu 6n kosul 6zellikler OSB’li ¢ocuklar i¢in a) 5 ila 12 yas arasinda olma, b) OSB
klinik tanisina sahip alma, c) Gilliam Otistik Bozukluk Derecelendirme Olgegi-2-Tiirk¢e Versiyonu
(GOBDO-2-TV) sonuglarina gére OSB goriilme olasilig1 yiiksek olmasi, d) Gorme, isitme yetersizligi
veya epilepsi gibi ek nérolojik veya duyussal yetersizlik sergilememe ve e) Arastirmaya katilmaya
goniillii olma ile birlikte ebeveynlerin arastirma katilim iznini vermis olmasidir. TGG'li ¢ocuklarda
aranan On kosul Ozellikler ise a) Bebeklik doneminden itibaren herhangi bir gelisimsel problem
siiphesiyle pediatrik basvuru yapilmamasi ve yas ve smnif diizeyinde egitime devam etme ve b)
Arastirmaya katilmaya goniillii olma ve ebeveynlerin arastirma katilim iznini vermis olmasidir.
Arastirmaya katilim icin belirlenen 6n kosul 6zelliklerini karsilayan OSB'li ¢ocuklardan 2’si kiz, 19'u
erkektir ve ¢ocuklarin kronolojik yas aralif1 5-12 yas arasinda olmustur (X=7,6, ss = 1,7). Aragtirmanin
TGG'li katillmalarinin ise 11'i kiz, 11'i erkektir ve kronolojik yas araliklar1 5-12 yas arasinda degismistir
(X=8,5,ss=1,0).

Arastirmaya katilim i¢in basvuruda bulunan aileler arasinda katilimci ¢ocuklarin birincil bakim
verenleri ile cocuklarin 6zel egitim kurumlarindaki 6gretmenleri ile goriismeler gerceklestirilmistir.
GOBDO-2-TV (Diken, Ardig, Diken ve Gilliam, 2012) katilimci OSB’li gocuklarin 6gretmenleri
tarafindan doldurulmus ve aday katilimci ¢ocuklarin OSB diizeyleri belirlenmistir. OSB'li ¢ocuklara
GOBDO-2-TV olgegi uygulanarak ¢ocuklarin aldiklari alt 5lgek standart puan ortalamalar (X = 8,7), ranj
degerleri (Xmin - Xmax = 7-11), otistik bozukluk indeks degeri ortalamalar1 (X = 93,8) ve ranj degerleri (Xmin
- Xmax = 85-110) l¢iimlenmistir. GOBDO-2-TV sonuglari, cocuklarin otistik bozukluk indeks puanlarmin
otistik bozukluk gosterme olasiliginin oldukga yiiksek oldugunu gostermis ve 2 aday katilimcr gocuk
hari¢ kalan 22 ¢ocuk calismaya dahil edilmistir.
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Veri Toplama Araclari ve Veri Toplama Siireci

Katilimer Ozelliklerini Belirlemek Amactyla Kullamilan Araclar

Gilliam Otistik Bozukluk Derecelendirme Glgegi-Z-Tiirkge Versiyonu (GOBDO-2-TV):
Katilimcilarin OSB’den etkilenme derecelerini belirlemek amaciyla GOBDO-2-TV kullanilmistir.
GOBDO-2-TV, 3-23 yaslar1 arasindaki OSB gosteren bireyleri tarama ve tanilama amaciyla James
Gilliam tarafindan 1995 yilinda gelistirilmis bir dlgektir. GOBDO-2-TV dortlii derecelendirmeden
olusan likert tipi bir 6l¢ek olup, (1) stereotipik davranislar, (2) iletisim ve (3) sosyal etkilesim olmak
tizere kendi iclerinde 14 maddeden olusan ii¢ alt 6lgek ve toplam 42 maddeden olusmaktadir (Diken
vd., 2012). GOBDO-2-TV Tiirkge gegerlik ve giivenirlik galismasi Diken ve digerleri (2012) tarafindan
yapilmig ve Tiirk ¢ocuklarda kullanilmas: igin yeterli diizeyde gecerli ve giivenilir oldugu rapor
edilmigtir. GOBDO-2-TV’de yer alan maddelerin i¢ tutarlilik giivenirlii Cronbach alfa katsayisi
kullanilarak incelenmistir. Diken ve digerleri (2012), i¢ tutarlilik kat sayilarinin stereotipik davramnislar
icin .79, iletisim igin .77, sosyal etkilesim icin .85 ve toplam Olgek i¢gin .88 oldugunu rapor etmistir.
Olgegin test-tekrar test giivenirlik katsayilar1 ise stereotipik davranislar icin .98, iletisim icin .99 ve
sosyal etkilesim i¢in .99 olarak rapor edilmistir.

Deney Materyalleri:

Sosyal Etkilesim Video ve 3D Animasyonlari: Arastirmada ilk olarak 3 farkli sosyal iletisim
baglamlarini yansitan deneysel video materyalleri gelistirilmistir. Ikinci asamada gelistirilen deneysel
video materyallerin 3D animasyonlar1 hazirlanmistir. Farkli diizeylerde sosyal etkilesim zorlayiciligin
iceren ii¢ farkli sosyal baglamda cocuklarin gercek hayatta karsilasabilecekleri sosyal iletisim
senaryolar1 yansitilmistir. Senaryolar, farkli sosyal etkilesim diizeylerini yansitan, “Yiiksek: Hangi
Canta”, “Orta: Kinal1 Kuzu” ve “Diisiik: Cikolatali Ekmek” olarak adlandirilan 3 farklh sosyal baglami
icermistir. Yiiksek: Hangi Canta baglami en yiiksek sosyal etkilesim diizeyi olan baglam olarak
gelistirilmistir. Bu senaryoda kadin bir model g6z kontagin siirekli olarak izleyici ile stirdiirerek
etkilesim halinde kalmistir. Oniinde duran masanin sagina ve soluna konumlandirilan iki ¢antanin
hangisinin i¢inde oyuncak oldugunu izleyiciye sormus ve katilimcinin yanit vermesine yonelik beklenti
igerisinde oldugunu gosteren mimikler sergilemistir. Sonunda model icinde oldugu ¢antadan oyuncag:
cikarmig ve izleyiciye gostermistir. Ikinci diizey sosyal etkilesim baglami olan Orta: Kinali Kuzu
baglaminda ayni model géz kontagin siirdiirerek Kinali Kuzu adi verilen 6ykiiyii s6zel anlat: teknigi
ile izleyiciye aktarmustir. Kinali Kuzu Oykiisii, ana karakterlerin bir kuzu ve cocuk oldugu ve
karakterlerin basindan gegen bir olayin basit dil diizeyinde anlatilmasini icermistir. Bu baglamda model
katilimcryla g6z kontag kurarak oykiiyii anlatmistir. Son olarak Diistik: Cikolatali Ekmek baglaminda
model izleyici ile gz kontag1 kurmadan eline aldig1 bir dilim ekmege cikolata siirmiis ve ¢ikolatali
ekmegin nasil hazirlanacagin izleyiciye anlatmistir. Model, bu baglamda, goz kontag1 kurmadan
dogrudan kullandig1 materyallere bakarak anlatim yapmustir.

Arastirmanin i¢ gegerliligini saglamak amaciyla, sosyal baglam sunumlarinda ayni kadin model
ylizii agik olarak goriinecek sekilde ve sade bir kiyafetle yer almistir (Bakiniz Sekil 1). 3D animasyonlar
tasarlanurken karakter yuvarlak hatlarla tasarlanmistir. Karakter tasariminda yuvarlak formlara sahip
karakterler tamamlanma, biitiinliik, incelik, nese, rahatlik, koruyuculuk ve ¢ocuksuluk yansitmaktadir
(Tillman, 2012). Karakter tasarimi gergeklestirilirken dikkat edilen bir diger nokta karakter basinin
viicuda oramdir. Ideal insan bag-viicut oraminin yedi buguk ila sekiz bas uzunlugu oldugu
bilinmektedir. Canlandirma filmlerde ise beden ve bas arasindaki oranin, film karakterinin psikolojik
yapisini yansitacak ve gorsel gekiciligini artiracak sekilde farkli orantilarla tasarlandig: aktarilmaktadir
(Ozden ve Ulgen, 2015). Animasyon filmlerinde gekiciligi artirmak ve izleyicinin dikkatini yiize gekmek
amactyla karakterin basi gercek bir insan basindan daha biiyiik olacak sekilde tasarlanabilmektedir
(Diva ve Anggraeni, 2018). Bu dogrultuda, bu c¢alismada 3D animasyon karakteri yuvarlak hatlara
sahip, bas1 gercek bir insan basindan daha biiytiik bir kiz olarak tasarlanmistir (Bakiniz Sekil 1).
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Sekil 1. Sirastyla Hangi Canta, Kinali Kuzu ve Cikolatali Ekmek Videolarinda
Kullanilan Modeller

Tobii Studio 3.2: Arastirmada katilimci ¢ocuklarin goz izleme verileri goz hareketlerinin analizini
saglayan bir program olan Tobii Studio 3.2 kullanilarak kaydedilmistir. Tobii Studio 3.2 yaziliminda
g0z hareketleri, goz bebegi/kornea yansimasi teknikleri kullanilarak belirlenmektedir. Yazilim, monitor
tizerindeki alicr ve yansiticl kizilotesi kameralar araciligiyla kaydettigi goz hareketleri bilgisini 1s1
haritas1 gibi gorsel ve nicel veri haline doniistiirerek kullaniciya sunmaktadir. Yazilim uygulama
sirasinda bilgisayar ekraninin goriintiisiinii, katilimcinin goz hareketlerini ve ekran goriintiisiinii
kaydetme olanag sunmaktadir. Deney siirecinde kaydedilen veriler sistem iizerinden cekilerek
katilimcilarin gorsel dikkat ve goz hareketlerine yonelik analizlerin yapilmasi miimkiin olabilmektedir.

Deney Siireci

Aragtirma uygulamalar1 Ortadogu Teknik Universitesi, Insan Bilgisayar Etkilesimi Arastirma
ve Uygulama Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Camli bir bélmeyle ayrilmis Insan Bilgisayar
Etkilesimi Laboratuvari iki boliimden olusmustur. Bilgisayara monte edilmis goz izleme cihazinin
bulundugu béliimde arastirmanin uygulamalari gergeklestirilmistir. Yansimay1 onlemek amaciyla
duvarlarin siyahla kaplandigi deney odasinda goz izleme verilerinin toplanmasi sirasinda kullanilan
bir bilgisayar ve g6z izleme cihazi bulunmustur. Bu bolme igerisinde ¢ocuklarin dikkatini dagitacak
baska herhangi bir uyaran bulunmamistir. Cift tarafli camla ayrilan diger bolmede ise arastirmacilarin
deney siirecini kontrol etmelerini saglayan ikinci bir bilgisayar bulunmustur. Arastirma uygulamalar:
17 ing ekran biiyiikliigiinde bir masa tistii bilgisayara sabitlenmis 60 Hz ¢oziiniirliikte Tobii goz izleme
cihaz ile gergeklestirilmistir.

Arastirmacilar goz izleme cihazinin bulundugu boliime OSB’li ve TGG'li ¢ocuklar: tek tek
alarak uygulama siirecini gerceklestirmiglerdir. Cocuklar g6z izleme cihazinin bulundugu bilgisayarin
karsisindaki sandalyeye 25 derecelik acryla ortalama 60 cm mesafeden bilgisayara bakmalar: saglanacak
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sekilde oturtulmustur. Oncelikli olarak 5 nokta ile kalibrasyon asamasi tamamlanmistir. Bu asamada
bilgisayar ekraninin farkli boliimlerinde beliren 5 noktay1 ¢ocuklarin gézleriyle izlemeleri istenmistir. 5
nokta kalibrasyon islemi tamamlandiktan sonra g¢ocuklarin dikkatlerini ekrana ¢ekmek amaciyla
“Hosgeldin ¢izgi filmi” izletilmistir. Cizgi filmin ardindan katihmcilar 3 videoyu ve 3 3D animasyonu
dengeli bir sira ile izlemislerdir. Toplam 6 sosyal baglam materyali iki farkli uygulama sunumu
aracihigryla katimcilar arasinda dengelenerek izlenmistir. Her bir sosyal baglami yansitan videolar
yaklasik olarak 40 saniye siirmiistiir. U¢ sosyal baglam senaryosu video ve animasyon materyal olarak
sunuldugu i¢in toplam 6 uygulamanin izlenmesi yaklasik olarak 4 dakikada tamamlanmustir.

Verilerin Analizi

Katilmca1 ¢ocuklarin gorsel dikkat parametreleri Tobii Studio 3.2 ClearView yazilim
programindan elde edilen veriler ile analiz edilmistir. Arastirmada, OSB’li ¢ocuklar ile TGG'li
¢ocuklarin gorsel dikkatleri toplam odaklanma siiresi (total fixation duration) bagimli degiskeni ile
incelenmistir. Toplam odaklanma siiresi, katilimecilarin toplam odaklanma stirelerinin milisaniye
cinsinden ifade edilmesine karsilik gelmektedir. Analiz siirecinde, ekranda sosyal baglam sunumu
gerceklestiren modelin viicut bolgesine dagilan gorsel dikkatin incelenmesi 4 farkli Area of Interest
(Aol) belirlenerek gerceklestirilmistir. Olusturulan bolgeler Gozler, Agiz, Alt Govde ve Ust Govdedir.
Sekil 2’de analiz edilen viicut bolgelerine yer verilmistir (Bakiniz Sekil 2). Bu ayrim yapilirken, 6zellikle
bolgeler arasinda binisiklik olmamasina dikkat edilmistir. Alanyazinda gerceklestirilen arastirmalar ile
tutarli olarak %50 ve iizerinde izleme oranina sahip olan katilimcilarin verileri analize dahil edilmistir
(Frank, Vul ve Johnson, 2009; Thorup, Nystrom, Gredeback, Bolte ve Falck-Ytter, 2018). Arastirmaya
katilan ¢ocuklarin tamami bu oranin iizerinde izleme diizeyi sergilemislerdir.

Sekil 2. Sirasiyla 1-Hangi Canta, 2-Kinali Kuzu ve 3-Cikolatal1 Ekmek Videolarinda
Belirlenen Aol'ler
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Arastirmada ilk olarak “OSB’li ve TGG'li ¢ocuklarin insana yonelttikleri gorsel dikkat, farkl
sosyal baglamlarda, grup iginde farklilasmakta midir?” sorusuna yonelik analizler gergeklestirilmistir.
Aragtirmanin ilk sorusuna yonelik analizler sadece video materyali kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu
dogrultuda oncelikle katilimcilara gosterilen sosyal baglamlarin katilimcilarin toplam odaklanma
siiresi tizerindeki etkisi TGG'li ve OSB’li ¢ocuk gruplarinda ayr1 ayri incelenmistir. Bu incelemelerde
Gozler, Agiz, Alt Govde ve Ust Govde bolgeleri ayr1 ayri ele alinmistir. Analizler, grup ici farkliliklarin
manidarligin test etmeye imkan saglayan tekrarli olgiimler varyans analizi (Repeated Measures
ANOVA) ile gerceklestirilmistir. Tekrarli l¢limler varyans analizi, aymi katilimcilardan olusan bir
grubun farkli zamanlarda ve kosullarda alinan ol¢iimlerinden elde edilmis ortalamalar arasindaki
farkin anlamliligini test etmek icin kullanilan bir analiz yontemidir (Tabacknick ve Fidell, 2013).
Varyans analizinde ortalamalar arasi fark hesaplanirken etki biiyiikliikleri de hesaplanmustir. Etki
btiytikliikleri dikkate alinarak, baglamlarin sosyal iletisim diizeylerinin ¢ocuklarin farkli bolgelere
odaklanma siireleri {izerindeki etkisine dair karsilastirmalar yapilmistir. Arastirmanin ikinci sorusuna
yonelik analizler OSB’li ve TGG'li ¢ocuklarin gorsel dikkatlerinin sunulan materyal tiiriine (video ve
3D animasyon) dayali olarak grup iginde farklilasip farklilasmadigina yonelik olarak
gerceklestirilmistir. Dolayisiyla, her bir sosyal baglamin animasyon veya video olarak sunumunun
¢ocuklarin farkli bolgelere toplam odaklanma stireleri tizerindeki etkisi belirlenmistir. Belirlenen etki
bliytikliikleri kullarularak animasyon ve video materyalleri gosteriminin odaklanma siireleri
tizerindeki etkisi incelenmistir.

Arastirmanin katilimcr sayisinin siirliligi gelisim gruplarinda (OSB ve TGG) ve bolgelerde
toplam odaklanma siirelerinin normal dis1 dagilimlar gostermesine neden olmustur. Bununla birlikte
arastirmada kullanulan Faktoriyel ANOVA desenleri normal dagilimdan sapmalara kars: biiyiik oranda
direnglidir (Schmider, Ziegler, Danay, Beyer ve Biihner, 2010) ve siklikla deneysel calismalarda
kullanilmaktadir. Hesaplanan etki biiytikliikleri Cohen tarafindan (1988) gelistirilen kiiciik (2 = 0,01),
orta (12 = 0,06), biiytiik (12 = 0,14) olma kriterleri agisindan incelenmistir.

Bulgular

OSB’li ve TGG'li Cocuklarin Toplam Odaklanma Siiresi Uzerinde Farkli Sosyal Baglamlarin
Etkisine Dair Bulgular

Aragtirmanin ilk amaci dogrultusunda c¢ocuklarin farkli bolgelere toplam odaklanma
siirelerinin ¢esitli sosyal iletisim diizeylerindeki baglamlara gore degisimi incelenmistir. Bu amag
dogrultusunda TGG ve OSB’li ¢ocuk gruplar igin ayr1 ayr tekrarli olglimler varyans analizi
kullanilmistir. Tablo 1’de TGG'li ¢ocuklar igin tekrarli 6l¢iimler varyans analizi sonuglar: verilmistir.

Tablo 1. TGG’li Cocuklarin Toplam Odaklanma Siirelerinin Farkli Sosyal Baglamlara Gore Degisimine
Iliskin Varyans Analizi Sonuglar1

Sosyal Baglam _ Agi1z iAlt Govde Ejst Govde _ Gozler
X SS X SS X SS X SS

Hangi Canta (1) 46,89 20,29 19,60 7,64 54,71 17,66 4,88 7,99
Kinali Kuzu (2) 26,06 11,16 34,89 12,35 4,37 5,34 5,56 9,90
Cikolatali Ekmek (3) 55,47 23,14 20,04 8,00 57,67 19,25 7,98 10,11

Wilks' 2 Wilks' 2 Wilks' 2 Wilks' 2

Lambda 1 Lambda 1 Lambda 1 Lambda

0,196* 0,804 0,119* 0,881 0,073* 0,927 0,429% 0,571
Anlamli Farklar 1-2,1-3,2-3 1-2,2-3 1-2,1-3,2-3 1-3
*p<0,05

Tablo 1'de goriildiigii gibi, farkli sosyal baglamlarda TGG'li ¢ocuklarin odaklanma siiresi
ortalamalar1 arasinda tiim bolgelerde anlamli farkliliklar goriilmiistiir. Gozler bolgesi TGG'li cocuklarin
odaklanma siireleri arasindaki farkin en diisiik oldugu bolgedir ve anlamli farkin yalnizca Hangi Canta
ile Cikolatali Ekmek sosyal baglamlar1 arasinda oldugu goriilmustiir (A=0,429, p<0,05, n?=0,571). Bu
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bolgede TGG'li ¢ocuklarin odaklanma siiresinin en uzun oldugu sosyal baglamin Cikolatali Ekmek
oldugu, en kisa oldugu sosyal baglamin ise Hangi Canta oldugu belirlenmistir. Agiz (A=0,196, p<0,05,
n%=0,804) ve Ust Govde (A=0,073, p<0,05, n%=0,927) bolgelerinde ii¢ sosyal baglam arasinda da anlamli
farklar oldugu belirlenmistir. Her iki bolgede de TGG’li ¢ocuklarin odaklanma siiresi ortalamasinin en
yiiksek oldugu sosyal baglamin Cikolatali Ekmek, en diisiik oldugu sosyal baglamin ise Kinali Kuzu
oldugu goriilmiistiir. Alt Govde bolgesinde ise TGG'li ¢ocuklarin odaklanma siiresinin en yiiksek
oldugu sosyal baglamin Kinal: Kuzu oldugu belirlenmistir (A=0,119, p<0,05, n?=0,881). Tablo 2’de OSB’li
cocuklar i¢gin tekrarl 6l¢limler varyans analizi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 2. OSB'li Cocuklarin Odaklanma Siirelerinin Sosyal Baglamlara Gére Degisimine Iligkin
Varyans Analizi Sonuglar1

Sosyal baglam _ Agiz fdt Govde E'Jst Govde _ Gozler
X SS X SS X SS X SS

Hangi Canta (1) 20,80 15,24 21,79 5,62 35,72 10,93 5,03 5,52
Kinali Kuzu (2) 10,83 7,10 38,28 11,49 4,86 4,42 5,93 7,32
Cikolatali Ekmek (3) 22,01 16,54 21,24 6,76 39,09 11,86 6,78 6,49

Wilks' ) Wilks' ) Wilks' ) Wilks' )

Lambda 1 Lambda 1 Lambda 1 Lambda

0,480* 0,520 0,154* 0,846 0,097* 0,903 0,354* 0,646
Anlamli Farklar 1-2,2-3 1-2,2-3 1-2,1-3,2-3 1-3
*p <0,05

Tablo 2'de goriildiigii iizere, farkli sosyal baglamlarda OSB’li ¢ocuklarin odaklanma siiresi
ortalamalar1 arasinda da tiim bolgelerde anlamh farkliliklar gortilmiistiir. Gozler bolgesinde yalnizca
Cikolatal: Ekmek ve Hangi Canta sosyal baglamlarindaki ortalamalar arasinda fark oldugu ve bu farkin
Cikolatali Ekmek sosyal baglami lehine oldugu belirlenmistir (A = 0,354, p < 0,05, n? = 0,646). Ust Govde
bolgesinde ii¢ sosyal baglam ortalamas: arasinda da anlaml: farklar oldugu belirlenmistir (A = 0,097, p
< 0,05, n*= 0,903). Bu bolgede OSB'li gocuklarin odaklanma siiresinin en yiiksek oldugu baglamin
Cikolatalt Ekmek oldugu, bu baglami Hangi Canta’nin izledigi ve Kinali Kuzunun bu iki baglamdan
¢ok daha diistik bir ortalamaya sahip oldugu goriilmiistiir. Ag1z bolgesinde, Cikolatali Ekmek ve Hangi
Canta baglamlarinda ortalamalarin ayn1 diizeyde oldugu her iki baglamda da elde edilen ortalamanin
da Kmali Kuzu baglamindaki ortalamadan anlaml 6l¢iide yiiksek oldugu belirlenmistir (A= 0,480, p <
0,05, n? = 0,520). Alt Govde bolgesinde ise, diger bolgelerden farkh olarak, en yiiksek ortalama Kinali
Kuzu baglaminda hesaplanmis ve bu ortalamanin diger iki baglamdaki ortalamadan da anlaml dlgtide
yiiksek oldugu goriilmiistiir (A = 0,154, p < 0,05, n? = 0,846).

TGG'li ve OSB’li ¢ocuklardan elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde, katilimci ¢ocuk
gruplarinin farkli baglamlardaki odaklanma siirelerinin degisimi agisindan genel bir benzerlik oldugu
tespit edilmistir. Her iki ¢ocuk grubunda da, Gozler, Agiz ve Ust Govde bolgelerinde ¢ocuklarin en
yliksek odaklanma siiresi ortalamasina sahip oldugu sosyal baglamin Cikolatal: Ekmek baglami oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde, Alt Govde bolgesinde en yiiksek odaklanma siiresi ortalamasi her iki
¢ocuk grubunda da Kinali1 Kuzu sosyal baglaminda hesaplanmistir. Dolayisiyla, her iki ¢ocuk grubunda
hesaplanan ortalama ve standart sapma degerleri farklilagsa da, baglamlara gore degisim oriintiisii
benzerlik gostermektedir.

TGG'li ve OSB’li Cocuklarin Odaklanma Siiresi Uzerinde Materyal Tiiriiniin Etkisine Dair
Bulgular

Aragtirmanin ikinci amaci dogrultusunda ¢ocuklarin farkli bolgelere odaklanma siirelerinin
farkli materyallere (animasyon ve video) gore degisimleri tekrarli dl¢limler igin varyans analizi ile
incelenmistir. Yapilan incelemede TGG'li ve OSB’li ¢ocuklarda ti¢ farkli sosyal baglam senaryolar: ayr
ayr1 ele alinmigtir. Tablo 3'te TGG'li cocuklarin farkli sosyal baglamlardaki odaklanma siireleri iizerinde
materyal tiirtiniin etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 3. TGG’li Cocuklarin Farkli Sosyal Baglamlardaki Odaklanma Siirelerinin Materyal Tiiriine
Gore Degisimine Iligkin Varyans Analizi Sonuglari

Hangi Canta Baglam1
A1z Alt Govde Ust Govde Gozler
Materyal Tiirii X SS X SS X SS X SS
Animasyon (1) 49,74 18,58 15,41 6,86 10,23 5,27 94,40 32,35
Video (2) 46,89 20,29 19,60 7,64 54,71 17,66 4,88 7,99
Wilks' 2 Wilks' 2 Wilks' 2 Wilks' )
Lambda Lambda Lambda Lambda
0,988 - 0,457* 0,543 0,120* 0,880 0,125* 0,875
Kinal1 Kuzu Baglami
A1z Alt Govde Ust Govde Gozler
Materyal Tiirii X SS X SS X SS X SS
Animasyon (1) 58,55 19,95 11,59 4,73 8,61 5,14 74,87 24,77
Video (2) 26,06 11,16 34,89 12,35 4,37 5,34 4,51 9,04
Wilks' ) Wilks' 5 Wilks' 5 Wilks' 5
Lambda Lambda Lambda Lambda
0,204 0,796 0,154* 0,846 0,508" 0,492 0,132 0,868
Cikolatal1 Ekmek Baglam
Agiz Alt Govde Ust Govde Gozler
Materyal Tiirii X SS X SS X SS X SS
Animasyon (1) 43,19 16,96 5,42 3,06 10,56 6,17 93,03 32,69
Video (2) 55,47 23,14 20,04 8,00 57,67 19,25 7,40 9,91
Wilks' ) Wilks' 5 Wilks' 5 Wilks' 5
Lambda Lambda Lambda Lambda
0,798* 0,202 0,208* 0,792 0,108* 0,892 0,145* 0,855
“p<0,05

Tablo 3’te goriildiigii tizere, icerigin sunulma sekli (3D animasyon veya video) her ii¢ sosyal
baglamda ve bolgelerin neredeyse tamaminda TGG'li cocuklarin odaklanma siireleri tizerinde anlamh
farklilik olusturmaktadir. Bu durumun tek istisnast Hangi Canta sosyal baglaminda Agiz boliimiinde
goriilmekte, bu bolgede materyal tiiriiniin etkisi anlaml fark olusturmamaktadir (A=0,988, p>0,05).

Hangi Canta ve Cikolatali Ekmek sosyal baglamlari, materyal tiirleri arasindaki en biiyiik
farkliliklarin Ust Goévde ve Gozler bolgelerinde goriilmesi ve Gozler bdlgesinde animasyonun lehine
bliyiik farkliliklar goriilmesi agisindan benzerlik gostermektedir. Kinali Kuzu sosyal baglaminda da
Gozler bolgesinde animasyon tiiriindeki ortalama videodan anlamli dlglide yiiksektir, ancak bu
baglamda ikinci en biiyiik fark Alt Govde bolgesinde elde edilmistir. Dolayisiyla, tiim sosyal
baglamlarin 3D animasyon tiiriindeki gosterimi ¢ocuklarin Gozler bolgesine odaklanma siirelerini
anlaml dlglide artirmaktadir. Diger taraftan, tiim sosyal baglamlarin farkli sonuglar sagladig: tek bolge
Agizdir. Hangi Canta baglaminda materyal tiirleri arasinda anlamli fark goriilmezken Kinali Kuzu
baglaminda 3D animasyon tiirlinde, Cikolatali Ekmek baglaminda ise video tiiriinde daha yiiksek
ortalamalar elde edilmistir. Katilimct OSB’li ve TGGli ¢ocuklarin video ve 3D animasyon
sunumlarindaki odaklanma Orneklerini iceren 1s1 haritalar1 gorselleri Sekil 3’te incelenebilir. Is1
haritalari, sunulan videolarda katilimcilarin sergiledikleri gorsel dikkati segilen toplam odaklanma
siiresinde gorsellestirerek sunmaktadir. Is1 haritalar1 gorsellerinde kirmizi yogun gorsel dikkati
yansitirken, saridan yesile dogru farklilasan bolgeler ise azalan gorsel dikkati gostermektedir.
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Not. 1. ve 3. sirada yer alan 1s1 haritas1 6rnekleri Otizm Spektrum Bozuklugu olan (OSB) ¢ocuklara, 2. ve 4. sirada
yer alan 1s1 haritas: 6rnekleri Tipik Gelisim Gosteren (TGG) ¢ocuklara aittir.

Sekil 3. Sirasiyla Hangi Canta, Kinali Kuzu ve Cikolatali Ekmek Videolarina Ait Is1
Haritas1 Ornekleri

Hangi Canta ve Cikolatali Ekmek baglamlarinda, Alt Gévde ve Ust Govde bdlgelerinde videoya
ait ortalamalarin 3D animasyondan anlaml: 6l¢lide daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Dolayistyla, bu
baglamlarda TGG'li ¢ocuklarin govdeye odaklanma siirelerinin video tiiriindeki gosterimde daha
yiiksek oldugu kaydedilmistir. Diger taraftan, Kinal1 Kuzu baglami diger iki baglamdan Ust Govdeye
odaklanma siiresinin 3D animasyon tiiriinde daha yiiksek olmasi dolayisiyla ayrismaktadir.
Dolayistyla, ilk aragtirma sonuglarina benzer sekilde, Hangi Canta ve Cikolatali Ekmek baglamlarinda
elde edilen sonuglarin benzer driintiilere sahip oldugu goriilmiistiir. Tablo 4'te OSB’li ¢ocuklarin farkl
baglamlara odaklanma siireleri iizerinde materyal tiiriiniin etkisine iligkin varyans analizi sonuglar:
verilmistir.
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Tablo 4. OSB’li Cocuklarin Farkli Sosyal Baglamlardaki Odaklanma Siirelerinin Materyal Tiiriine
Gore Degisimine Iligkin Varyans Analizi Sonuglari

Hangi Canta Baglam1
Ag1z Alt Govde Ust Govde Gozler
Materyal Tiirii X SS X SS X SS X SS
Animasyon (1) 31,06 11,37 10,21 4,74 10,97 5,02 53,91 32,50
Video (2) 19,79 15,51 21,79 5,62 35,72 10,93 4,39 5,34
Wilks' 2 Wilks' 2 Wilks' 2 Wilks' 2
Lambda Lambda Lambda Lambda
0,648* 0,352 0,215* 0,785 0,090* 0,910 0,229* 0,771
Kinal1 Kuzu Baglami
Ag1z Alt Govde Ust Govde Gozler
Materyal Tiirii X SS X SS X SS X SS
Animasyon (1) 32,78 13,07 13,41 4,67 7,72 2,87 48,54 27,87
Video (2) 10,46 7,11 38,28 11,49 4,86 4,42 4,80 6,91
Wilks' ) Wilks' ) Wilks' ) Wilks' 2
Lambda Lambda Lambda Lambda
0,184* 0,816 0,155* 0,845 0,791* 0,209 0,230* 0,770
Cikolatal1 Ekmek Baglami
Agi1z Alt Govde Ust Govde Gozler
Materyal Tiirii X SS X SS X SS X SS
Animasyon (1) 24,56 9,9 6,76 2,92 9,03 3,46 52,50 31,57
Video (2) 19,94 16,99 21,24 6,76 39,09 11,86 4,96 6,12
Wilks' ) Wilks' ) Wilks' ) Wilks' 2
Lambda Lambda Lambda Lambda
0,906 - 0,184* 0,816 0,094* 0,906 0,238* 0,762
*p <0,05

Tablo 4'te goriildiigii gibi, igerigin sunulma sekli (animasyon veya video) her {i¢ baglamda ve
bolgelerin neredeyse tamaminda OSB’li ¢ocuklarin odaklanma siireleri iizerinde anlamli farklilik
olusturmaktadir. Bu durumun tek istisnasi Cikolatali Ekmek baglamindaki agiz boliimiinde
goriilmekte, bu bolgede materyal tiiriiniin etkisi anlaml fark olusturmamaktadir (A = 0,906, p > 0,05).

Hangi Canta ve Cikolatal: Ekmek baglamlari, materyal tiirleri arasindaki en biiyiik farkliliklarin
Alt Gévde ve Ust Govde bolgelerinde goriilmesi agisindan benzerlik gostermektedir. Her ii¢ baglamda
da Gozler bolgesinin 3D animasyon tiiriindeki sunumda toplam odaklanma siiresi video tiiriindeki
sunuma gore anlamh dl¢iide yiiksektir. Her {i¢ baglamda elde edilen diger bir ortak bulgu da OSB’li
¢ocuklarin Alt Govde bolgesine toplam odaklanma siirelerinin videoda anlamli dlgiide daha yiiksek
olmasidir. Buna karsin, Agi1z bolgesinde elde edilen sonuglar kismen farklilik gostermektedir. Hangi
Canta ve Kinali Kuzu baglamlarinda 3D animasyon tiiriinde hesaplanan ortalamalar videoya gore
anlamh 6lclide yiiksek iken, Cikolatalt Ekmek baglaminda ortalamalar arasindaki farkin anlamsiz
oldugu belirlenmistir.

Dolayisiyla, tiim baglamlarin animasyon tiiriindeki gosterimi ¢ocuklarin Gozler bolgesine
toplam odaklanma siirelerini anlamli 6lglide artirmaktadir. Diger taraftan, tiim baglamlarin farkh
sonugclar sagladig: tek bolge Agizdir. Hangi Canta baglaminda materyal tiirleri arasinda anlamli fark
goriilmezken, Kinali Kuzu baglaminda animasyon tiiriinde, Cikolatali Ekmek baglaminda ise video
tiiriinde daha yiiksek ortalamalar elde edilmistir. Son olarak, Ust Govde bolgesinde Hangi Canta ve
Cikolatali Ekmek baglamlarinda hesaplanan ortalamalar video tiiriinde toplam odaklanma siiresi
ortalamasinin yiiksek oldugunu gosterirken, Kinali Kuzu baglaminda 3D animasyon tiiriindeki
ortalamanin daha yiiksek oldugu Tablo 4’te goriilmektedir.
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TGG'li ve OSB’li cocuklardan elde edilen sonuglar birlikte degerlendirildiginde, her iki gruptaki
bulgularin genel bir uyum iginde oldugu goriilmektedir. Her iki ¢ocuk grubunda da Alt Govde ve
Gozler bolgelerine toplam odaklanma siirelerinin 3D animasyon tiiriinde anlaml 6l¢tide yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica, Hangi Canta ve Cikolatali Ekmek baglamlarindaki bulgular her iki ¢ocuk
grubunda da benzer oOriintiilere sahiptir. Dolayisiyla, ilk arastirmada elde edilen bulgular materyal tiirii
sonuglarinda da gegerlidir: Her ne kadar iki ¢ocuk grubunda elde edilen dagilimlar farkli olsa da, bir
sosyal baglamdan digerine goriilen gorsel dikkat degisimleri benzer Oriintii gostermektedir.

Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada OSB’li ve TGG'li ¢ocuklarin gorsel dikkatleri grup icinde, sosyal etkilesim
acgisindan 3 farkh diizeyi (yiiksek-orta-diisiik) yansitan sosyal baglam senaryolar1 ve 2 farkli materyal
tiirtinde (video-3D animasyon) belirlenen bolgeler (Gozler, Agiz, Ust Govde ve Alt Govde) iizerinde
incelenmistir. Arastirmada Hangi Canta baglami yiiksek diizeyde sosyal yonlendirme icermis ve
model, izleyici ¢ocuktan, masanin saginda ve solunda yer alan ¢antalarin hangisinde oyuncak oldugunu
bulmasini istemistir. Orta diizeyde sosyal yonlendirme igeren Kinali Kuzu baglaminda, model, izleyici
cocukla siirekli goz kontagr saglamak i¢in dogrudan kameraya bakarak, jest ve mimiklerle hikaye
tiiriinde bir anlati gergeklestirmistir. Diisiik diizey sosyal yonlendirme iceren sosyal baglam olan
Cikolatalt Ekmek baglaminda ise model, izleyici ile gbz kontag1 kurmadan, ekmege cikolatanin nasil
siiriilecegini anlatmistir.

Arastirma sonugclar1 OSB’li ¢ocuklarin, Gozler bolgesine kendileri ile neredeyse hi¢ goz kontag:
kurulmayan Cikolatali Ekmek baglaminda daha fazla baktiklarini gostermistir. OSB’li ¢ocuklarin bir
diger sosyal alan olan Agiz bolgesine ise Cikolatali Ekmek ve Hangi Canta baglamlarinda daha yiiksek
toplam odaklanma siiresi sergiledikleri bulunmustur. Ek olarak, OSB’li ¢ocuklarin Cikolatali Ekmek
baglaminda insan yiiziinden ilk kagcis bolgesi olan Ust Govde bolgesine en yiiksek diizeyde baktiklari
gorilmiistiir.

TGG'li cocuklarin gorsel dikkatleri incelendiginde, OSB’li ¢cocuklarla benzer sekilde, Gozler ve
Ag1z bolgelerine en ¢ok Cikolatali Ekmek baglaminda baktiklar1 saptanmistir. Bunun yani sira sosyal
etkilesime en ¢ok zorlayan, dolayisiyla ¢ocuklarin en ¢ok Gozler ve Agiz bolgesine bakmalarinin
beklendigi Hangi Canta baglaminda cocuklarin en ¢ok Ust Govde ve Agiz bolgelerine baktiklart
goriilmiistiir. TGG'li ¢ocuklarin —her {i¢ sosyal baglama bakildiginda— Cikolatali Ekmek ve Hangi Canta
sosyal baglamlarinda en fazla Ust Govdeye, Kinali Kuzu baglaminda ise en fazla Alt Govdeye
odaklandiklar1 goriilmiistiir. Anlati tiiriinde olan Kinali Kuzu baglaminda model belirgin jest ve
mimikler kullanarak hikaye anlatisin1 gerceklestirse de, bu sosyal baglamda katilimcilarin ekran
tizerine yonelttikleri gorsel dikkatte diisiis dikkat cekmistir. Genel olarak, OSB’li ve TGG'li ¢ocuklarin
belirlenen {i¢ farkli diizeyde sosyal yonlendirme igeren sosyal baglamlarda AOI'lara yonelttikleri
toplam odaklanma siirelerine iliskin ortalamalar incelendigi zaman orta diizeyde sosyal yonlendirme
igeren Kinali Kuzu baglaminda AOI'lara toplam odaklanma siirelerinin diistiigii goriilmektedir.

OSB’li ve TGG'li ¢ocuklarin ii¢ farkli sosyal iletisim diizeyi igeren sosyal baglamlardaki toplam
odaklanma stirelerine iliskin goz izleme oriintiileri incelendiginde, her ne kadar benzer oldugu goriilse
de, niceliksel olarak &nemli farkliliklar oldugu da dikkat cekmektedir. Ozellikle Agiz bolgesine
yoneltilen gorsel dikkate yonelik her iki grubun ortalamalar: incelendiginde, OSB’li ¢ocuklarin, TGG'li
akranlar1 ile karsilastinldiginda, yarisindan daha az siireyle Agiz bolgesine gorsel dikkat
yonlendirdikleri saptanmistir. Bu bulgularla tutarli olarak, Chawarska ve Shic de (2009), bir
arastirmalarinda, Gozler ve Burun bolgelerinde TGG'li ¢ocuklarla OSB’li ¢ocuklarin gorsel
dikkatlerinde bir farklilhik olusmadigini, iki grup arasindaki temel farkin OSB’li ¢ocuklarin gorsel
dikkatlerini Ag1z bolgesine daha az yonlendirmesi ile olustugunu gostermislerdir. Aragtirmalardan
elde edilen bu bulgular OSB’li ¢cocuklarin gorsel dikkatlerine yonelik dnemli bilgiler sunmaktadir. Bu
arastirma sonuglart OSB’li ¢ocuklarin TGG’li ¢ocuklarla karsilastirildiginda “yiize daha az bakma”
egiliminde olduklarim1 gostermekte ve alanyazinda rapor edilen diger arastirma bulgularin
desteklemektedir (Bradshaw vd., 2011; Chawarska ve Shic, 2009; Harrison ve Slane, 2020; Shanok vd.,
2019; Swettenham vd., 1998). Ornegin, Klin, Jones, Schultz, Volkmar ve Cohen (2002b) aragtirmalarinda
OSPB'li bireylerin sosyal baglamdaki nesneleri izlemeye daha ¢ok zaman ayirdiklarini, gorsel dikkati

35



Egitim ve Bilim 2024, Cilt 49, Say1217, 21-43 S. Ozdemir, I. Akin Biilbiil, H. E. Suna ve S. K. Akkus

sosyal sahnedeki bireyin yiiziine yonlendirdiklerinde ise gozlerden uzaklasan bakislar sergileyerek
dikkatlerini daha gok ag1z bélgesine ydnlendirdiklerini rapor etmislerdir. Ote yandan Swettenham ve
digerleri (1998) de OSB’li ¢ocuklarin serbest oyun ortaminda akranlarina gore insan ytizlerine daha az
odaklandiklarini ve odaklandiklar1 zaman da odaklanma siirelerinin daha kisa siirdiigiinii
gostermislerdir.

Arastirmanin {ii¢ farkhh diizeyde sosyal yonlendirme iceren sosyal baglamlardaki bulgular:
incelendiginde, OSB’li ¢ocuklarin sosyal baglamlarda gorsel dikkatlerini sosyal bolgelerden kagis
bolgeleri olarak kabul edilen Alt ve Ust Gévde bolgelerinde yogunlagtirdiklari goriilmiistiir. Bu
bulgularin olasi nedeni, insan viicudunun alt ve iist bolgelerinin sosyal alan olan yiiz bolgesinden
uzaklasan ilk bolgeler olmasi olabilir.

Aragtirmanin ikinci sorusu kapsaminda, video materyal ve 3D animasyon materyal arasinda,
OSB’li ve TGG'li ¢ocuklarin gorsel dikkatleri grup icinde incelenmistir. OSB’li ¢ocuklarin tiim sosyal
baglamlar olan Hangi Canta, Kinal1 Kuzu ve Cikolatal1 Ekmek baglamlarinda, sosyal alanlar olarak
nitelendirilen Gozler ve Agiz bolgelerine en ¢ok 3D animasyon tiiriinde odaklandiklar: bulunmustur.
Aym sekilde, TGG'li ¢ocuklarin da 3D animasyonda videoya oranla sosyal bolgelere daha fazla gorsel
dikkat yonelttikleri bulgulanmistir. Gorsel dikkat oriintiisii agisindan incelendiginde TGG’li ¢ocuklar
acgisindan Ag1z bolgesinde video ve 3D animasyon arasinda tartismayi bitirici bir fark olusmadig1 ancak
OSB’li ¢ocuklarda Agiz bolgesine olan gorsel dikkatin 3D animasyon materyal tiiriinde video materyale
gore belirgin diizeyde artig1 goriilmiistiir. Genel olarak video materyallerde her iki grupta da ¢ocuklarin
sosyal olmayan bolgelere gorsel dikkat yoneltmelerinin 3D animasyon materyaline gore daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bu durumun olusmasinda karakterin gorsel ¢ekiciligini artirmak, katihmeilarin
dikkatini yiize ¢cekmek amaciyla karakterin yuvarlak hatlara sahip, basinin gercek bir insan basindan
daha biiytiik olacak sekilde tasarlanmasinin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Basin viicuda olan orani
biiyiitiildiigiinde viicut gorsel sahnede daha kiigiik bir alami kaplarken bas daha biiyiik bir alam
kaplamaktadir. Bu durumun —viicuda yoneltilen gorsel dikkatte diisiise neden olurken- ytiize yoneltilen
gorsel dikkatte artisa neden olmasi olduk¢a muhtemeldir. Nitekim 3D animasyon materyal
kullaniminda OSB’li ¢ocuklarin sosyal alanlar olan Gozler ve Agiz bolgelerine yonelttikleri gorsel
dikkatlerinde artis oldugu saptanmistir. Son olarak bu bulgular Sosyal Motivasyon Teorisini destekler
niteliktedir. 3D animasyonda sosyal alanlarin ilgi cekiciliginin artmasi ¢cocuklarin gorsel dikkatlerinde
motivasyon temelli artisa neden olmus olabilir.

Bu arastirmanin sonuglar1 OSB’li ¢ocuklarda goriilen sinirli sosyal dikkatin altinda yatan
mekanizmalari anlama ve uygun miidahale programlarinin desenlenmesi agisindan 6nemlidir. OSB’li
¢ocuklarin neden yiize daha az odaklandiklar ile ilgili farkli bakis agilari sunan pek ¢ok arastirma
mevcuttur. Ornegin, Trepagnier, Sebrechts ve Peterson (2002) ve Pelphrey ve digerleri (2002) OSB'li
bireylerin insan ytiizlerini nérolojik islemlemede giigliikler sergilediklerini ve sosyal agidan insan
ylizlerini tipik gelisim sergileyen ¢ocuklar kadar uyarici bulmadiklarin tartismislardir. Erken yillarda
insan yiiziine yonelmede sergilenen ilk smirhliklarin ilerleyen yaslarda OSB’li ¢ocuklarin yiiz
islemelerinde deneyim eksikliklerinin olugmasina neden oldugu yaygin olarak kabul edilmektedir. Ote
yandan ilerleyen yaslarda bu deneyim smurliliginin OSB’li ¢ocuklarin karmasik yiiz ifadelerini,
karmagik duygular1 ve insanlarin niyetlerini okumada problemler sergilemelerine dogru ilerledigi de
tartisilmaktadir (Noris vd., 2012). Bu tartismalarin diger tarafinda ise, arastirmacilar, yiiziin algisal
Ozelliklerinin homojenliginin OSB’li bireylerde bir gorsel-algisal probleme doniistiigiinii savunmakta
(Kaliukhovich vd., 2021) ve okiilomotor problemlere (g6z hareketleri vb. problemlere) (Zhao, Xing vd.,
2021) ve segici dikkat problemlerine vurgu yapmaktadirlar (Chita-Tegmark, 2016; Frazier vd., 2017).

Ote yandan bu g¢alismada yapilan uygulama pasif izleme gorevi niteligindedir. Diger bir
ifadeyle, arastirmanin katilimcilar1 sadece pasif bir sekilde 3D animasyonlar1 ve video materyalleri
izlemislerdir. 3D animasyonlardaki gorsel dikkatin daha fazla Gozler bolgesine ve genel olarak yiize
daha fazla yonelmesi OSB’li ¢ocuklarda insan yiiziinden alinan sosyal bilgiyi islemlemeyle iligkili bir
artisa neden olabilecegi hipotezini icermemektedir. Bununla birlikte yiize yoneltilen sosyal dikkatteki
artisin ileri donemlerde sergilenen dil ve iletisim becerileri (Campbell, Shic, Macari ve Chawarska, 2014)
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ve sosyal becerilerle (Chawarska ve Shic, 2009) pozitif yonlii iligkili oldugu boylamsal aragstirmalarda
gosterilmistir. Ileri aragtirmalarda, gocuklarda 3D animasyonlarda sosyal alanlara ydneltilen pasif
gorsel dikkatin gercek hayatta sosyal Ogrenme ile sonuclanip sonug¢lanmayacagi da arastirma
konusudur, ciinkii anekdotal olarak pek ¢ok ebeveyn OSB’li ¢ocuklarimin ¢izgi film izleme gibi
etkinliklerdeki ekran maruziyetleri azaldik¢a gercek sosyal diinyaya ilgilerinin artifin1 da ifade
etmektedirler. Bu arastirmanin katilimcr sayis1 ve sadece pasif izleme gorevi icermesi gibi sinirliliklar
g0z Oniine alindiginda, ileri arastirmalarda pasif izleme gorevinin yanisira gérev tabanl uygulamalar
daha genis 6rneklem gruplarinda uygulanabilir. Boylelikle ileri arastirmalarda OSB’li gocuklarda gorsel
dikkat ile gorev performansi arasindaki iligkiler ayrintili olarak incelenebilir.

Etik Onay

Bu calisma Gazi Universitesi Etik Kurulu tarafindan 086 numarasi ile onaylanmigtir. Tiim
katilimcilardan bilgilendirilmis ebeveyn onami alinmistir.

Tesekkiir

Bu calismanin yazarlari, 112K276 hibe numarasi ile maddi destek saglayan Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu'na ve ¢alismaya katilan tiim aile ve ¢ocuklara tesekkiir etmektedir.

37



Egitim ve Bilim 2024, Cilt 49, Say1217, 21-43 S. Ozdemir, I. Akin Biilbiil, H. E. Suna ve S. K. Akkus

Kaynakc¢a

Akin-Biilbiil, 1. ve Ozdemir, S. (2021). An examination of visual attention: An eye tracking study on
motor actions in children with ASD and TD children. Hacettepe University Journal of Education, 36(4),
871-885. doi:10.16986/HUJE.2020059525

Akmn-Biilbiil, I. ve Ozdemir, S. (2022). Imitation performance in children with autism and the role of
visual attention in imitation. Journal of Autism and Developmental Disorders. doi:10.1007/s10803-022-
05726-5

American Psychiatric Association. (2000). Diagnostic and statistical manual of mental disorders (DSM-IV-
TR bs.). Washington: American Psychiatric Association.

Baglama, B., Yiicesoy, Y. ve Yikmus, A. (2018). Using animation as a means of enhancing learning of
individuals with special needs. TEM Journal, 7(3), 670-677.

Batki, A., Baron-Cohen, S., Wheelwright, S., Connellan, ]. ve Ahluwalia, ]. (2000). Is there an innate gaze
module? Evidence from human neonates. Infant Behavior and Development, 23(2), 223-229.
doi:10.1016/S0163-6383(01)00037-6

Bedford, R., Elsabbagh, M., Gliga, T., Pickles, A., Senju, A., Charman, T. ve Johnson, M. H. (2012).
Precursors to social and communication difficulties in infants at-risk for autism: Gaze following
and attentional engagement. Journal of Autism and Developmental Disorders, 42(10), 2208-2218.
doi:10.1007/s10803-012-1450-y

Behrmann, M., Thomas, C. ve Humphreys, K. (2006). Seeing it differently: Visual processing in autism.
Trends in Cognitive Sciences, 10(6), 258-264. d0i:10.1016/j.tics.2006.05.001

Bernard-Opitz, V., Sriram, N. ve Nakhoda-Sapuan, S. (2001). Enhancing social problem solving in
children with autism and normal children through computer-assisted instruction. Journal of Autism
and Developmental Disorders, 31(4), 377-384.

Biyiikoztiirk, S., Kilig-Cakmak, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2008). Bilimsel arastirma
yontemleri. Ankara: Pegem Yayinevi.

Bradshaw, J., Shic, F. ve Chawarska, K. (2011). Brief report: Face-specific recognition deficits in young
children with autism spectrum disorders. Journal of Autism and Developmental Disorders, 41(10),
1429-1435. d0i:10.1007/s10803-010-1150-4

Bradshaw, J., Shic, F., Holden, A. N., Horowitz, E. J., Barrett, A. C., German, T. C. ve Vernon, T. W.
(2019). The use of eye tracking as a biomarker of treatment outcome in a pilot randomized clinical
trial for young children with autism. Autism Research, 12(5), 779-793. d0i:10.1002/aur.2093

Brockmole, ]J. R. ve Henderson, J. M. (2005). Object appearance, disappearance, and attention
prioritization in real-world scenes. Psychonomic Bulletin & Review, 12(6), 1061-1067.

Campbell, D. J., Shic, F., Macari, S. ve Chawarska, K. (2014). Gaze response to dyadic bids at 2 years
related to outcomes at 3 years in autism spectrum disorders: A subtyping analysis. Journal of Autism
and Developmental Disorders, 44, 431-442. doi:10.1007/s10803-013-1885-9

Chawarska, K. ve Shic, F. (2009). Looking but not seeing: Atypical visual face scanning and recognition
of faces 2 and 4-year-old children with autism spectrum disorder. Journal of Autism and
Developmental Disorders, 39(12), 1663-1672. doi:10.1007/s10803-009-0803-7

Chawarska, K., Klin, A. ve Volkmar, F. (2003). Automatic attention cueing through eye movement in 2-
year-old children with autism. Child Development, 74(4), 1108-1122.

Chawarska, K., Klin, A., Paul, R. ve Volkmar, F. (2007). Autism spectrum disorder in the second year:
Stability and change in syndrome expression. Journal of Child Psychology and Psychiatry, 48(2), 128-
138. d0i:10.1111/j.1469-7610.2006.01685.x

Chawarska, K., Klin, A., Paul, R., Macari, S. ve Volkmar, F. (2009). A prospective study of toddlers with
ASD: Short-term diagnostic and cognitive outcomes. Journal of Child Psychology and Psychiatry,
50(10), 1235-1245. doi:10.1111/.1469-7610.2009.02101.x

38



Egitim ve Bilim 2024, Cilt 49, Say1217, 21-43 S. Ozdemir, I. Akin Biilbiil, H. E. Suna ve S. K. Akkus

Chawarska, K., Macari, S. ve Shic, F. (2012). Context modulates attention to social scenes in toddlers
with autism. Journal of Child Psychology and Psychiatry, 53(8), 903-913. doi:10.1111/j.1469-
7610.2012.02538.x

Chawarska, K., Volkmar, F. ve Klin, A. (2010). Limited attentional bias for faces in toddlers with autism
spectrum disorders. Archives of General Psychiatry, 67(2), 178-185.
doi:10.1001/archgenpsychiatry.2009.194

Cheng, Y. ve Ye, ]. (2010). Exploring the social competence of students with autism spectrum conditions
in a collaborative virtual learning environment-The pilot study. Computers & Education, 54(4), 1068-
1077. doi:10.1016/j.compedu.2009.10.011

Cheng, Y., Huang, C. L. ve Yang, C. S. (2015). Using a 3D immersive virtual environment system to
enhance social understanding and social skills for children with autism spectrum disorders. Focus
on Autism and Other Developmental Disabilities, 30(4), 222-236.

Chevallier, C., Kohls, G., Troiani, V., Brodkin, E. S. ve Schultz, R. T. (2012). The social motivation theory
of autism. Trends in Cognitive Science, 16(4), 231-239. doi:10.1016/j.tics.2012.02.007

Chita-Tegmark, M. (2016). Social attention in ASD: A review and meta-analysis of eye-tracking studies.
Research in Developmental Disabilities, 48, 79-93. doi:10.1016/j.ridd.2015.10.011

Dalacosta, K., Kamariotaki-Paparrigopoulou, M., Palyvos, J. A. ve Spyrellis, N. (2009). Multimedia
application with animated cartoons for teaching science in elementary education. Computers &
Education, 52(4), 741-748. d0i:10.1016/j.compedu.2008.11.018

Davidovitch, M., Stein, N., Koren, G. ve Friedman, B. (2018). Deviations from typical developmental
trajectories detectable at 9 months of age in low risk children later diagnosed with autism spectrum
disorder. Journal of Autism and Developmental Disorders, 48(8), 2854-2869. doi:10.1007/s10803-018-
3549-2

Dawson, G., Carver, L., Meltzoff, A. N., Panagiotides, H., McPartland, J. ve Webb, S. J. (2002). Neural
correlates of face and object recognition in young children with autism spectrum disorder,
developmental delay and typical development. Child Development, 73(3), 700-717. d0i:10.1111/1467-
8624.00433

Dawson, G., Meltzoff, A. N., Osterling, J., Rinaldi, J. ve Brown, E. (1998). Children with autism fail to
orient to naturally occurring social stimuli. Journal of Autism and Developmental Disorders, 28(6), 479-
485.

Diken, 1. H., Ardig, A., Diken, O. ve Gilliam, J. E. (2012). Gilliam otistik bozukluk derecelendirme 6lcegi-
2 Tiirkge versiyonunun (GOBDO-2-TV) gegerlik ve giivenirliginin aragtirilmast: Tiirkiye
standardizasyon c¢alismasi. Egitim ve Bilim, 37(166), 318-328.

Diva, S. ve Anggraeni, D. (2018). Character designing with visual approach for puppet animation in a
hybrid short animation “Ihan”. International Journal of Asia Digital Art and Design Association, 22(1),
32-37. d0i:10.20668/adada.22.1_32

Elliot, S. ve Miller, P. (1999). 3D studio max 2. Istanbul: Sistem Yayincilik Mat. San. ve Tic. A.S.

Falck-Ytter, T., Bolte, S. ve Gredeback, G. (2013). Eye tracking in early autism research. Journal of
Neurodevelopmental Disorders, 5(1), 1-13. doi:10.1186/1866-1955-5-28

Falck-Ytter, T., Fernell, E.,, Lundholm Hedvall, A., von Hofsten, C. ve Gillberg, C. (2012). Gaze
performance in children with autism spectrum disorder when observing communicative actions.
Journal of Autism and Developmental Disorders, 42(10), 2236-2245. d0i:10.1007/s10803-012-1471-6

Farroni, T., Csibra, G., Simion, F. ve Johnson, M. H. (2002). Eye contact detection in humans from birth.
Proceedings of the National Academy of Sciences, 99(14), 9602-9605. d0i:10.1073/pnas.152159999

Forde, E. M. E., Rusted, ]., Mennie, N., Land, M. ve Humphreys, G. W. (2010). The eyes have it: An
exploration of eye movements in action disorganization syndrome. Neuropsychologia, 48(7), 1895-
1900. d0i:10.1016/j.neuropsychologia.2010.01.024

39


doi:%2010.1016/j.ridd.2015.10.011

Egitim ve Bilim 2024, Cilt 49, Say1217, 21-43 S. Ozdemir, I. Akin Biilbiil, H. E. Suna ve S. K. Akkus

Frank, M. C., Vul, E. ve Johnson, S. P. (2009). Development of infants’ attention to faces during the first
year. Cognition, 110(2), 160-170. doi:10.1016/j.cognition.2008.11.010

Frazier, T. W, Strauss, M., Klingemier, E. W., Zetzer, E. E., Hardan, A. Y., Eng, C. ve Youngstrom, E. A.
(2017). A meta-analysis of gaze differences to social and nonsocial information between individuals
with and without autism. Journal of the American Academy of Child & Adolescent Psychiatry, 56(7), 546-
555. doi:10.1016/j.jaac.2017.05.005

Golan, O. ve Baron-Cohen, S. (2006). Systemizing empathy: Teaching adults with Asperger syndrome
or high-functioning autism to recognize complex emotions using interactive multimedia.
Developmental and Psychopathology, 18(2), 591-617. doi:10.1017/50954579406060305

Golan, O., Ashwin, E., Granader, Y., McClintock, S., Day, K., Leggett, V. ve Baron-Cohen, S. (2010).
Enhancing emotion recognition in children with autism spectrum conditions: An intervention
using animated vehicles with real emotional faces. Journal of Autism and Developmental Disorders,
40(3), 269-279. doi:10.1007/s10803-009-0862-9

Grelotti, D. J., Gauthier, 1. ve Schultz, R. T. (2002). Social interest and the development of cortical face
specialization: What autism teaches us about face processing. Developmental Psychobiology, 40(3),
213-222. doi:10.1002/dev.10028

Guillon, Q., Rogg, B., Afzali, M. H., Baduel, S., Kruck, J. ve Hadjikhani, N. (2016). Intact perception but
abnormal orientation towards face-like objects in young children with ASD. Scientific Reports, 6(1),
1-9. doi:10.1038/srep22119

Hamner, T. ve Vivanti, G. (2019). Eye-tracking research in autism spectrum disorder: What are we
measuring and for what purposes?. Current Developmental Disorders Reports, 6(2), 37-44.
doi:10.1007/s40474-019-00158-w

Harrison, A. J. ve Slane, M. M. (2020). Examining how types of object distractors distinctly compete for
facial attention in autism spectrum disorder using eye tracking. Journal of Autism and Developmental
Disorders, 50(3), 924-934. d0i:10.1007/s10803-019-04315-3

Hayhoe, M. ve Ballard, D. (2005). Eye movements in natural behavior. Trends in Cognitive Sciences, 9(4),
188-194. d0i:10.1016/j.tics.2005.02.009

Hobson, R. P., Ouston, J. ve Lee, A. (1988). What's in a face? The case of autism. British Journal of
Psychology, 79(4), 441-453. d0i:10.1111/j.2044-8295.1988.tb02745.x

Jiang, M., Francis, S. M., Srishyla, D., Conelea, C., Zhao, Q. ve Jacob, S. (2019, Temmuz). Classifying
individuals with ASD through facial emotion recognition and eye-tracking. 2019 41st Annual
International Conference of the IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (EMBC) iginde (s. 6063-
6068). New Jersey: IEEE. doi:10.1109/EMBC.2019.8857005

Jones, W. ve Klin, A. (2013). Attention to eyes is present but in decline in 2-6-month-old infants later
diagnosed with autism. Nature, 504(7480), 427-431. doi:10.1038/nature12715

Kaliukhovich, D. A., Manyakov, N. V., Bangerter, A., Ness, S., Skalkin, A., Boice, M. ... ve Pandina, G.
(2021). Visual preference for biological motion in children and adults with Autism Spectrum
Disorder: An eye-tracking study. Journal of Autism and Developmental Disorders, 51(7), 2369-2380.
doi:10.1007/s10803-020-04707-w

Kana, R. K,, Keller, T. A., Minshew, N. J. ve Just, M. A. (2007). Inhibitory control in high functioning
autism: Decreased activation and underconnectivity in inhibition networks. Biological Psychiatry,
62(3), 198-206. d0i:10.1016/j.biopsych.2006.08.004

Kandalaft, M. R., Didehbani, N., Krawczyk, D. C., Allen, T. T. ve Chapman, S. B. (2013). Virtual reality
social cognition training for young adults with high-functioning autism. Journal of Autism and
Developmental Disorders, 43(1), 34-44. doi:10.1007/s10803-012-1544-6

Kang, J., Han, X,, Song, J., Niu, Z. ve Li, X. (2020). The identification of children with autism spectrum

disorder by SVM approach on EEG and eye-tracking data. Computers in Biology and Medicine, 120,
103722. doi:10.1016/j.compbiomed.2020.103722

40



Egitim ve Bilim 2024, Cilt 49, Say1217, 21-43 S. Ozdemir, I. Akin Biilbiil, H. E. Suna ve S. K. Akkus

Klin, A., Jones, W., Schultz, R., Volkmar, F. ve Cohen, D. (2002a). Defining and quantifying the social
phenotype in autism. American Journal of Psychiatry, 159(6), 895-908. doi:10.1176/appi.ajp.159.6.895

Klin, A., Jones, W., Schultz, R., Volkmar, F. ve Cohen, D. (2002b). Visual fixation patterns during viewing
of naturalistic social situations as predictors of social competence in individuals with autism.
Archives of General Psychiatry, 59(9), 809-816. doi:10.1001/archpsyc.59.9.809

Klin, A., Sparrow, S. S., De Bildt, A., Cicchetti, D. V., Cohen, D. J. ve Volkmar, F. R. (1999). A normed
study of face recognition in autism and related disorders. Journal of Autism and Developmental
Disorders, 29(6), 499-508.

Kuhl, P. K., Williams, K. A., Lacerda, F., Stevens, K. N. ve Lindblum, B. (1992). Linguistic experience
alters phonetic perception in infants by 6 months of age. Science, 255(5044), 606-608.
doi:10.1126/science.1736364

Langdell, T. (1978). Recognition of faces: An approach to the study of autism. Journal of Child Psychology
and Psychiatry, 19(3), 255-268.

Leppanen, J. M. ve Nelson, C. A. (2009). Tuning the developing brain to social signals of emotions.
Nature Reviews Neuroscience, 10(1), 37-47. doi:10.1038/nrn2554

Liu, X, Wu, Q., Zhao, W. ve Luo, X. (2017). Technology-facilitated diagnosis and treatment of
individuals with autism spectrum disorder: An engineering perspective. Applied Sciences, 7(10),
1051. d0i:10.3390/app7101051

Lopez, B., Donnelly, N., Hadwin, ]J. ve Leekam, S. (2004). Face processing in high-functioning
adolescents with autism: Evidence for weak central coherence. Visual Cognition, 11(6), 673-688.
doi:10.1080/13506280344000437

Marsh, N., Scheele, D., Postin, D., Onken, M. ve Hurlemann, R. (2021). Eye-tracking reveals a role of
oxytocin in attention allocation towards familiar faces. Frontiers in Endocrinology, 12, 355.
doi:10.3389/fend0.2021.629760

Mastergeorge, A. M., Kahathuduwa, C. ve Blume, J. (2021). Eye-tracking in infants and young children
at risk for autism spectrum disorder: A systematic review of visual stimuli in experimental
paradigms. Journal of Autism and Developmental, 51(8), 2578-2599. d0i:10.1007/s10803-020-04731-w

McGonigle-Chalmers, M., Alderson-Day, B., Fleming, J. ve Monsen, K. (2013). Profound expressive
language impairment in low functioning children with autism: An investigation of syntactic
awareness using a computerized learning task. Journal of Autism and Developmental Disorders, 43(9),
2062-2081. doi:10.1007/s10803-012-1753-z

Miranda, J. S., Alvarez, X., Orvalho, J., Gutierrez, D., Sousa, A. A. ve Orvalho, V. (2012). Sketch Express:
A sketching interface for facial animation. Computers & Graphics, 36(6), 585-595.
d0i:10.1016/j.cag.2012.03.002

Moore, A., Wozniak, M., Yousef, A., Barnes, C. C., Cha, D., Courchesne, E. ve Pierce, K. (2018). The
geometric preference subtype in ASD: Identifying a consistent, early-emerging phenomenon
through eye tracking. Molecular Autism, 9(1), 1-13. d0i:10.1186/s13229-018-0202-z

Mundy, P., Sigman, M., Ungerer, J. ve Sherman, T. (1986). Defining the social deficits of autism: The
contribution of non-verbal communication measures. Journal of Child Psychiatry, 27(5), 657-669.

Nackaerts, E., Wagemans, J., Helsen, W., Swinnen, S. P.,, Wenderoth, N. ve Alaerts, K. (2012).
Recognizing biological motion and emotions from point-light displays in autism spectrum
disorders. PLoS ONE, 7(9), e44473. doi:10. 1371/ journal.pone.0044473

Nag, A., Haber, N., Voss, C., Tamura, S., Daniels, J., Ma, J. ... ve Wall, D. P. (2020). Toward continuous
social phenotyping: Analyzing gaze patterns in an emotion recognition task for children with
autism through wearable smart glasses. Journal of Medical Internet Research, 22(4), e13810.
doi:10.2196/13810

41



Egitim ve Bilim 2024, Cilt 49, Say1217, 21-43 S. Ozdemir, I. Akin Biilbiil, H. E. Suna ve S. K. Akkus

Nagai, M., Bennett, P. ]J., Rutherford, M. D., Gaspar, C. M., Kumada, T. ve Sekuler, A. B. (2013).
Comparing face processing strategies between typically-developed observers and observers with

autism using sub-sampled-pixels presentation in response classification technique. Vision Research,
79, 27-35. d0i:10.1016/j.visres.2013.01.001

Noris, B., Nadel, ]., Barker, M., Hadjikhani, N. ve Billard, A. (2012). Investigating gaze of children with
ASD in naturalistic settings. PLoS ONE, e44144. doi:10.1371/journal.pone.0044144

Ozdemir, S. (2020). OSB606-OSB’de erken miidahalede ileri yaklagimlar (Yiksek lisans ders notlar).
Hacettepe Universitesi, Ankara.

Ozdemir, S., Akin-Biilbiil, I., Kok, I. ve Ozdemir, S. (2022). Development of a visual attention based
decision support system for autism spectrum disorder screening. International Journal of
Psychophysiology, 173, 69-81. doi:10.1016/j.ijpsycho.2022.01.004

Ozdemir, S., Giirel-Selimoglu, 0., Toret, G. ve Suna, H., E. (2017). Otizm spektrum bozuklugu olan
cocuklar ve normal gelisim gosteren ¢ocuklarin statik ve hareketli materyallerde yiiz islemelerinin
kargilastirilmas1. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Ozel Egitim Dergisi, 18(2), 271-290.
doi:10.21565/0zelegitimdergisi.327784

Ozden, Z. ve Ulgen, C. (2015). Canlandirma filmi yapim siirecinde karakter tasarim asamasi. Yedi, 14,
23-38. doi:10.17484/yedi.27611

Ozer, E. ve Ozdemir, S. (2015). Otizm spektrum bozuklugu olan gocuklarda yiiz isleme ve gz izleme
becerileri. International Journal of Early Childhood Special Education, 7(1), 1-23.

Pascalis, O., Scott, L., Kelly, D., Shannon, R., Nicholson, E., Coleman, M. ve Nelson, C. (2005). Plasticity
of face processing in infancy. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of
America, 102(14), 5297-5300. doi:10.1073/pnas.0406627102

Pelphrey, K. A., Sasson, N. J., Reznick, J. S., Paul, G., Goldman, B. D. ve Piven, ]. (2002). Visual scanning
of faces in autism. Journal of Autism and Developmental Disorders, 32(4), 249-261.
d0i:10.1023/a:1016374617369

Pierce, K., Marinero, S., Hazin, R., McKenna, B., Barnes, C. C. ve Malige, A. (2016). Eye-tracking reveals
abnormal visual preference for geometric images as an early biomarker of an ASD subtype
associated ~with increased symptom severity. Biological — Psychiatry, 79(8), 657.
doi:10.1016/j.biopsych.2015.03.032

Rieber, L. ve Kini, A. (1991). Theoretical foundations of instructional applications of computer-
generated animated visuals. Journal of Computer-Based Instruction, 18, 83-88.

Rump, K. M., Giovannelli, J. L., Minshew, N. J. ve Strauss, M. S. (2009). The development of emotion
recognition in individuals with autism. Child Development, 80(5), 1434-1447. doi:10.1111/j.1467-
8624.2009.01343.x

Scherf, K. S., Behrmann, M., Minshew, N. ve Luna, B. (2008). Atypical development of face and freeble
recognition in autism. Journal of Child Psychology and Psychiatry, 49(8), 838-847. doi:10.1111/j.1469-
7610.2008.01903.xSchultz, R. T. (2005). Developmental deficits in social perception in autism: The
role of the amygdala and fusiform face area. International Journal of Developmental Neuroscience, 23(2-
3), 125-141. doi:10.1016/j.ijdevneu.2004.12.012

Shanok, N. A, Jones, N. A. ve Lucas, N. N. (2019). The nature of facial emotion recognition impairments
in children on the autism spectrum. Child Psychiatry & Human Development, 50(4), 661-667.
do0i:10.1007/s10578-019-00870-z

Shic, F., Bradshaw, J., Klin, A., Scassellati, B. ve Chawarska, K. (2011). Limited activity monitoring in
toddlers with autism spectrum disorder. Brain Research, 1380, 246-254.
doi:10.1016/j.brainres.2010.11.074

Shic, F., Chawarska, K., Bradshaw, J. ve Scassellati, B. (2008, Agustos). Autism, eye-tracking, entropy.
2008 7th IEEE International Conference on Development and Learning iginde (s. 73-78). New Jersey:
IEEE.

42



Egitim ve Bilim 2024, Cilt 49, Say1217, 21-43 S. Ozdemir, I. Akin Biilbiil, H. E. Suna ve S. K. Akkus

Shic, F., Wang, Q., Macari, S. L. ve Chawarska, K. (2020). The role of limited salience of speech in
selective attention to faces in toddlers with autism spectrum disorders. Journal of Child Psychology
and Psychiatry, 61(4), 459-469. doi:10.1111/jcpp.13118

Stephenson, R. (1973). The Animated Film, New York: WHSmith Pub.

Swettenham, J., Baron-Cohen, S., Charman, T., Cox, A., Baird, G., Drew, A. ... ve Wheelwright, S. (1998).
The frequency and distribution of spontaneous attention shifts between social and nonsocial
stimuli in autistic, typically developing, and nonautistic developmentally delayed infants. Journal
of Child Psychology and Psychiatry, 39(5), 747-753.

Tabacknick, B. G. ve Fidell, L. S. (2013). Using multivariate statistics (6. bs.). Boston, MA: Pearson.

Thiessen, E. D., Hill, D. ve Saffran, J. R. (2007). Learning to learn: Infants” acquisition of stress-based
strategies for word segmentation. Language Learning and Development, 3(1), 72-100.
doi:10.1080/15475440709337001

Thorup, E., Nystrom, P., Gredeback, G., Bolte, S. ve Falck-Ytter, T. (2018). Reduced alternating gaze
during social interaction in infancy is associated with elevated symptoms of autism in toddlerhood.
Journal of Abnormal Child Psychology, 46(7), 1547-1561. d0i:10.1007/s10802-017-0388-0

Tillman, B. (2012). Creative character design (1. bs.). New York: Routledge.

Tomasello, M. ve Farrar, M. J. (1986). Joint attention and early language. Child Development, 57(6), 1454-
1463.

Toret, G., Ozdemir, S., Giirel-Selimoglu, O. ve Suna, H,, E. (2018). Otizm spektrum bozuklugu olan ve
normal gelisim gosteren ¢ocuklarin {i¢ boyutlu animasyon ve canli insan model video materyalleri
{izerinde yiiz islemelerinin karsilastirilmasi. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Ozel Egitim
Dergisi, 19(3), 553-576. d0i:10.21565/0zelegitimdergisi.349440

Trepagnier, C., Sebrechts, M. M. ve Peterson, R. (2002). Atypical face gaze in autism. Cyberpsychology &
Behavior, 5(3), 213-217.

van der Geest, J. N., Kemner, C., Camfferman, G., Verbaten, M. N. ve van Engeland, H. (2002). Looking
at images with human figures: Comparison between autistic and normal children. Journal of Autism
and Developmental Disorders, 32(2), 69-75.

Wass, S. V., Jones, E. ], Gliga, T., Smith, T. J., Charman, T. ve Johnson, M. H. (2015). Shorter spontaneous
fixation durations in infants with later emerging autism. Scientific Reports, 5(1), 1-8.
doi:10.1038/srep08284

Zhao, Z., Tang, H., Zhang, X., Zhu, Z., Xing, ], Li, W. ... ve Ly, J. (2021). Characteristics of visual fixation
in Chinese children with autism during face-to-face conversations. Journal of Autism and
Developmental Disorders, 53(2), 746-758. doi:10.1007/s10803-021-04985-y

Zhao, Z., Xing, J., Zhang, X., Qu, X., Hu, X. ve Lu, ]J. (2021). Random and short-term excessive eye
movement in children with autism during face-to-face conversation. Journal of Autism and
Developmental Disorders, 52(8),3699-3710. d0i:10.1007/s10803-021-05255-7

Zhao, Z., Zhu, Z., Zhang, X., Tang, H., Xing, J., Hu, X. ... ve Qu, X. (2021). Atypical head movement
during face-to-face interaction in children with autism spectrum disorder. Autism Research, 14(6),
1197-1208. doi:10.1002/aur. 2478

Zhou, P., Zhan, L. ve Ma, H. (2019). Predictive language processing in preschool children with autism

spectrum disorder: An eye-tracking study. Journal of Psycholinguistic Research, 48(2), 431-452.
doi:10.1007/s10936-018-9612-5

43



