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Ilkokulda 5E Ogrenme Modeli Destekli Matematik Dijital Calisma
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Oz Anahtar Kelimeler
Smif ogretmenleri ve siuf Sgretmeni adaylarinin GeoGebra ile Dijital calisma yaprag:
hazirlanan 5E 6grenme modeli destekli dijital calisma yapraklarina 5E dgrenme modeli
(5E-DQY) iliskin gortislerini ve uygulamalarini ortaya ¢ikarmay GeoGebra

amaclayan bu c¢alisma, nitel arastirma desenlerinden durum
calismast ile yiritilmiistiir. Arastirma kapsaminda 6 smif
ogretmeni ve 6 smuf dgretmeni adayiyla 5E-DCY’ye iligkin yiiz Makale Hakkinda
ylize goriismeler yapilmistir. Ayrica smif ogretmenleri ve simuf

Matematik
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Ogretmenleri adaylar1 tarafindan hazirlanan 10 adet 5E-DCY
dokiiman olarak analiz edilmistir. Elde edilen veriler, timevarimci
analiz yoOntemiyle analiz edilmistir. Analizler sonucunda
katilimcllar 5E-DCY’nin hazirlama siirecine deginerek dijital
ozelliklerine, yapilandirmaci ve cagdas yaklasima uygunluguna
vurgu yapmuslardir. Katihmeilarin goriisleri dogrultusunda 5E-
DCY’nin matematigi somutlastirdig, dikkat ¢ekici oldugu, tasarruf
sagladigi, Ogrenme-Ogretme siirecini etkin kildigi, kavram
yanilgilarini gidermeye ve bireysel, yaparak-yasayarak 6grenmeye
yardimc1 oldugu ve 6gretmenlere mesleki anlamda katk: sagladig:
seklinde avantajlarinin oldugu belirtilmistir. Ayrica katilimcilar
teknolojik  imkansizliklardan,  &gretmen ve  6grencinin
hazirbulunusluklarinin yetersizliginden, kontrol ihtiyacindan ve
etkilesimi engelleyerek ogrencileri bireysellestirdiginden s6z
ederek dezavantajlarina deginmislerdir. 5E-DCY’yi sinuflarinda
kullanan simf Ogretmenlerinin bu deneyimlerine iliskin
goriislerine yer verilmistir. 5E-DCY'nin manuel ¢alisma
yapraklarina gore daha ekonomik ve stirdiiriilebilir olduguna, ilgi
cekici, eglenceli, kesfedici ve asamal1 6grenme ortami sunduguna,
dijital caga ve yeni nesle uygunluguna vurgu yapilmistir.
Hazirlama siirecinde 5E 6grenme modelinin en ¢ok derinlestirme
ve kesfetme asamalarinda zorlandiklarini ifade eden katilimcilar,
en keyif aldiklar1 asamanin yine derinlestirme ve kesfetme
asamalar1 oldugunu belirtmislerdir. 5E-DCY’'nin igerikleri
incelendiginde ise her asamada farkli yontem ve tekniklerin
kullanuldigr ve farkhi teknolojik materyallerden faydalanildig:
goriilmektedir. DOI: 10.15390/EB.2023.11645
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Giris

Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanligi (MEB) etkili ve verimli bir egitim modeli arayisina girmis ve
2005 yilinda 6gretim programlarinda koklii degisiklikler yapmustir (MEB, 2005). Yapilandirmaci egitim
anlayisina dayandirilan bu program, 6grencilerin aktif katihmlarini saglayacak etkinlik temelli bir
dgrenme ortami sunmaktadir (Giiltekin, 2020). Ogrenmeyi dgrenme ve 6gretme olarak nitelendirilen
aktif 6grenme (Arslan, 2016), bireyin bilgiyi etkili ve verimli bir sekilde yapilandirabilme ve 6grenme
faaliyetlerini yiiriitebilme yetenegi olarak da ifade edilebilir (Jayawardana, Hewagamage ve Hirakawa,
2001). Aktif 6grenme ortamlarinda 6gretmenler yol gosterici bir rolle 6grencilerin 6grenme siireci iginde
kendi 6grenmelerinin sorumluluklarini almalarina ve 6grenmeyi 6grenme becerilerini edinmelerine
firsat tanimalidir (Felder ve Brent, 1996; Lee, 1999; Michael, 2006).

Bu tiir 6grenme ortamlarimin ve Ogrenme siireglerinin son yillarda onem teskil eden
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun olarak diizenlendigi bilinmektedir (Noddings, 1990;
Selley, 2013) Bu yaklasimlara gore diizenlenen 6grenme siireglerinden birinin de 5E 6grenme modeli
oldugu ifade edilmektedir (Jones ve Brader-Araje, 2002; Ulas, Sevim ve Tan, 2012). 5E (engage,
exploration, explanation, elaboration, evaluation) &grenme modeli, kavramlarin derinlemesine
ogrenilmesini (Bybee ve Landes, 1990), 6grencilerin 6grenme siirecinde bilgi ve kavrayis igin gerekli
olan aktif arastirma becerileri kazanarak var olan bilgileriyle yeni bilgileri iliskilendirip bilgileri
kesfetmesini saglar (Wilder ve Shuttleworth, 2005). Bu model ile O6grenciler, 6gretmenlerin
rehberliginde kendi bilgilerini kendileri olusturarak daha derinlemesine 6grenmeye tesvik edilirler
(Bybee vd., 2006). 5E 6grenme modeli bes asamanin bas harflerinden olusmaktadir. Bu asamalar giris
(engage), kesfetme (exploration), agiklama (explanation), derinlestirme (elaboration), degerlendirme
(evaluation) seklinde olusur (Bybee, 2014). Giris asamasinda dgretmen, ilgi ve merak uyandiracak bir
gercek hayat problemi veya uyarici materyal ile konuya baslar. Kesfetme asamasinda ogrenciler,
ogretmenlerin rehberliginde etkinliklere aktif bir sekilde katilirlar. Bu asamada 6grencilere kavramsal
ogrenme imkani sunularak Ogrencilerin konuyu materyallerle etkilesip bizzat yorumlamalar1 ve
kesfetmeleri saglanir. A¢iklama asamasinda 0grencilerden 6nceki asamalarda edindikleri deneyimler ile
Ogretmenin yaptigl tanim arasinda bir karsilastirma yapmalari istenir. Boylece kavramsal yanilgilarin
oniine gecilir. Derinlestirme asamasinda oOgrenci yeni bilgilerini gergek hayat problemleriyle
iliskilendirerek uygulayabilir, bu problemlere ¢oziimler Onerebilir. Ayrica bu asamada yeni bir
arastirma etkinligi sunularak ogrencilerin matematiksel kavramlar1 pekistirmeleri saglanabilir.
Degerlendirme asamasi ise ogrencileri kendi anlayislar1 ve yeteneklerini degerlendirmeye tesvik eder.
Ayni zamanda 6gretmenler de 6grencilerin 6grenme siirecindeki ilerlemesini ve 6grenme ¢iktilarin
degerlendirirler. Sonug olarak tiim asamalarda 6grenciler aktif olarak bilgileri yapilandirirlar (Bybee,
2014; Goldston, Day, Sundberg ve Dantzler, 2010; Ulas vd., 2012). 5E 6grenme modeli genellikle fen
bilimleri 6gretiminde kullanilsa da diger disiplinlerde de bu 6grenme modelinden yararlanilabilecegi
vurgulanmaktadir (Bybee vd., 2006). 5E 6grenme modeli destekli matematik 6gretiminin, 6grencilerin
akademik performanslarina (Bahtaji, 2021; Tezer ve Cumhur, 2017) ve matematige karsi olumlu tutum
gelistirmesine katki sagladig1 goriilmektedir (Turan ve Matteson, 2021). Ayrica 5E 6grenme modeli ile
desteklenen baska bir calismada Ogrencilerin GeoGebra yazilimini aktif olarak kullandigi ve
matematiksel muhakemelerinin gelistigi belirtilmistir (Demir, Zengin, Ozcan, Urhan ve Aksu, 2022).
Ayrica 5E 6grenme modeli destekli 6gretimden yola ¢ikarak aktif 6grenmenin, iyi planlanmis 6grenme
ortamlarinin, iyi tasarlanmis yol gosterici materyallerin matematik derslerinin etkililigini artirdig1 ifade
edilmektedir (Bilgin ve Acar, 2007; Boztas, 2012; Norton, 2001; Sezgin Memnun, 2007).

Matematik egitiminde 6grenme ortamlarini ve 6gretimi destekleyecek 6nemli materyallerden
biri de ¢alisma yapraklaridir (Dwijayani, 2019). Matematik O0gretiminde yaygin olarak kullanilan
¢alisma yapraklari, bir konuya iligkin degerlendirme ve pekistirme amaciyla kullanilabilen (Anderson,
1995) ve ogrencilerin bilgileri yapilandirmasina yardimc olan (Kurt, 2001) araglardir. Bunun disinda
Ogrenciler “6gretme” amaci giiden calisma sayfalarina da ihtiya¢ duymaktadir. Calisma yapraklar:
Ogretmek amaciyla tasarlandiklarinda, Ogrencilerin metnin gesitli Ozelliklerine odaklanmalarina,
materyali organize ederek yapilandirmalarina ve boOylece Ogrenme siirecine biligsel ve elestirel
katilimlarina olanak tanir (Paterno, 2009). Kavramlarin gelistirilmesinde ve &grenme siireclerinde
kullanulan ¢alisma yapraklart 6grencileri harekete gecirirler (Muskita, Subali ve Djukri, 2020). Bu
baglamda dijital ¢alisma yapraklar: da teknoloji destekli dijital ortamlarda hazirlanmaktadir.
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Dijital ¢alisma yapraklari, 6grencilerin, 6gretmen rehberligine ihtiya¢ duymadan, dinamik
ortamda etkilesimli kavramsal 6grenmelerine imkan veren verimli 6grenme araglaridir (Lindenbauer,
2020). Manuel ¢alisma yapraklarinin aksine dijital ¢calisma yapraklar: 6grencilere ses, video, resim gibi
gorsel ve isitsel igerikler sunan bir 6gretim materyalidir (Sujatmika vd., 2019). Giiniimiizde teknolojinin
hizla ilerlemesinden dolay: aktif 6grenme ortamlarinin interaktif 6grenme ortamlarina doniismesiyle
(Arslan, 2016) Ogretmenler derslerinde dijital kaynaklar1 kullanmay: tercih etmeye baslamislardir
(Serth, Teusner, Renz ve Uflacker, 2019). Nitekim, geleneksel (kagit-kalem) calisma yapraklariyla
karsilagtirildiginda, dijital ¢alisma yapraklari, 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarina gore uyarlanabilme
Ozelligi tasimaktadir (Serth vd., 2019). Bu dogrultuda, dijital ¢cagda dogan ve bu ¢agin icinde yetisen
dijital yerli ¢ocuklarin aksine bu ¢agda dogmay1p yasamlarinin belli dénemlerinde bilgisayarla tanisan,
dijitale yatkin olmayan ve dijital go¢menler olarak adlandirilan (Wang, Myers ve Sundaram, 2013)
glinlimiiz egitimcilerinin ¢agin ¢ocuklarina ulagsmak i¢in degismeleri 6nerilmektedir (Prensky, 2001).

Ogrenme ve dgretme siirecinde kullanmilan ve dgrenmenin giiclii kaynaklarindan biri haline
gelen teknolojiden yararlanilarak (Arbain ve Shukor, 2015) hazirlanan materyallerin matematik
Ogretimine olumlu etkisinin oldugu belirtilmektedir (Dwijayani, 2019). Bu dogrultuda, dijital
ortamlarda matematik Ogretiminde farkli materyallerin gelistirilmesine olanak saglayan pek c¢ok
teknoloji destekli yazilim gelistirilmistir (Hohenwarter, Hohenwarter ve Lavicza, 2010; Hohenwarter ve
Jones, 2007; Majerek, 2014). Teknoloji ve bilgisayar uygulamalar1 kullanilarak dijital materyallerin
tasarlanabilecegi yazilimlardan birisi de GeoGebra’dir. Nitekim dinamik bir matematik yazilimi olan
GeoGebra araciligiyla kullanicilar matematiksel kavramlarin ¢oklu temsillerini ve gorsellestirilmesini
saglayabilirken ayni zamanda dinamik ¢alisma sayfalar1 olusturabilmektedirler (Haciomeroglu, Bu,
Schoen ve Hohenwarter, 2009). Son zamanlarda yapilan ¢alismalar, GeoGebra araciligiyla olusturulan
dijital ¢calisma yapraklarinin matematik 6gretiminde etkili oldugunu gostermektedir (Dwijayani, 2019;
Gtliven ve Yilmaz, 2012).

Hgﬂi literatiir incelendiginde, 5E 6grenme modeli destekli ¢alisma yapraklarinin ele alindig:
calismalarin ilkokul disindaki kademelerde yer alan Ogretmen ve Ogrencilere yonelik yapildig:
goriilmektedir (Er Nas ve Cepni, 2011; Kolomuc, Ozmen, Metin ve Acisli, 2012; Téman, Akdeniz,
Odabasi Cimer ve Glirbiiz, 2013; Ulas vd., 2012). Bu kapsamda yapilan ¢alismalarin ilkokul diizeyinde
yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Ancak farkli diizeylerde de olsa 5E 6grenme modeliyle gelistirilen
calisma yapraklarinin Ogrencilerin performanslarini artirdigl, dersi daha ilgi cekici kildig1 gibi
sonuglara ulasilmistir (Kolomuc vd., 2012; Téman vd., 2013; Ulas vd., 2012). 5E 6grenme modelinin
kullanilmadig1 ¢alisma yapraklarinin etkililigi ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde de ¢alisma
yapraklarinin olumlu etkilerinin oldugu ortaya konmustur (Celikler ve Aksan, 2012; Ozmen ve
Yildirim, 2005; Yoma ve Armiati, 2018; Yulianti, 2017). Ilkokul diizeyinde calisma yapraklarinin etkili
oldugunu ortaya koyan bir c¢alismaya rastlanmis olsa da bu calismanin fen bilimleri alaninda
gerceklestirildigi goriilmektedir (Syamsu, Rahman ve Kade, 2017). Bu incelemeler, calisma
yapraklartyla yapilan calismalarin matematik egitimi alanindaki ve ilkokul kademesindeki eksikligini
ortaya koymaktadir.

Farkli alanlarda ve kademelerde teknolojik yazilimlar kullamilarak hazirlanan dijital ¢alisma
yapraklariyla ilgili ¢alismalarin oldugu tespit edilmistir (Demirci, 2019; Erna, Elfizar ve Dewi, 2021;
Lindenbauer ve Lavicza, 2021; Sari, Widiyawati, Nurwahidah, Masykuri ve Budiyanto, 2021; Serth vd.,
2019; Suhendi, Jamilah, Mulhayatiah ve Ardiansyah, 2019; Susila, Chanifah ve Delina, 2021; Wibawa,
Cholifah, Utami ve Nurhidayat, 2018). Tlgili literatiirde de teknoloji kullanilarak hazirlanan caligma
yapraklarinin kullaniminin 6grenme ortamlar: agisindan olumlu sonuglandigina dair ¢aligmalar
mevcuttur (Arifin, 2014; Bakri, Permana, Wulandari ve Muliyati, 2020; Ichsan vd., 2020; Ito, Morimoto
ve Hayakawa, 2018; Lestari, Miriam, ve Misbah, 2021; Lupi, Herlina, Sesunan ve Andra, 2021; Mahtari,
Wati, Hartini, Misbah ve Dewantara, 2020; Salim, Darmawan ve Jainuddin, 2021; Serth vd., 2019;
Sholikhah ve Cahyono, 2021). Serth ve digerlerine (2019) gore teknolojik yazilimlar araciligiyla
gelistirilen calisma yapraklari, dgrencilerin kendi hizlarinda 6grenmelerine olanak tamimakta ve
ogretmenlerin bilingli olarak miidahalelerini tesvik etmektedir. Erna ve digerlerinin (2021) ¢alismasinda
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dijital ¢calisma yapraklarinin elestirel diisiinme becerilerinin gelisimine katk: sundugu vurgulanmistir.
Suhendi ve digerlerinin (2019) calismasinda ise dijital calisma yaprag: kullanan 6grenciler ile manuel
calisma yaprag1 kullanan 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinde bir fark olmadig: ortaya ¢ikmaistir.
Ayrica matematik egitimi ile ilgili calisma yapraklarini ele alan ¢alismalara da rastlanmaktadir (Martin,
Irwan, Elniati ve Djuandi, 2017; Yoma ve Armiati, 2018). Bu ¢alismalardan Martin ve digerleri (2017),
matematik ogretiminde calisma yapraklarinin kullanilabilirligine vurgu yaparken; Yoma ve Armiati
(2018), sekizinci simf Ogrencilerinin matematiksel elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek igin
sorgulamaya dayali ¢alisma sayfasi olusturmaya odaklanmistir. Bu incelemeler sonucunda, ilgili
literatiirtin yogun oldugu goriilse de, ilkokul diizeyinde dijital ¢alisma yapraklarmin ele alindig:
calismalarin ¢ok kisitli kaldig: tespit edilmistir.

GeoGebra dinamik matematik yazilimi kullanilarak hazirlanan ¢alisma yapraklariyla ilgili
calismalara rastlansa da bu ¢alismalarin ilkokul diizeyinde olmadig:1 goriilmektedir (Baltaci, Yildiz ve
Kosa, 2015; Cetin, Erdogan ve Yazlik, 2015; Dwijayani, 2019; Giiven ve Yilmaz, 2012; Kutluca ve Zengin,
2011; Shadaan ve Leong, 2013). Boylece GeoGebra yazilimi araciligiyla yapilan calismalarin da ilkokul
disindaki kademelerde yogunlastigi anlasilmaktadir. Ek olarak literatiirde GeoGebra yazilimiyla ilgili
ortaokul ve lise diizeyinde gorev yapan Ogretmenlerle yapilan ¢alismalar da mevcuttur (Kasti ve
Jurdak, 2017; Mingirwa, 2016; Surynkova, 2020). Bu calismalar, GeoGebra yaziliminin matematik
ogretiminde etkili ve yararli oldugunu ve 6grencilerin kavram 6gretimini destekledigini, akademik
basarilarini gelistirdigini ortaya koymaktadir. GeoGebra yazilimi kullanilarak hazirlanan teknolojik
O0grenme ortamlarinin sunuldugu ve arastirildigl calismalarin yine ilkokul diizeyinin disindaki
Ogretmen ve ogrencilerle gerceklestirildigi goriilmektedir.

Bu ¢alismalara ek olarak sinif 6gretmenleri ve sinif 6gretmeni adaylarinin katilimiyla GeoGebra
yaziliminin incelendigi calismalar mevcuttur (Ozgakir Stimen, 2017; Zilinskiene, 2014; Zilinskiene ve
Demirbilek, 2015). Bu ¢alismalar, 6gretmen goriislerine gore GeoGebra yaziliminin ilkokul diizeyinde
olumlu etkilerinin olabilecegini (Ozgaklr Stimen, 2017) fakat 6gretmenlerin GeoGebra yazilimi iizerinde
materyal olusturma agisindan yeterli olmadiklarii ortaya koymaktadirlar (Zilinskiene, 2014;
Zilinskiene ve Demirbilek, 2015). GeoGebra'min ilkokul diizeyindeki yansimalarini tespit etmek
amaciyla yapilan bu calismalarin ilgili literatiire yeterli diizeyde 1sik tutmadig anlasilmaktadir.
Yohannes ve Chen (2021), bu yetersizligin nedenini, teknoloji destekli matematik 6gretimi konusunda
Ogretmenler igin yeterli ve ilgili egitimin olmamasina baglamislardir. Bu agidan GeoGebra yaziliminin
ilkokul matematik Ogretimi perspektifinde degerlendirildigi farkli ¢alismalarin yapilmasi
Onerilmektedir (Yohannes ve Chen, 2021; Zilinskiene ve Demirbilek, 2015). Sinf 6gretmenlerinin ve
sinif 6gretmeni adaylarinin materyal tasarim siirecindeki GeoGebra deneyimlerine iliskin goriislerinin
incelenmesinin, ilkokul matematik egitimi literatiiriine katk:i saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica
ilkokul diizeyinde yapilan calismalar incelendiginde matematik alaninda 5E 6grenme modelinin ve
dijital yazilimlar araciligiyla tasarlanan materyallerin stk kullanilmadig1 anlasilmaktadir. Biitiin bu
sonuglar dogrultusunda, alandaki eksikliklere 1sik tutmak amaciyla, ilkokul diizeyinde GeoGebra
yazilimi kullanilarak 5E 6grenme modeli destekli dijital ¢alisma yapraklarinin tasarimiyla edinilen
deneyimlerin sinuf 6gretmenleri ve sinuf 6gretmeni adaylarinin goriisleri dogrultusunda incelenmesi
onemli goriilmektedir. Bundan dolay ilgili calisma, ilkokul diizeyinde GeoGebra yazilimi kullanilarak
5E 6grenme modeli destekli dijital calisma yapraklarinin esas alindig1 uygulamalarin incelenmesi ve
uygulayicilardan goriis alinmas1 bakimindan literatiirdeki ¢alismalardan farkl bir nitelik tasimaktadir.
Dolayistyla bu ¢alismanin amaci, lisansiistii egitimi alan sinif 6gretmenleri ile lisans egitimi alan sinif
Ogretmeni adaylarinin —aldiklar: dersler kapsaminda— 5E 6grenme modeli yontemiyle hazirladiklari
dijital calisma yapraklarina (5E-DCY) iliskin goriislerini ve uygulamalarini incelemektir.
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Bu kapsamda olusturulan arastirma sorular1 asagida verilmistir:
1. Katihmcilarin hazirladiklar: S5E-DCY’ye iliskin goriisleri nelerdir?

2. Katilimailarin hazirladiklar: 5E-DCY’nin kullanildig1 matematik 6grenme alanlar1 ve konulara
iliskin tercihleri nelerdir?

3. Katilimcilarin 5E-DCY’nin avantajlarina ve dezavantajlarina iliskin goriisleri nelerdir?

4. Katilimcilarin 5E-DCY ile manuel calisma yapraklarinin farkli ve benzer yonlerine iliskin
goriisleri nelerdir?

5. Katilimailarin 5E-DCY’nin hazirlanma siirecinde 5E 6grenme modelinin asamalarina iliskin
goriisleri nelerdir?

6. Smif Ogretmenlerinin hazirladiklart 5E-DCY’'nin simif ortamindaki kullanim deneyimlerine
iliskin goriisleri nelerdir?

7. Katilimailarin hazirladiklar: 5E-DCY’nin igeriklerine iliskin uygulamalar: nelerdir?
Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu ¢alisma, smif 6gretmenlerinin ve sinuf 6gretmeni adaylarinin 5E-DCY’ye iliskin goriislerini
inceleme amaci tasimaktadir. Bu amagla arastirma, nitel arastirma yaklasimiyla ele alinmistir (Sénmez
ve Alacapinar, 2019). Nitel arastirma, literatiirde arastirmanin temel olgusuyla ilgili az miktarda bilgi
bulunan ve bu konuyu kesfetme amaciyla katilimcilardan daha fazla bilgi edinilebilmesine olanak
taniyan bir arastirma yontemidir (Creswell, 2020). Bu arastirma, nitel arastirma desenlerinden biri olan
ve bir bireyi, grubu ya da kiiltiir durumunu anlama, tanimlama, tahmin etmeyi ya da kontrol etmeyi
vurgulayan bir arastirma yaklasimi olan durum calismasi ile yiiriitiilmiistiir (Akar, 2016). Durum
calismalarinda, bir ya da birka¢ durum biitiinciil bir yaklasimla arastirilir ve bunlarin ilgili durumu
nasll etkilediklerine ve ilgili durumdan nasil etkilendiklerine odaklanilir (Yildirim ve Simsek, 2021). Bu
calisma da katilimcilarin GeoGebra yazilimi kullanarak hazirladiklar: 5E-DCY’e iliskin deneyimlerinin,
uygulamalarinin, tercihlerinin ve siirecin etkilerinin biitiinciil bir sekilde ortaya ¢ikarilmasi amaciyla
durum c¢alismasiyla desenlenmistir. Durum c¢alismalarinda ilgili durumun ve ilgili durumun
sinirlarinin agtklanmast 6nemlidir (Creswell, 2019). Bu dogrultuda arastirmanin durumu, bir donem
boyunca alinan ders kapsaminda katilimcilarin GeoGebra yazilimu ile hazirladiklar1 5E-DCY’ye yonelik
deneyimleri ve uygulama siiregleri olarak tanmimlanabilir. Bu baglamda deneyime dayali bir durum
calismasi planlanarak arastirmacinin bir bireyi ya da programi, uygulamadaki siireci ya da bir politikay1
inceleyip incelemeyecegine karar vererek yola ¢ikmas1 gerekmektedir (Akar, 2016). Yildirim ve Simsek
(2021Y'in belirttikleri gibi daha 6nce hi¢ kimsenin ¢alismadig1 veya ulasamadigi durumlar biitiinciil tek
durum deseni kullanilarak calisilabilir. Bu arastirma da katiimcilarin aldiklar1 ders kapsaminda
hazirladiklar1 5E 6grenme modeli destekli dijital ¢alisma yapraklarimi hazirlama ve uygulama
siireglerini iceren deneyime dayal1 bir biitiinciil tek durum deseni ile yiiriitilmiistiir.

Katilimcilar

Nitel bir yaklasimla ele alinan bu arastirmanin ¢alisma grubu amagh Srnekleme yontemi
kullanularak belirlenmistir. Nitel arastirmalar genel olarak amagh bir sekilde segilmis nispeten kiigiik
orneklere, hatta tek bir duruma odaklanirlar. Amaglh 6rneklemenin mantig1 ve giicii de derinlemesine
calismak igin bilgi bakimindan zengin durumlarin se¢ilmesinde yatar (Patton, 2018). Bu arastirmanin
bilgi bakimindan zengin igerik sunmasini saglayabilmek igin amagli olarak maksimum gesitlilik
ornekleme stratejisinden faydalanilmistir. Maksimum cesitlilik Orneklemesi, arastirmacinin bazi
ozelliklere, oOlgiitlere ve niteliklere gore farklilasan birey veya durumlar tanimlayarak Orneklem
grubuna dahil ettigi bir amacli 6rnekleme yontemidir (Creswell, 2020; Patton, 2018). Bu ¢alismada,
amagli olarak lisansiistii (tezsiz yiiksek lisans) 6grenim goren 6 sinif 6gretmeni ve lisans egitimi alan 6
sinif Ogretmeni adayr segilmistir. Ders kapsaminda 5E-DCY hazirlama siirecinde aktif rol alan
katilimcilarin segiminde dersi veren 6gretim iiyesinin de goriigleri alinmis ve goniillii katilmi kabul
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eden smif 6gretmenleri ve sinif 6gretmeni adaylariyla ¢alisma yiirtitiilmiistiir. Ayrica sinif 6gretmenleri
ile stnif 6gretmeni adaylarinin ayri ayr1 segilmesinde goniillii katilim saglayan katilimcilarin sayisi etkili
olmustur. 5E-DCY’yi smflarinda uygulayan smif ogretmenlerinin uygulama siireglerine iliskin
deneyimleri simf 6gretmenlerinin goriisleri ele alinarak analiz edilmistir. Onun disinda yer alan tiim
arastirma sorular: ders kapsamindaki uygulamalari igerdigi icin tiim katilimcilarin goriisleri birlikte
analiz edilmistir. Orneklem seciminde, farkli goriisler elde edilebilmesi amaciyla, sinif 6gretmenlerinin
gorev yaptiklart okulun bolgesinin sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel agidan ¢esitli olmasina,
Ogretmenlerin yas diizeylerinin ve kidem yillarinin farkliligina 6zen gosterilmistir. Teknolojik bir
yazilim kullanilarak tasarlanan 5E-DCY’ye iligkin goriisler bu kriterlere gore degerlendirilmistir. Sinif
Ogretmeni adaylar1 6rneklemi bir ayrim gozetmeksizin goniillii katihm esas alinarak belirlenmistir.
Orneklem grubu veriler doyma noktasina ulagana kadar genisletilmis ve veriler tekrarlanmaya
baslayana kadar veri toplama siirecine devam edilmistir. Nitel arastirmalarda veri toplama siirecinde
doyma olarak adlandirilan kavram, orneklem boyutu hakkinda diisiinmek i¢in kapsamli bir yol
sunmaktadir (Creswell, 2019).

Katilimcilar 2021-2022 6gretim yili Bahar yariyilinda aldiklar1 ders kapsaminda 6grendikleri
dinamik matematik yazilimi GeoGebra’da 5E-DCY hazirlamislardir. Lisansiistii egitim alan sinif
ogretmenlerinin “Matematik Egitiminde Teknoloji Kullanim1” dersi ve smif 6gretmeni adaylarinin
“Matematik Ogretimi” dersi kapsaminda dersin gretim elemam tarafindan 5E 6grenme modeli teorik
cerceve ve GeoGebra'da dijital c¢alisma yapragr tasarimi egitimi verilmistir. Katihmcilardan
GeoGebra’da yeni hesap olusturmalar1 ve www.geogebra.org/worksheet/new sayfasindan 5E 6grenme
modeline uygun olarak GeoGebra'nin sunmus oldugu mevcut etkilesimli unsurlar ile calisma yaprag:
tasarlamalar1 istenmistir. Bu etkilesimli unsurlar metin, mevcut GeoGebra materyali, not, soru, video,
resim, pdf, web sayfasidir. Katihimecilar hazirlamis olduklar dijital galisma yaprag tasarimlarini dersin
performans gorevi olarak 0gretim elemanina sunmuslardir. Bu baglamda, arastirma kapsaminda 5E
o0grenme modeliyle hazirlanan bu calisma yapraklariyla ilgili goriislerine basvurmak icin dénem
sonunda dijital ¢alisma yapragi hazirlayan ve uygulamasma yonelik bir deneyim kazanan smnif
ogretmenleri ve sinif 6gretmeni adaylariyla iletisime gecilmistir. Goriismeyi kabul eden ve goniillii olan
altt sinuf 6gretmeni ve alt1 sinif 6gretmeni adayiyla goriismeler yapilmistir. Goriisme yapilan simif
Ogretmenleri 01, 02,..., 06, sinif Ogretmeni adaylar1 OA7, OAS,..., OA12 seklinde kodlanmustir. Ayrica
katilimailarin gelistirdigi 10 dijital ¢alisma yapragi dokiiman olarak kullanilmistir. Analiz edilen 5E-
DCY D1, D2,..., D10 olarak kodlanmustir. Simf 6gretmenleri ile sinif 6gretmeni adaylarmna iliskin
demografik bilgiler Tablo 1’de verilmistir.


http://www.geogebra.org/worksheet/new
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Tablo 1. Sinif Ogretmenleri ve Siuf Ogretmeni Adaylarina liskin Demografik Bilgiler

Sinif Ogretmenleri

Kidem Goérev yaptiklar1  Siniflarda bulunan

Katilmarlar - Cinsiyet yil1 sinif kademesi teknolojik araclar Olul bolgesi
o1 E 21 2. siuf Bilgisayar, projeksiyon ?gzzzmtajh bolge)
02 K 21 1. suuf Bilgisayar, projeksiyon Merkez

03 K 13 1. suuf Bilgisayar, projeksiyon Merkez

04 K 23 2. siuf Bilgisayar, projeksiyon =~ Merkez

05 K 5 ?;r;g tirilmis sif .y 1 Koy okulu
O6 K 13 2. siuf Alalli tahta, projeksiyon Koy okulu
Sinif Ogretmeni Adaylart

Katilimcilar Cinsiyet Yas

0A7 K 22

0AS8 K 20

0A9 K 35

0A10 K 21

0A11 K 22

0A12 K 23

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Aragtirma igin goriisme ve dokiiman incelemesi tekniklerinden faydalamilarak veriler
cesitlendirilmeye ¢alisilmistir. Yorumlamaci gelenekte arastirmanin temel veri toplama teknigi olabilen
ve nitel arastirmalarda kullamlan goriisme, goriinmeyen hakkinda bilgi edinme ve goriinenler
hakkinda ise alternatif agiklama yapma firsat1 sunabilir (Glesne, 2020). Dokiiman incelemesi ise yazili
(kitaplar, dergiler, fermanlar, anilar, bildiriler, makaleler, mektuplar, duvar yazilar1 vb.) ve gorsel
(filmler, slaytlar, videolar, resimler, anitlar vb.) malzemenin toplanip incelenmesine dayanan bir veri
toplama ve analiz etme teknigidir (Glesne, 2020; Sonmez ve Alacapinar, 2019). Bu arastirmada verilerin
toplanmast i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme formlari ve dokiiman olarak izin dahilinde katihmcilarin
hazirladiklar1 10 adet 5E-DCY kullanilmistir. Bu dijital calisma yapraklar: katilimcilarin izinleri alinarak
caligmaya dahil edilmistir. Tki katilimci ¢alisma yapragimn kullanilmasina izin vermedigi icin bu
katilimcailarin ¢alisma yapraklar: kullanilmamistir. Katilimecilarla yapilan goriismeler bire bir ve yiiz
ylize yapilmistir. Egitim arastirmalarinda popiiler bir yaklasim olarak bire bir goriismeler en vakit alici
ve maliyetli yaklasimlardan biri olsa da (Creswell, 2020), daha derinlemesine bilgilere ulasilmasi
agisindan yiiz yiize goriismeler tercih edilmistir. Bu gortismeler ilgili literatiir tarandiktan ve arastirma
sorular1 belirlendikten sonra olusturulan goriisme sorular1 dogrultusunda yapilmustir. Belirlenen yedi
goriisme sorusuna “5E-DCY hazirlama konusunda neler diisiiniiyorsunuz? Sizce 5E-DCY etkili ve kullanigl
bir 6gretim materyali midir? Nedenleriyle aciklar misiniz”, "5E-DCY’nin ilkokul matematik 6gretimine yonelik
avantajlar: ve dezavantajlar: hakkinda neler diisiiniiyorsunuz?” veya “5E-DCY ile manuel ¢alisma yapraklarini
karsilastirir misimiz?” seklinde ornekler verilebilir. Katiimcilarin goniillii katilim izinleri ve etik kurul
izni alinarak goriismeler kaydedilmistir. Goriisme siireleri 15 dakika ile 40 dakika arasinda degismistir.
Goriismeler yazili olarak bilgisayar ortamina aktarilmigtir.

Gortismelerden ve dokiimanlardan elde edilen veriler tiimevarimar (igerik) analiz yontemiyle
analiz edilmistir. Tiimevarimci analizde temel amag, toplanan verileri aciklayabilecek kavramlara ve
iligkilere ulasmaktir. Bu amagcla, elde edilen veriler derin bir igleme tabi tutularak Once
kavramsallastirilir, daha sonra ortaya ¢ikan kavramlara gore mantikli bir seklide diizenlenerek veriyi
agiklayan temalarin ve driintiilerin saptanmasi gerekir (Yildirim ve $imsek, 2021). Tiimevarimei analiz
asamasinda, her bir veri ayrintili olarak transkript edilerek okunur, yazili kayitlar kodlanir ve
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kodlardan anlamli temalara ulasilarak bulgular raporlamir. Bu calismada elde edilen veriler
arastirmacilar tarafindan bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra kodlar olusturulmustur. Ornegin,
katilimcilarin 5E-DCY’ye iligkin gortisleri incelendiginde “dijjital ¢caga uygun”, “kolay”, “aktif 6grenci”
gibi kodlar olusturulmus, daha sonra olusturulan kodlarin ortak noktalarindan yola ¢ikilarak temalar
belirlenmistir. Verilerin analiz siirecinin her asamasinda bu yol takip edilerek kodlara, kodlardan alt
temalara ve alt temalardan temalara ulasilmistir. Dokiiman olarak kullanilan 10 5E-DCY’nin analizinde
de aymnui analiz siiregleri takip edilmistir. Katiimcilar tarafindan tasarlanan 5E-DCY, 5E 0grenme
modelinin asamalarina gore kodlanarak kategorilere ayrilmistir. Bu asamalarin giivenilir bir bi¢cimde
analiz edilmesi icin birden fazla arastirmaci verileri ayr1 ayri kodladiktan sonra ortaya ¢ikan
calismalarin her biri birlikte gozden gegirilir (Miles ve Huberman, 2019). Bu dogrultuda, verilerin analiz
siirecinde iki arastirmaci goriismelerden elde edilen yazili kayitlar1 derinlemesine okuyarak ve 5E-
DCY’deki igerikleri inceleyerek kodlar olusturmustur. Daha sonra iki arastirmaci, kodlar arasinda goriis
birligi saglanabilmesi i¢in, sik sik bir araya gelerek kod olusturma, temalandirma ve kavramsallastirma
siirecini tamamlamislardir. Bu siirecte, Miles ve Huberman (2019)'1n 6nerisiyle, %70’in tizerinde degere
sahip kiyaslarin giivenilir kabul edildigi formiile (gériis birligi/goriis birligi+goriis ayriligr X 100) gore
glivenirlik degeri yaklasik %86 olarak bulunmustur.

Gecerlik ve Giivenirlik

Durum calismalarinda yapisal gegerligin saglanabilmesi igin arastirmaci gesitlemesi, yontem
cesitlemesi ve veri kaynagi (katilimci) cesitlemesinin saglanmasi arastirmanin inandiriciligini,
dogrulugunu ve giivenirligini yiikseltecektir (Akar, 2016). Bu baglamda, arastirmada sinif 6gretmenleri
ve sinif 0gretmeni adaylar1 seklinde iki farkli katihmei grubu olusturularak veri kaynaklari gesitlemesi
yapilmustir. Veri kaynaklar: gesitlemesi, farkli 6zelliklere sahip katilimcilarin arastirmaya dahil edilmesi
olarak agiklanmaktadir (Yildirim ve $Simsek, 2021). Buna ek olarak goriisme ve dokiiman incelemesi
seklinde iki farkli veri toplama yontemi kullanilarak yontem cesitlemesi saglanmaya galisilmistir.
Aragtirmanin amaci dogrultusunda belirlenen durum ¢alismasi deseninde genellikle birden fazla veri
toplama yontemi kullanilmasi zengin ve birbirini teyit edebilecek veri gesitliligine ulasilmasina olanak
saglar (Akar, 2016; Yildinm ve Simsek, 2021). Goriismelerde elde edilen verilerde katilimcilarin
yorumlari, ulasilan dijital ¢alisma yapraklarinin icerikleriyle iligskilendirilerek analiz edilmis ve veriler
arasindaki tutarlik saglanmaya ¢alisilmigtir. Aragtirmanin inandiricilliginin saglanmasi igin, goriisme
formlan {i¢ farkli uzman (iki matematik egitimi, bir nitel arastirma yontemleri uzmani) tarafindan
incelenmistir. Ayrica nitel calismalarda gilivenirligin saglanabilmesi icin verilerin analizinde
kodlayicilar aras1 goriis birligi 6nemlidir. Nitel arastirmalarda, giivenirlik genellikle verilerin birden
fazla kodlayicinin cevaplarindaki kararlilik anlamina gelmektedir (Creswell, 2021). Bu amagla, bu
arastirmada, nitel bulgularin analizinde, verilerin kodlanmasi, temalandirilmas: ve bu temalarin
kavramsallagtirilmas: siireglerinde kavram birligi saglanana kadar iki arastirmact sik sik bir araya
gelmistir. Goriismelerden ve dokiiman incelemesinden elde edilen verilerden olusturulan temalar ve
kodlar bir uzman tarafindan incelenmis ve bu uzmanin geri bildirimleri dogrultusunda veriler revize
edilmistir. Arastirmanin i¢ ve dis gegerligi icin 6rneklem amagh sekilde gesitlendirilmeye c¢alisilmus,
arastirma siireci, modeli, katilimcilarin segilmesi, verilerin toplanmasi ve analizi ayrintili bir bigimde
agiklanmistir. Bulgularin ve sonuglarin gercegi yansitip yansitmadiginin denetlemesi yapilarak
katilimar goriislerinden dogrudan alintilara yer verilmistir (Yildirim ve $imsek, 2021).
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Bulgular

Katilimcilarin goriisleri dogrultusunda analiz edilen verilere iliskin bulgular arastirma sorular:
baglaminda sistematize edilerek sunulmustur. Analiz sonucunda elde edilen bulgular yedi tema altinda
tasnif edilmistir. Bu temalar 5E 6grenme modeli destekli dijital calisma yapraklari, 5E 6grenme modeli
destekli dijital ¢alisma yapraklarinin 6grenme alanlari, avantajlar ve dezavantajlar, manuel dijital
calisma yapraklari ile dijital ¢alisma yapraklarinin karsilastirmasi, hazirlanma siirecinde 5E 6grenme
modelinin asamalari, 6grenme ortaminda kullanim deneyimleri, 5E 6grenme modeli destekli dijital

calisma yapraklarinin igerigi basliklar1 altinda toplanarak rapor edilmistir.

5E Ogrenme Modeli Destekli Dijital Calisma Yapraklar:
5E-DCY’ye iliskin verilerden olusturulan temalar, alt temalar ve kodlar $Sekil 1 ve Tablo 2’de

verilmistir.

DIJiTAL OZELLIK

CAGDAS YAKLASIM

HAZIRLAMA
SURECI

5E OGRENME MODELI
DESTEKLI DiJiTAL
CALISMA YAPRAGI

YAPILANDIRMACI

Sekil 1. 5E 6grenme modeli destekli dijital ¢alisma yapraklari tema ve alt temalar:

Tablo 2. Ogretmen ve dgretmen adaylarinin GeoGebra ile hazirlanan 5E grenme modeli destekli
calisma yapraklarina iliskin goriisleri

5E Ogrenme Modeli Destekli Dijital Calisma Yapraklart

Alt Temalar Kodlar Katilimcilar

Hazirlama siireci Kolay O3
Karmasik 01, 02, 03, 04, 05, OA11, OA12

Dijital 6zellik Dinamik 01, 02, 03, 06, OA8, OA10, OA11
Siirdiiriilebilir 02, 03, 04, 05, 0A8, OA10

Cagdas yaklasim Geleneksellikten kurtulma 03, 04, 05, 06, OA7, OA8, OA10, OA12
Dijital caga uygun 02, 04, 06, OA10, OA12
Alisilagelmisin disinda 01, 04, 0A7, OA10
Cok yonlii 02, 03, 06, OA7, OA10

Yapilandirmact Aktif dgrenci 01, 02, 03, 04, 05, 06, OA9, OA10, OA12
Etkilesimli 01, 02, 0A8, OA12
Giinliik hayatla iliskilendirme ~ OAS
Zihinde yapilandirma 01, OA10
Yaparak-yasayarak 06, 012
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a. Hazirlama siireci

Bu alt tema, katihmcilarin 5E-DCY’yi hazirlama siireclerinde yasadiklar1 deneyimlere iliskin
goriislerini yansitmaktadir. Tablo 2'de goriildiigii izere katilmcilarin bir¢ogu GeoGebra ile hazirlanan
5E-DCY'nin hazirlama siirecinin ugrastirici oldugunu ve bu siirecte zorlandiklarimi ifade ederek
karmagik yapisini vurgulamiglardir. Ancak bir sinif 6gretmeni 5E-DCY’yi karmasik ve ugrastirici olarak
tanimlasa da GeoGebra yazilimini 6grendikten sonra dijital calisma yapragi hazirlama stirecini kolay
olarak nitelendirmistir. O3, “Hazirlama kism anladiimizda aslinda cok kolay. Ik zamanlar ben aslinda hic
anlamamigtim. Bana cok iitopik bir sey gibi geldi ama ¢alisma yapraklarini inceledigimizde, (...) artik 6grenci
stirece nasil dahil oluyorsa, ben de siirece dahil olmug oldum (...)” diyerek sonrasinda siirecin 6grendikce
kolaylastigina vurgu yapmistir. Karmasik ve ugrastirici oldugunu ifade eden O2, ilk basta anlamadigim
ve 5E 6grenme modeliyle daha 6nce hi¢ ¢alisma yapmadigini ve bu ytizden karisik geldigini su sozlerle
ifade etmistir: “(...) giinlerce tizerinde ugrastim. Ciinkii hi¢ bilmeyince belki o yiizden cok zorlanmigstim ve
hazirladigim GeoGebra sayfasini defalarca yeniledim. Yani her yapisimda eksikligimi fark edebildim. Mesela 5E
modeline g0re yapmamugim, once karisik yapnigim.” Katilimcilar 5E-DCY’yi hazirlama siirecinde genellikle
giinlerce ¢abaladiklarini, kendileri arastirma yaptiklarini ve dersin hocasindan yardim aldiklarini ifade
ederek yazilimin karmasik yapisini ¢ozmeye calistiklarini belirtmislerdir.

b. Dijital dzellik

Bu alt tema, katilimcilarin 5SE-DCY’nin dijital 6zelliklerine yaptiklar1 vurgular1 yansitmaktadir.
Katilimcilar, 5E-DCY’nin hareket ettirilebilmesi ve yenilenebilir olmas1 gibi Ozelliklerine vurgu
yapmuslardir. Bu 6zellikler, ¢alisma yapraklarinin dijital 6zelliklerini isaret etmektedir. Katilimcilarin
pek cogu hazirladiklar dijital ¢alisma yapraklarinin dinamiklik 6zelliklerine vurgu yapmislardir. 5E-
DCY’'nin hareket ettirebilme ve siirgiileri kullanabilme 6zelliginin klasik ¢alisma yapraklarindan farkh
oldugunu ve dgrencilerin dikkatini gektigini (O1, OA9), kontrolii 6grenciye birakarak 6grencilerin
kendi kendine 6grenmesini destekledigini (OA10) ifade etmislerdir. O6, bu 6zelliklerin &grenciyi aktif
kildiging; 01, 5E-DCY’'nin, matematigin ii¢ boyutlu konularini hareket ettirerek kendisinin
gorebilmesine olanak tanidig1 igin dgrencilerin severek yaptigini ifade etmistir. OA11 ise hareket
ettirebilme 6zelliginin kalic1 ve hizli 6grenmeyi sagladigini belirtmistir. Katihmcilar dijital ¢alisma
yapraklarinin dinamik olmalarinin &gretmenlerin zor anlatilan soyut konular1 somutlastirmalarina,
ogrencilerin kendi kendilerine siirgiileri oynatabilmesinin ve hareket ettirebilmesinin konular1 daha iyi
algilayabilmelerine olanak sagladigini ifade etmislerdir. Bu konuda ifade edilen bir goriis su sekildedir:
“Acikcast ¢ok giizel. Cocuklar onu somut bir sekilde gorebiliyor,, oynatabiliyor. yani ufuklarini ¢ok acti§im
diisiiniiyorum. (...) Oynatabiliyoruz, gorebiliyoruz, nasil kapamp agildigim gorebiliyoruz, sayilar biiyiidiigiinde,
kiigiildiigiinde (...)” (OA8). Bagka bir katilimc1 ise 5SE-DCY’nin dinamik &zelliklerinin 6grencilerin kendi
kesfetmelerine olanak tanidigini “Cocuk goriiyor. Simdi onu diisiinmesi baska, gormesi baska, hele hele bir de
onu hareket ettirerek kendisinin kesfetmesi bir baska. Cocuk kendi kendine 6greniyor” seklindeki ifadelerle
aciklamistir. Katilimcilarin bazilar1 ise dijital ¢alisma yapraklarinin tekrar imkani sagladigim
belirtmislerdir. Dinamik 6zelligine vurgu yapan O6, bu yazilimin yalmzca sinif ortaminda degil, ayn
zamanda canli derslerde de kolaylikla kullanilabilecegini belirtmistir. Bu konuda O6'nin “Hani yenilikci
olmamiz gerekiyor. Boyle hastaliklar, seyler yiiziinden, daha uzaktan egitimi cok kullanacagiz biz. Ozellikle
uzaktan egitim icin miikemmel bir sey. Sinifta direkt canli derste acip 63rencilerle yapilabilir” seklindeki goriisii
ornek verilebilir. Baz1 katilimcilar ise 5E-DCY'nin siirdiiriilebilir olmalar1 hakkinda goriislerini
bildirmislerdir. Siirdiiriilebilir koduyla ele alinan bu konuda “(...) cocugun hem gérsel hem kendinin ¢izim
yapabilecegi, sonra videoyu izleyebilecegi, sonra konuyu tekrar edebilecegi bir ortam sunuyoruz aslinda” (O3) ve
“(...) ayni linkten yeniden girip tekrar ‘a bu boyle’ deyip zaten hemen hatirlayabilecegini diisiiniiyorum” (OA10)
seklinde katilimc1 goriislerine Ornek verilebilir. Siirdiiriilebilir koduyla belirtilen 5E-DCY’nin,
ogrencilerin konular: tekrar edebilmesine imkan taniyan bir egitim ortami sundugu vurgulanmaktadir.

c. Cagdas yaklasim
Bu alt tema, katiimcilarin 5E-DCY’nin yenilik¢i, caga uygun, geleneksel yaklasimlardan uzak,
dijitale yatkin, ¢ok yoOnlii 6grenme ortamlari sunan bir 6grenme aract olduguna iliskin goriigleri
yansitmaktadir. Katilimailar, uygulamanin yenilikgi olduguna (O3, O6), tek diize olmadigina (O2),
geleneksel yontemlerin zorluklarini azalttigina ve dijital cagda dogan ¢ocuklara uygun olduguna
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(OA10, OA12), farkli O0grenme ortamlari sunduguna (OA7) deginmislerdir. Katilimcilar, 5E-DCY
sayesinde, geleneksel 6gretim yaklasimlarindan kurtulduklarini, dijital ¢caga uygun bir yaklasim ortaya
koyduklari, alisilagelmisin disinda ve ¢ok yonlii bir dgrenme ortami olusturabildiklerini ifade
etmislerdir. Bu baglamda dijital ¢calisma yapraklarini ¢ok faydali buldugunu ifade eden bir 6gretmen
aday1 5E 6grenme modelinin asamalarint da “Ciinkii giris kismi, dikkat cekmeyle ilgili, kesfetme tamamen
cocuklara birakilnus, aciklama yanhslar: diizeltmek adina 6gretmenin attigr bir adim, derinlestivme iizerine ek,
kontrol anlaminda degerlendirme” (OA10) seklinde anlatmis ve Ogrenciyi sayfalarca odevlerden
kurtararak kontroliin 6gretmende oldugu bu yontemle daha dogru ve etkili 6§renme ortaminin
olusturulabileceginden s6z etmistir. Bir 6gretmen ise bunun ihtiya¢ duyulan bir model oldugunu
vurgulamistir. Onluk bozarak c¢ikarmada dijital calisma yapragi hazirlayan bir 6gretmen kendi
cocuklugundaki 6gretim modellerindeki olumsuzluklardan bahsederek “Aaa niye varms, niye onluk
alyormuguz? Hani ezber dayatilan bircok seyi gorsel olarak cocuklarin kafasinda anlatabiliyorsunuz” (O4)
seklinde bu 0gretimin geleneksel yaklagimlara kiyasla olumlu yonlerini dile getirmistir. Ayrica aym
O0gretmen bu dijital calisma yapraklariyla alisilagelmisin disinda bir 6gretimin miimkiin olabilecegini
su sozlerle bildirmistir: “Yani hem dikkatlerini cekme agisindan hem dijitallik acisindan (...) ben bazen diyorum
‘bunu oyun diye yiiklesek, adi oyun olsa’, cocuklar bunu oyun diye oynayacaklar, o kivama geliyor bazi calismalar”
(O4). Bu Ogretim materyalinin dijital ¢aga uygun olmasinin yeni nesil 6grenciler icin etkili olduguna ve
bu ylizden 6grencilerin ilgisini ¢ektigine ayrica 6gretmenlerin de 6grencilerin takibini dijital ortamda
yapabilmesine dair goriisler belirtilmistir. O6, “Bir kere dijital olmast art: kazandiriyor. Ciinkii herkes ekran
seviyor yani. Bizim okuttu§umuz 6grenciler zaten ellerinde siirekli telefon olan ¢ocuklar. O yiizden o eline gelen
telefonla artik ders ¢alisabilecekler. (...) Bunu 6gretmenin bire bir istedigi zaman gorebilmesi de bir artis1” ve
OA12, “Dijital ¢agdayiz. Dijital calisma yapragwyla calismak cocuklara daha eglenceli gelebilir, dersi daha verimli
kilabilir” seklinde goriislerini dile getirmislerdir. Katihmcilar 5E 6grenme modeli destekli dijital ¢calisma
yapraklarinin ¢ok yonlii 6grenme ortamlari sunduguna ve ¢ocugun tekdiize ilerlemesinin Oniine
gectigine iliskin goriisler ortaya koymuslardir. Bir 6gretmen, dijital ¢calisma yapraklarina iligskin olarak,
“Cocuk gorsel iste, hani coklu zeka dedigimiz pek cok alanina hitap edebiliyor” (O2) seklinde goriisiinii ifade
etmistir.

d. Yapilandirmact

Bu alt tema, 5E-DCY'nin yapilandirmaci O6grenme yaklasimini yansitan Ozellikleriyle
iligkilendirilen ifadeleri isaret etmektedir. Daha detayli aciklamak gerekirse, 5E-DCY’nin etkilesimli ve
aktif 6grenme, giinliik hayatla iliskilendirme, yaparak-yasayarak 6grenme, zihinde yapilandirma gibi
ozelliklerinin yapilandirmaci dgrenme yaklagimini yansitigi goriilmektedir. Ogrencinin aktif
olmasinin konulari kegfetme (O1, OA10, OA12), kendi kendilerine gozlemleme, 6grenme (06, OAS)
imkani sagladigini ifade etmislerdir. Ogretmenler, 5E-DCY’nin 6grencilerin kavramlar1 zihinlerinde
yapilandirmalarina ve konulari yaparak-yasayarak Ogrenmelerine yardimci bir ara¢ oldugunu
belirtmektedirler. Sinif 6gretmenleri ile sinif 6gretmeni adaylari, 6grencilerin siniflarda kullanilan 5E-
DCY’'nin 6grencileri aktif kildigini, etkilesimi artirdigini, giinliik hayatla iliskilendirmeye ve yaparak-
yasayarak Ogrenmeye imkan tarudigini ve bu sekilde Ogrencinin bilgiyi kendisinin zihninde
yapilandirmasiyla yapilandirmaci yaklagima uygun oldugunu belirtmisglerdir. Ornegin, katilimcilarin
bazilari, 5E 6grenme modelinin asamalarini tek tek agiklamis ve bu 6gretim materyalinin olumlu
yonlerine vurgu yapmuistir. OA9, giris asamasi igin, ”C)grencinin kendisi de bu isin iginde olacag icin 6grenci
ashnda farkina bile varmayacak. Oncesinde dikkati cekilecek G§rencinin, giidiilenecek ve bir sonraki kademeye
heyecanla ilerleyecek” diyerek goriiglerini dile getirmis; O4 kesfetme, asamast icin, “Cikarimda bulunma
asamasinda gercekten bazi cikarimlarda bulunurken 6grenci konuyu anliyor zaten *haa neymis?” *Soyleyken soyle
soyle oluyormus’ (...) Hani dikkat cekerek ve cikarimda bulundurarak ashinda Ogrenci merkezli bir egitim
sistemine izin veriyor” demis; 01, aciklama kismu icin, “(...) sonra siz aciklyorsunuz. ‘Hah tamam!” diyor
cocuk, ‘dedigim, anladi§im dogru’ ya da ‘yanls’ diyor. Sonucta zihinde oturmas: gerceklesiyor” diyerek
Ogrencinin zihninde yapilandirmasina da yardimc oldugunu ifade etmis; OA12, derinlestirme
asamasina iligkin, “derinlestirmede yine cocugun kendisi aktif oluyor” diye belirtmis; O2 ise degerlendirme
asamasinin ¢ok giizel ve keyifli oldugunu dile getirmis ve “Ben buraya ii¢ tane saat ekledim. (...)
cocuklardan akrep ve yelkovan cizerek saatleri kendilerinin gostermesini istedim. Hem cocuklar kendi renklerini
sececekler hem kendileri yelkovanlarini olugturacaklar hem dikkatlerini verecekler” diyerek 6grencilerin bu
asamada da aktif olduklarini vurgulamistir.
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Ogrencilerin dijital ortamda yaparak-yasayarak ogrenme imkani bulduklari bir &gretim
materyali olduguna vurgu yapan O6, “(...) bire bir gorebiliyor 63renci, hani yasayarak 6grenme diyoruz ya
belki yasamuyorlar ama gercekten bire bir onu gozlemleyerek, kendileri hareket ettirerek bulduklari icin kesfetmis
de oluyorlar” seklinde ifade etmistir. OAS8, 5E &grenme modelinin 6grencinin onu giinliik yasamla
iliskilendirmesine imkan tanidigini ifade ederek Ogrenciyi merkeze alan bir Ogretim materyali
oldugunu bildirmistir.

5E Ogrenme Modeli Destekli Calisma Yapraklarinin Ogrenme Alanlart
5E 6grenme modeli destekli dijital ¢alisma yapraklarimin hazirlandigr 6grenme alanlarina
iliskin verilerden olusturulan temalar, alt temalar ve kodlar Sekil 2 ve Tablo 3’te verilmistir.

GEOMETRI

SAYILAR VE
ISLEMLER

OLCME

OGRENME
ALANLARI

Sekil 2. 5E 6grenme modeli destekli dijital calisma yapraklari 6grenme alanlar1

Tablo 3. 5E 6grenme modeli destekli ¢alisma yapraklar1 6grenme alanlar:

Ogrenme Alanlar

Alt temalar Kodlar Katilimcilar
Ogrenme alan1  Alt 6grenme alan1 Konular
Sayilar ve . Onluga yuvarlama O3
ingmler Dogal Sayilar Basar;glalf degeri 04, 0A9, OA11
Dogal Sayilarda Cikarma Islemi  Onluk bozarak ¢ikarma O4
Carpma 06
Dogal Sayilarda Carpma Islemi ~ Carpmanin birlesme 6zelligi OA7
Carpmanin kat anlam1 0OAS8, OA10
Dogal Sayilarda Bolme Islemi Verilmeyen degeri bulma OA12
Kesirler Biitiin, yarim ve ceyrek o2
Geometri Geometrik Cisimler ve Sekiller ~ Kat1 cisimler 05
Uzamsal ligkiler Simetri 01
Ol¢me Zaman Ol¢me Saatler 02

Bu tema, katilimcilarin 5E-DCY hazirlama siirecinde ilkokul matematik dersi programinda yer
alan 6grenme alanlari ve konularina iliskin tercihlerini ifade etmektedir. Sinif 6gretmenlerinin 6grenme
alan1 ve konular1 genellikle kendi Ogretmenlik yaptiklar1 sinif diizeylerindeki programa gore
belirledikleri goriilmektedir. Sinif 6gretmeni adaylar ise yazilim {izerinden daha rahat ¢alisma yaprag:
hazirlayabileceklerini diisiindiikleri konular: sectiklerini ifade etmislerdir. Katilimcilarin tercihlerinin
yogun olarak “Sayilar ve Islemler” &grenme alaminda oldugu goriilmektedir. Katilimcilarin
hazirladiklar: dijital ¢alisma yapraklarinin sayilar ve islemler 6grenme alaninda bulunan dogal sayilar,
dogal sayilarda ¢ikarma islemi, dogal sayilarda ¢arpma islemi, dogal sayilarda bolme islemi, kesirler;
geometri 6grenme alaninda bulunan geometrik cisimler ve sekiller, uzamsal iligkiler; 6l¢cme 6grenme
alaninda ise zaman 6l¢gme alt 6grenme alanlarinin konularina iliskin oldugu gortilmiistiir. Bu agidan,
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goriisler dogrultusunda 6grenme alani ve alt 6grenme alanlari alt temalar ve konular ise kodlar olarak
kategorilere ayrilmistir. Tiirkiye’de “Matematik Dersi Ogretim Programi”nda 1. ve 4. siflar igin
belirlenen 6grenme alanlar1 sayilar ve islemler, geometri, 6l¢me ve veri isleme seklinde belirtilmistir
(MEB, 2018). Katihmcilarin hazirladiklar1 5E-DCY’ye iliskin goriislerinden elde edilen veriler
incelendiginde, sayilar ve islemler 6grenme alanindan dogal sayilarda toplama islemi ile kesirlerle
islemler alt 6grenme alanlarinda, geometri 6grenme alanindan geometrik oriintiiler ile geometride
temel kavramlar alt 6grenme alanlarinda, 6l¢me 6grenme alanindan uzunluk 6l¢me, cevre 6l¢me, alan
Ol¢me, paralarimiz, tartma ile siv1 6l¢me alt 6grenme alanlarinda ve son olarak veri isleme 6grenme
alanindan (veri toplama ve degerlendirme olarak bir alt 6grenme alam1 bulunur) hicbir alt 6grenme
alaninda dijital ¢alisma yaprag1 hazirlamadiklar: goriilmektedir.

a. Sayilar ve islemler

Katilimcilarin - yogun olarak “Sayilar ve Islemler” Ogrenme alanini tercih ettikleri
goriilmektedir. Bu 6grenme alaminin alt 6grenme alanlarindan basamak degeri konusu (O4, OA9,
OA11) daha fazla tercih edilmistir. Bu alt grenme alaminin bir konusu olan onluga yuvarlama
konusunda dijital ¢alisma yaprag1 hazirlayan O3, “(...) mesela ben sunifta anlattigimda onluga yuvarlamay:
“iste say1 5'ten kiiciikse birler basamag: kendi onlugunda kalir, 5 ve 5’ten biiyiikse bir sonvaki onluga yuvarlanr’,
iste Grnekler ¢oziiyoruz. Ogreniyor mu? Evet dgreniyor. Bir siirii fotokopi veriyorum. Ama soyle bir sey var”
diyerek sonrasinda bazi 6grencilere ulasamadigini, kalic1 6grenmeyi saglayamadigini soyleyip olumsuz
taraflarina vurgu yapmustir. Basamak degeriyle ilgili dijital calisma yapragi hazirlayan O4, “Birler, onlar,
yiizler (...) ikinci sinifta onluklar, birlikler var biliyorsunuz, yiizliikler yok. Ben bu sayede yiizliikleri de verdim,
gosterdim iistten iistten” diyerek (bu esnada katilimci keyifleniyor, ses tonu heyecanlaniyor) dijital
calisma yapraklariyla 6grencilerinin kolayca 6grenebildigini sdylemistir. Katiimcilarin dogal sayilarda
cikarma iglemi alt grenme alanindan onluk bozarak cikarma iglemi konusunda (O4); dogal sayilarda
carpma islemi alt 6grenme alaninda ise ¢carpma (Oe6), ¢arpmanin birlesme 6zelligi (OAY), ¢arpmanin kat
anlam1 (OA8, OA10) konu alanlarinda 5E-DCY hazirlamislardir. Carpmanin kat anlamu ile ilgili bir
dijital calisma yapragi hazirladiklarim sdyleyen ve aym zamanda bir etiit merkezinde staj yapan OA10,
“(...) etiitte carpma iglemini ¢ocuklara anlatmak zor oldu. Mesela ben 527yi 2'ye bélme konusunda gocuga ilk
diyorsun ki 5'in iginde 2 var m1? O ona kolay geliyor (...) Ama 18’i 9’a bil dedigimde bu sefer afallryor, ne
yapacagimi bilemiyor” demis ve konunun zor oldugunu ve bir ihtiyag¢ hissettikleri i¢in bu konuyu
sectiklerini dile getirmistir. OA12 dogal sayilarda bélme islemi alt 6grenme alaninin bir konusu olan
verilmeyen degeri bulma ile ilgili bir dijital ¢alisma yaprag: hazirladiklarini belirtmistir. Bunun
nedenini ise “Esitlik konusunda hazirladim. 4. Simf kazanimi. Terazi kullanabiliviz diye diisiindiim. (...)
Esitligin sa ve sol tarafi siirgiiyii kullanmada diye diisiindiim” diyerek agiklamistir. O2 ise kesirler ve saatler
konulariin gorsel agcidan daha zengin oldugunu belirtmis ve bu konularda dijital ¢alisma yapraklari
hazirlamistir.

b. Geometri

Matematik Dersi Ogretim Programi’'nda yer alan geometri 6grenme alaninda geometrik
cisimler ve sekiller ile uzamsal iligkiler alt 6grenme alanlarinda iki katilimct 5E-DCY hazirlamistir.
Geometrik cisimler ve sekillerin konusu olan kat1 cisimlerde dijital calisma yapragi hazirlayan O5,
“Ikinci siniflarda kati cisimler konusu geciyor. Toplama ¢tkarma agisindan bir sikinti olmadigt icin yillik plana
gore gittigimizde siradaki konum oydu” diyerek bu konuda bir ihtiyag hissettigini ve miifredatin sirasini
da esas alarak kati cisimler konusunu ele aldigini sdylemistir. O1 ise simetri konusunda dijital ¢alisma
yapragt hazirlamasina iliskin goriislerini “Simdi gorsel agidan bu cocugun gérmesi gerekiyor. (...) Resimlerle
gOstermenin de tabii iyi yanlart var. Ama burada cocuk hareket ediyor, kendi goriiyor, anliyor. Bu cocugun
anlamasim saglyor yani” seklinde ifade etmistir.
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c¢. Olgme
Matematik Dersi Ogretim Programi’'nda yer alan &lgme 6grenme alaninda ise bir gretmen
zaman dlgme alt 5grenme alamindan saatler konusunu ele alarak bir calisma yaprag1 hazirlamistir. O2,
aslinda, kendi sinif diizeyinin birinci simif oldugunu ancak farkli olmasi i¢in ikinci sinif kazanimi olan
saatler konusunda dijital ¢alisma yapragi hazirladigini belirtmistir. O2 bu konuda, “Saatler yani kendimin
de ilgisini ¢ekti, yani akrebin, yelkovamn oynatilmasi, siirgiiden devam ettirilmesi falan biraz onunla alakali...”
demistir.

Avantajlar ve Dezavantajlar
5E O6grenme modeli destekli dijital ¢alisma yapraklarinin avantajlarina iliskin verilerden
olusturulan temalar, alt temalar ve kodlar Sekil 3 ve Tablo 4’te verilmistir.

AVANTAJLAR ]

DEZAVANTAJLAR
—{  SOMUTLASTIRMA
|| TASARRUF ‘[ TEKNOLOJIK IMKANSIZLIK
— HAZIRBULUNUSLUGUN
— KESFETME OLMAMASI
B e KONTROL GEREKLILIGI
T N T ‘ - BIREYSELLESTIRME
| SURECI
= || SOYUTLUK
- DIKKAT CEKME
L MESLEKI KATKI

Sekil 3. 5E 6grenme modeli destekli dijital ¢alisma yapraklarinin avantajlar: ve dezavantajlar:

Sekil 3'te 5E-DCY’'nin avantaj ve dezavantajlarina iliskin alt temalar karsilikli olarak
sunulmustur. Bu kisimdan sonra 5E-DCY’nin avantaj ve dezavantajlarina iliskin bulgular ayr
basliklarda degerlendirilmistir.
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Avantajlar
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5E-DCY'nin 6gretmenler ve 6grenciler acisindan ne gibi avantajlarinin olduguna dair goriigler

analiz edilerek sunulmustur.

Tablo 4. 5E modeli destekli djjital calisma yapraklarinin avantajlari

Avantajlar
Alt temalar Kodlar Katilimcilar
Somutlastirma Matematigi modelleme OA10
Gorsellik 01, 02, 03, 04, 06, OA9, OA10, OA12
Ug boyutlu 04, O6, OAS, OA9, ODA10
Tasarruf Kagt tasarrufu 03, OA8, OA10, OA11
Zaman tasarrufu 04, OA10, OA11
Kesfetme Zihinde yapilandirma 01, 04, OA10
Cikarim 02, 04, 06, OA8, OA10, OA11
Karsilagtirma O1
Ogrenci merkezli AKtif Sgrenme 01, 02, 03, 04, 05, 06, OA7, OA8, OA9, OA1Y,
OA11, OA12
Bireysel 6grenme 01, 02, 04, 06, OA7, OA8, OA9, OA10, OAT1
Kapsayia 02, 03, 06
Yaparak-yasayarak 01, 02, OA12
Dijital nesle uygun 03, 04, 06, OA9, OA11, OA12
Ust kazanimlarim 6grenme ~ O4

Geri doniit

Kontrol edilebilir

Asamali 6grenme

Kavram yanilgisin1 giderme

Ogrenme-6gretme
siireci

Kalic1 ve etkili 6grenme

Eglenceli 6grenme
Hizl1 6grenme
Merak uyandirici
Motivasyon
Yenilenen 6gretmen
Cok yonlii 6gretmen
Aktif 6gretmen
Esnek 6gretmen

Dikkat ¢ekme

Mesleki katki

01, 05, OA9, OA10, OA11

03, 04, O5, 06, OA10, OA12

02, 03, 0A7, OA9, OA10, OA12

05, OA10

01, 03, 04, 05, 06, OA7, OAS8, OA9, OA10, OA11,
OA12

01, 02, 4, O5, 0A7, OA8, OA12

OA11

01, 02, 03, 04, 06, OA7, OA9, OA10, OA12
01, 03, OA7, OA9

02, 03, 06, OA7, OA8, OA11, OA12

02, 03, 06, OA7, OA10

02, 03, OA8

02, 03, 06, OA7, OA11, OA12

a. Somutlastirma

Bu alt tema, 5E-DCY’'nin video, resim, model gibi gorsellerle destekleme ve matematigi

modelleme Ozelliklerinin soyut olan matematik dersini somutlastirdigini ifade etmektedir. Boylece
somutlastirma alt temas: altinda kategorilere ayrilan kodlar matematigi modelleme, gorsellik, ii¢
boyutlu olarak belirlenmistir. Gorsellik alt temasinda (01, 02, 03, 04, 06, OA9, OA10, 0A12) ozellikle
video, resim, Dienes bloklar1 (matematikte basamak degeri 6gretiminde kullanilan bir materyal) gibi
Ogretici materyaller sayesinde Ogrencilerin konular1 daha kolay somutlagtirdig1 diisiiniilmektedir.
Gorsellik agisindan O4, “Biz geometrik cisimleri anlatirken surup kutulart veya buna benzer seylerle
somutlagtirtyoruz ama oradaki geometrik cisimlerin acilip kapanmasim, iste acildi§inda hangi yiizlerinin
oldugunu, yani cocugun gorsel agidan gormesini, (...) diiz anlatim olarak degil, hem gize hitap etmis oluyor.
Cocuk gorsel hafizasina yaziyor o olayi...” diyerek GeoGebra’da hazirlanan dijital ¢alisma yapraklarinin
somutlastirma 6zelligini vurgulamaistir.

Dijital ¢alisma yapraklarinin matematigi modelleme imkani sagladigi konusunda ayni
zamanda Ogretmenlik de yapan OA10 etiit merkezindeki dgrencilerde bu galisma yapraklarinm
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kullandigini sdylemistir. OA10, “Seyi gdsterdim. ‘3 kere 4 ile 4 kere 3 sonuglart aymdir’ ama modellemeye
gelirsek ‘4 kasada 3’er elma ya da 3 kasada 4’er elma, bunlar farklidir” anlaminda bunu kavratmaya ¢alistim ve bu
o swif ortaminda zor oldu. Boylelikle ben dijital calisma yapragini gosterdim (...)” diyerek modellemeye iliskin
goriislerini dile getirmistir. Ayrica matematik 6gretiminde 6grencilerin zihinlerinde yapilandirilmasi
zor olan konularin GeoGebra'nin sundugu {i¢ boyutlu materyaller ve dinamik Ozellikler sayesinde
ogrenmeyi kolaylastirdig ifade edilmektedir (O4, O6, OA8, OA9, OA10). Bir drnek olarak, ii¢ boyutlu
gorebilme firsat1 sagladigini diisiinen OA9 kendisinin ii¢ boyutlu cisimlerde zorlandigini ve GeoGebra
ile hazirladiklar: dijital ¢calisma yapraklariyla kendisinde bile bir seylerin yeni oturdugunu ifade etmis
ve sozlerine su sekilde devam etmistir: “’Hangi kat1 cisim kag yiizliidiir, nedir?” derken o sekilde oturdu.
Ezberlemisiz biz simdiye kadar. (...) Ug boyutlu konularda benim gibi olan cocuklar muhakkak vardir, yeterli
diisiinemiyorlar. Hayal giicii olan ¢ocuklar olabiliyor. Daha gorerek 6grenebileceklerini diisiiniiyorum.”

b. Tasarruf

Bu alt tema, 5E-DCY’'nin vakitten ve maddi anlamda tasarruf sagladigina dair goriislerini
yansitmaktadir. Katilimcilarin goriislerinden yola ¢ikarak olusturulan tasarruf alt temas: zaman
tasarrufu (04, OA10, OA11) ve kagit tasarrufu (O3, OA8, OA10, OA11) olarak kodlanmistir.
Katilimailarin bu gériislerine 6rnek olarak OA11, dijital calisma yapraklarinin hem siire olarak hem de
kagit olarak israfi dnledigini belirtmistir. OA11’in bu goriisiine, “(...) kagit israfi olmayacaktir. Manuel
calisma yapraklarini topluyorsun, 6grenci ne yapmus, bakiyorsunuz. Tek tek kontrol ediyorsunuz. Bu cok miimkiin
degil 6gretmen agisindan baktigumizda. Hele bir de simiflar kalabaliksa. Ama dijital ¢calisma yapraklarina oz
gezdirebilirsin, her yerde bakabilirsin” seklinde 6rnek verilebilir.

c. Kesfetme

Bu alt tema, 6grencilerin kendi kendilerine konular1 ve kavramlari anlayip kesfetme ve gikarim
yapabilmelerine olanak tanidigini isaret eden goriisleri yansitmaktadir. Katilimcilarin goriisleri
alindiginda elde edilen zihinde yapilandirma, ¢ikarim ve karsilastirma kodlarindan olusturulan
kesfetme alt temas1 Tablo 4’'te verilmistir. Katiimcilar yogun olarak 6grencilerin ¢ikarim yapmasina
(62, 04, 06, OA8, OA10, OAll) firsat tantyarak konular1 kesfetmesini sagladigini ifade etmislerdir.
Cikarim koduna iliskin O4, dgrencilerin konuyu kendilerinin anladigimi, &gretmen olarak sadece
cocuklara soru sorarak onlar1 yonlendirdiklerini su sozlerle ifade etmistir: “Ben daha ¢ok ‘ne oldu
cocuklar?’, hani ‘burada artis olunca ne oldu?’, ‘azalma oldu’,(...) bunlar konusunda ¢cikarimda bulunmalar: cok
hosuma gitti.” Katilimailar, dijital galisma yapraklari sayesinde bilgileri zihinde yapilandirdiklarini (O1,
04, OA10), gikarim yapabildiklerini, konular1 daha iyi kavradiklarini ve dgrencilerin karsilastirma
yapabildiklerini (O1) ifade etmistir. Bu baglamda olusturulan zihinde yapilandirma koduna iligkin
Olin “(...) cocuga kesfettiriyorsunuz. Kendisi anlyyor materyali. “Tamam’ diyor, ‘bu béyleymis’ diyor. Zihninde
oturuyor. Mantigini kavriyor. Kendi kesfettigi icin biraz da...” seklindeki ifadeleri 6rnek verilebilir. Ayrica
01, 5E modelinin agamalar1 sayesinde dgrencilerin karsilagtirma yapabildiklerini de dile getirmistir.

d. Ogrenci merkezli

Bu alt tema, 5E-DCY’nin 6grencinin aktif, bireysel, yaparak-yasayarak, kapsayict 6grenmesini
destekledigine, dijital nesle uygun olduguna ve iist kazanimlara da hitap ettigine dair goriisleri
yansitmaktadir. Katilimcilar dijital calisma yapraklarinin 6grencileri merkeze alan bir 6gretim materyali
olduguna iliskin goriisler dile getirmislerdir. Katilimcilarin tiimii bu 6gretim materyalinin aktif
ogrenmeyi destekledigini belirtmislerdir. Aktif 6grenmenin yaninda en ¢ok vurgulanan bir diger konu
da 6grencilerin bireysel 6grenmelerine (01, 02, 04, O6, OA7, OA8, OA9, OA10, OA11) firsat sagladig:
yoniindedir. Ogrencinin aktif olmasina ve bireysel olarak 6grenebilmesine vurgu yapan OAS8, “Ogrenci
kendi kendine de 6grenebiliyor. Biz sadece ipucu veriyoruz. Cocuk devamini getiriyor. Devaminda kendisi
ogreniyor, cocuk kendisi kesfediyor. Derinlestiriyor bilgileri...” seklinde goriislerini ifade etmistir.
Ogrencilerin 6zellikle uzaktan egitim siirecinde de aktif ve bireysel 6grenmelerini destekledigine iliskin
goriis bildiren OA8, OA9 ve OA10 dgrencilerin bu 5E-DCY ile kendi kendilerine dgrenebildiklerini
soylemislerdir. Bu konuyla ilgili olarak OA8'in “Uzaktan egitimde verildi§ini varsayarak cocuklar oturdugu
yerden bunu kolayca oynatip yapabilirler. Yani kesfedebilirler kendileri” seklindeki ifadesi 6rnek olarak
gosterilebilir. Katihmcilarin bazilari (03, 04, 06, OA9, OA11, (")A12) yeni nesil ¢ocuklarin dijitalle olan
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iliskisine deginerek 5E-DCY’nin 6grenciler agisindan ilgi ¢ekici olacagini ifade etmislerdir. 03, “(...)
teknolojiyi ise kostugumuzda, dijital calisma yapragini ise kostugumuzda ise hani cocukta zaten hepsi telefonla
oynuyor. Teknolojiye bir ilgi var. Biz de bu ilgiyi kullanmis oluyoruz aslinda” diyerek ¢ocuklarin teknolojiye
ve djjital ¢aga olan egilimini dogru kullanmanin ¢ocuklar: daha basarili kilacagini ifade etmistir.

Ogrencilerin kendilerinin deneyimleyerek ve yaparak-yasayarak grenmesine (O1, 02, OA12)
olanak tanindigina isaret edilmektedir. Bu konuda OA12, “Daha yapilandirmac: felsefeyle 6grenciler daha
aktif olsun, 6gretmenin merkezde oldugu degil rehber oldugu bir ders plani hazirlansin deniliyor. Bu uygulamada
da 63renci daha ¢ok deneyebilir, kesfedebilir. Daha 6grenci merkezli oldugu icin kullaniminin uygun oldugunu
diisiiniiyorum” demis ve Ogrencilerin yaparak-yasayarak 0grenebildiklerini ve aktif bir sekilde derse
katilabildiklerini dile getirmistir. Bir 6gretmen (O4) smifinda dijital calisma yapraklarini uygularken bir
{ist sinif kademesindeki {ist kazanimlari verebildigini dile getirmistir. O4 bu konuya iliskin sdyle 6rnek
vermistir: “Mesela 45’1 girdigim icin, say1 olarak, deger olarak. 45 icin 5 birlik 4 onluk bloklar: gisteriyor. Ama
biz 45" girerken 145'i de girdik, 245" de girdik. On hazirlik bakimindan... Hatta én hazirlik degil, bence diciincii
siifta vermem gereken yiizliikleri verdigimi diigiiniiyorum su anda.” Burada katilimci, derste 5E-DCY ile
programa uygun olarak onluk ve birlikleri verirken GeoGebra’da girdiye gore bloklarin siirekli degisme
ozelliginden dolay1 6grencilere gozlem imkani sagladigini belirtmistir. Boylelikle 6grenciler kolaylikla
ust siiflarda hedeflenen kazanimlara da ulasabilmiglerdir.

e. Ogrenme-ogretme siireci

Bu alt tema, katilimcilarin 5E-DCY’nin 6grenme-0gretme siirecindeki etkilerine iliskin
goriislerini yansitmaktadir. Katilimcilar 5E-DCY’nin 6grenmeyi kalici, etkili, hizli ve eglenceli hale
getirecegini, asamal1 ve bireysel 6grenmeyi saglayacagini, ogretmene geri doniit ve aninda kontrol
imkani verdigini, 6gretmenin smifina gore esnek plan yapabilecegini ve Ogrencilerin kavram
yanilgilarini giderebilecegini ifade etmislerdir. Katilimcilarin yogun olarak kalic1 ve etkili 6grenmeye
vurgu yaptigr goriilmektedir. Genel olarak 5E-DCY’nin sagladigi tekrar etme imkanlarinn, ilgi
cekiciliginin, kendi deneyimlemeyeolanak tanimasinin, somut materyaller sunmasinin kalic ve etkili
dgrenmeyi (01, 03, 04, 05, 06, OA7, OA8, OA9, OA10, OA11, OA12) tegvik ettigi belirtilmektedir. O3,
geleneksel yontemle anlatti$1 bir matematik konusunu 6grenciler 6grense de konunun kalici hale
gelmedigini belirtmis ve dijital ¢calisma yapraklarina vurgu yaparak su sozlerle ifadesini desteklemistir:
“Ama ben ona eer ki boyle bir sayfa hazirlamis olsam, o konuyu, diyelim ki bir hafta verdigim konuyu anlattim
sinifta, baska bir konuyu anlatirken onu eve versem, bir de evde tekrar etmis olsa... (...) Cocukta ne olmus olacak
bu sefer, 6§renme kalict hale gelmis olacak.” Bagka bir katilimer, OA11, “Ogrenciyi aktif kildig icin 6§renmeyi
daha kalic1 ve daha hizli hale getirebilir” demistir.

5E-DCY’nin matematik dgretimini eglenceli (O1, 02, 04, 05, OA7, OA8, OA12) hale getirdigine
dair goriiglere rastlanmigtir. Matematik 6gretimini etkili ve eglenceli hale getirdigine iliskin O5 “Etkili
ve kullanigh... En azindan dersi daha eglenceli hale getiriyor. (...) Dijital calisma yapraklariyla birlikte daha
eglenceli hale getiriyor matematigi, en azindan o onyargryr kirmis oluyoruz diye diisiiniiyorum” seklinde
goriiglerini ifade etmistir. O3, 5E-DCY’nin etkili oldugunu belirtmis ve “(...) cocuga hem gorsel hem
kendinin ¢izim yapabilecegi, sonra videoyu izleyebilecegi, sonra konuyu tekrar edebilecegi bir ortam sunuyoruz.
(...) Cocuga yeni bir alan agmis oluyoruz, yeni bir alana gétiiriiyoruz ¢ocugu” diyerek 6grencinin bireysel
olarak 6grenme ortami yakaladigini sdylemistir. OA7, 6grencilerin kendi kendilerine 6grenmelerini
saglayacak bir ortam sundugunu belirmistir. OA7, egitim veren 6gretim elemanimin “Bunu cocuklara
atacaksimiz ve hani hicbir sey soylemenize gerek yok, cocuk yonergeleri okuyacak, ona gore yapacak” dedigini
belirterek bu fikrin onu ¢ok heyecanlandirdigini sdylemistir. Katilimcilar, 5E 6grenme modeli sayesinde
ogrencilerin asamali 6grenebileceklerini (02, O3, OA7, OA9, OA10, OA12) bildirmislerdir. OA10, 5E-
DCY’nin asamali olarak 6gretime olanak tanimasinin ¢ok faydali oldugunu su ifadelerle desteklemistir;
“(...) ¢ok faydalr buluyorum. Ciinkii giris kismi dikkat cekme icin 6nemli, kesfetme tamamen cocuklara birakilmus,
aciklama yanlislar: diizeltmek adina 63retmenin attig bir adim, derinlestivme iizerine ek, kontrol anlaminda ise
degerlendirme.”
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Katilimcilar 5E-DCY sayesinde 6grencileri rahatlikla kontrol edebileceklerini (03, 04, 05, Os6,
OA10, OA12) ve dgrencilerden geri doniit alabileceklerini (O1, O5, OA9, OA10, OA11) belirtmiglerdir.
5E-DCY’nin &gretmene kontrol edebilme firsati taudigini dile getiren katihmcilardan O3, “Benim
ogretmek istediklerimi ya da programun amaclar1 kapsamunda hazirlamis oldugum kazamimlara ¢ocugu ben
kanalize etmis oluyorum. Cocuk kendi bagina degil. Aslinda ben olmadan benim gézetimimde olmus oluyor cocuk”
seklinde goriislerini dile getirmistir. 5E-DCY’'nin kontrol edilebilirligine ve geri doniit imkam
sagladigimna iliskin O5, “Dijital ¢alisma ortaminda geri doniit verebildigimiz icin de daha avantajli olmus
olabiliyor. Geri doniit agisindan daha kolaylik sagliyor hem 63renciye hem 6gretmene” demis ve 6grenmedeki
yanliglar1 da diizelttigini ekleyerek 6grencilerin kavram yanilgilarimi gidermek i¢in uygun bir 6gretim
materyali oldugunu vurgulamistir. Ay sekilde 6grencilerin kavram yanilgilarini giderme konusunda
OA10, “4 kere 3 ve 3 kere 4, degistirdigimizde ayni sey degil. (...) Bu ashnda kavram yamlgisina giriyor”
seklinde goriislerini ifade etmistir. Ayn1 6gretmen adayi, ¢carpmadaki bu kavram yanilgisinin bununla
baglantili diger konularda da kavram yanilgisina sebep olacagindan, bunun 6niine gegilebilecegini de
eklemistir.

Ogrencilerin aktif olduguna da vurgu yaparak O6, “Hani bahsedilen vardir ya, iste ‘her 6grencinin
kendi ihtiyacina uygun program hazirlanacak, ders anlatilacak’, bu hicbir zaman olmuyor. Ama buna istedigin
kadar 6rnek koy, stmirsiz yani. Her dgrenciye drnek koy, olabilir” demis ve SE-DCY’nin tiim smifin 6grenme
ihtiyaclarini karsilayarak ve tiim sinifi kapsayarak bir 6grenme ortami sundugunu ifade etmistir. Aym
sekilde, kapsayic1 6grenme firsat: sunduguna iliskin, O2 su ifadeleri kullanmistir: “Burada giizel olan sey,
5E modeliyle olmasi, sadece basarili 63rencileri giidiilemiyor, basarisiz 63rencilerin de en azindan, mesela on
adimli bir soru hazirlamissin, bunun iiciine bile gelmesi onun icin bir basaridir. O ¢ocuklarin 6rtbas edilmemesini
saglyor.”

f. Dikkat cekme

Bu alt tema, katilimcilarin 5E-DCY’nin dikkat c¢ekici 0Ozelliklerine iliskin goriislerini
yansitmaktadir. 5SE-DCY’nin videolarla, gorsellerle, oyunlarla, sorularla vb. desteklenmesi, 6grencilerin
dikkatlerini ¢ekerek kolaylikla ilerleyebilmelerini saglamaktadir. Katilimcilarin goriisleri yogun olarak
5E-DCY’nin 6grencilerin ilgisini ¢ekerek meraklarini uyandirabilecegi ((")1, 02, O3, 04, O6, OA7, OA9,
OA10, OA12) yoniindedir. Ayrica dgrencilerin motivasyonlarini artiracagini ve boylece onlart
giidiileyecegini vurgulayan katilime goriislerine (O1, O3, OA7, OA9) rastlanmistir. Ornek olarak O1,
5E-DCY’'nin oOgrencileri merak ettirdigini, Ogrencilerin ilgisini ¢ektigini ve Ogrencilerin motive
olduklarini ifade etmistir: “(...) motivasyon saglamada, gidiyorsunuz once cocuga, Once bir merak
ettiriyorsunuz. (...) Dikkat ¢ekici bir soru soruyoruz ya, cocuklarin bir ilgisi artryor. ‘Acaba ne?’ diye.” OA9, 5E
dgrenme modelinin asamali olmasina da deginerek, “Oncesinde dikkat cekilecek, 5grenci giidiilenecek ve bir
sonraki kademeye heyecanla ilerleyecek. (...) Swumf seviyelerine uygun olarak yapilirsa bu is Ggrenciyi
meraklandiracak, bir sonraki asamaya gecmek icin kendisi ugrasacak diye diisiiniiyorum” seklinde goriislerini
dile getirmistir.

g. Mesleki katk:

Bu alt tema, katilimalarin 5E-DCY’nin &gretmenin mesleki gelisimine ne gibi katkilarinin
olacagina dair goriislerini yansitmaktadir. Katilimcilar, dijital ¢alisma yapraklarinin avantajlarina
iliskin, mesleki olarak gelisim sagladigini, 6gretmene farkli bakis agilar1 kazandirabildigini, 6gretmenin
farkli alanlara egilerek ¢ok yonlii diisiinebildigini ve 6gretmenleri aktif kilabildiklerini goriislerinde
bildirmislerdir. Ogretmenin stirekli olarak yenilenebilmesini sagladigini (62, 03,06, OA7, OA8, OA11,
OA12), dijital anlamda onlar1 gelistirebildigini ve cagdas yaklagimlara yonlendirdigini ifade eden
katilimer goriiglerinin yogun oldugu goriilmektedir. Bir 6gretmen aday1 (OA7) ¢ocuklarin eski gretim
sistemlerinden ¢ok sikildiklarini séylemis ve su ifadelerle sozlerini desteklemistir: “O yiizden boyle biz
ogretmen adaylar: da farkli arayiglar icindeyiz, daha onlarin ilgisini cekebilecek seyler iizerine yogunlasiyoruz,
oyunlar gibi. O yiizden bu ¢alisma yapraklar: alisilagelmisin disinda, bence 6grencilerin de hosuna gidecektir.”
Baska bir 6gretmen adayr (OAS8) Ogretmeni aktif hale getirdigine de vurgu yaparak, “Kendi
ilkokulumuzda bunu gormedik. Ancak biz o sekilde yetismeye calistyoruz. Bu yiizden sifirdan yetisiyoruz
dgretmen olarak. Daha ne kadar etkili olabiliriz, onun pesindeyiz.” demistir. O2 ise dijital galisma yapraklarint
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hazirlama siirecinde kendisinin de ¢ok aktif oldugunu belirtmistir. O2 ifadelerini su sekilde
desteklemistir: “(...) ben kendim saatimi yelkovan, akrep falan doniis hizini, yoniinii falan giinlerce tizerinde
ugrastim. (...) Hazirladigim mesela GeoGebra sayfasini defalarca yeniledim. Yani her yapisimda eksikli§imi fark
edebildim.” Esnek Ogretmen koduna uygun olarak katilimcilar (02, 03, 06, OA7, OA11, C)AlZ)
siniflarinin diizeylerine gore konularini ve konularin gidisatini belirleyebileceklerini ve dijital ¢alisma
yapraklar1 sayesinde hazir materyal kullanmayip smiflarina uygun bi¢cimde diizenleyebileceklerini
soylemislerdir. Bu konuda OA12, “(...) cocugun aklinda beliren seyi, hangi asamalarda takildigini, bunlar:
daha net bir sekilde goriiriim. Bu yiizden cocuga agiklama yaparken ona yonelik agiklama yaparim. Ug adimli bir
seyse, birinci adimini kegfettiyse, ikinci adima gecip sonra iiciincii asamaya gectiyse ben aciklamada birinci adimin
iizerinde ¢ok durmam mesela” diyerek simfa gore esnek davranabilme imkani yakalayabilecegini
belirtmistir. O2, “Hangi konuda nerede kullanacagini bilmek, ayiklamak simf 6§retmeninin elinde. Boyle olunca
her GeoGebra’nun kullanim alanini her 6gretmen yasadigr yere ve sinif diizeyine gore degistirebilir (...)” diyerek
dijital ¢alisma yapraklarinin 6gretmene kendi siniflarma uygun 6grenme ortamlarini degistirebilecegi
bir esneklik tanidigindan bahsetmistir.

Cok yonlii 6gretmen koduna uygun olarak katilimeilar (02, O3, 06, OA7, OA10) farkli alanlara
egilim gosterebilecekleri bir 6grenme ortami yakalayabileceklerini ifade etmiglerdir. OA10, bu konuda,
“Sahsen ben sadece matematikte bir deneyim yasadim ama matematigi arastirirken kendi alanimla ilgili, fen
derslerinde olsun, Tiirkce derslerinde olsun farkli oyun siteleri de kesfettim. Ozellikle fende (...) ilk kesfettigim bir
site vardi, onu oraya tasidim. Orada da bir calisma yapradi icerisine girdim” diyerek farkli alanlara
yonelebildiklerini, kendilerini gelistirebildiklerini dile getirmistir.

Dezavantajlar
5E ogrenme modeli destekli dijital ¢alisma yapraklarinin dezavantajlarina iliskin bulgulara
Tablo 5’te yer verilmistir.

Tablo 5. 5E modeli destekli dijital calisma yapraklarinin dezavantajlari

Dezavantajlar
Alt temalar Kodlar Katilimcilar
Teknolojik Ogrenci kaynakl 02, 04, 05, 0A7, OA11
imkansizlik Okul kaynaklt 04, 05, OA7
Hazirbulunuslugun  Teknolojik deneyimsizlik 01, 02, 05, 06, OA7
olmamasi Okuma/anlama/kavramada yetersizlik 01, 02, 05, OA9, OA11
Ogretmenin yazilim bilgisizligi OA7
Kontrol gerekliligi Teknolojinin kontrolsiiz kullanimi 04, 0A10, OA12
Ailenin ilgisizligi 05
Ogrencinin destek ihtiyact 01, 02, 06, OA7, OA10, OA11, OA12
Bireysellestirme Akran etkilesimini engelleme OA10, OA11
Ogretmenle yiiz yiize temassizlik 03, OA10, OA11
Soyutluk Dokunamama OA8

Katilmcilarin dijital calisma yapraklarinin dezavantajlarina iligkin goriigleri teknolojik
imkansizlik, hazirbulunuslulugun olmamasi, kontrol gerekliligi, bireysellestirme, soyutluk alt temalar:
olarak kategorize edilmistir. Katilimcilar yogun olarak 5E-DCY ile yiiriitiilen 6grenme ortamlarinin
kontroliiniin saglanamamasi durumlarinda sorunlar yasadiklarini belirtmislerdir. Alt temalara iliskin
detayl bilgiler asagida verilmisgtir.

a. Teknolojik imkansizlik
Bu alt tema, 5E-DCY’'nin kullaniminda Ogrencilerden ve okuldan kaynaklanan teknolojik
imkansizliklara iliskin katilimci goriislerini yansitmaktadir. Katilimcilar, 5E-DCY’nin 6zellikle
ogrencilerden kaynaklanan (02, O4, O5, OA7, OA11) teknolojik imkansizliklar olusturdugu
durumlarda kullaniminin zor oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica okullarin teknolojik donanimlarinin
yetersiz olmasindan kaynaklanan (04, 05, OA7) durumlarda da 5E-DCY'nin verimli
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kullanilamayacagina dair goriislere rastlanmaktadir. OA7 hem ogrenci kaynakli hem de okul kaynakl
teknolojik imkansizliklarin olabilecegini belirterek ifadelerini su sozlerle desteklemistir: “(...) okullarin
bilgisayar, yani teknolojik alt yapisinin olup olmadigr birazcik dezavantaj olabilir, 6gretmenlerin donaniml
olmamast biraz dezavantaj olabilir. Ogrencilerin heniiz koy okullarinda teknolojiyle cok iliskili olmamast
dezavantaj olabilir.”

b. Hazirbulunuslugun olmamasi

Bu alt tema, katilimcilarin 6gretmen ve Ogrencilerin yetersiz bilgi ve deneyimlerinin 5E-
DCY'nin kullannminda zorluk yasanabilecegine dair goriislerini yansitmaktadir. Katilimcailar, 5E-
DCY'nin dezavantajlarina iliskin olarak, teknolojik deneyimsizlik nedeniyle (01, 02, 05, O, OA7) bu
Ogretim materyalinin kullaniminda cesitli zorluklar yasadiklarini veya yasayabileceklerini ifade
etmislerdir. Teknolojik deneyimsizlik koduna uygun olarak O2, “Ben mesela daha cok kéydeki cocuklarimda
bu sikitwy1 yastyorum. Teknolojiye cok uzak olan cocuklar nereye tiklayacagini, nasil ilerleyecegini bazen bilmekte
zorlanabiliyorlar. (...)” demis ve bunun geligtirilebilecegini de belirtmigtir. Ogrencilerin okuma-
anlamaya iliskin yetersizliklerinden (O1, 02, O5, OA9, OA11) kaynaklanan sorunlarin dezavantaj
olusturabilecegine iliskin goriislere de rastlanmistir. Ogrencilerin teknolojiye hakim olmadigini da ifade
eden O1, bu konuyla ilgili olarak su goriigleri dile getirmistir: “Cocuk okuyacak, anlamyor ya. Acaba sesli
bir sey olsa daha iyi olmaz miydi? Mesela okudugunu anlamayan ¢ocuk icin tek basina kalsa mesela evde, isin
icinden ¢ikabilir mi?” Ek olarak OA7, 6gretmenlerin GeoGebra yazilimina dair yetersiz bilgilerinin de bir
dezavantaj olabilecegini bildirmistir.

c. Kontrol gerekliligi

Bu alt tema, 5E-DCY'nin 6grenme-dgretme siirecindeki kullaniminda 6grencilerin kontrol
edilebilmesine iliskin zorluklarin ifade edildigi goriisleri yansitmaktadir. Katihmcailar, d6grencilerin
ozellikle ilk etapta dijital galisma yapraklar: ve GeoGebra ile ilgili destege ihtiyact oldugunu (O1, O2,
06, OA7, OA10, OA11, OA12) bildirmislerdir. OA11 ban ogrencilerin hazirbulunusluklarindaki
yetersizliklerinden dolay1 zorlanabildigini sdyle ifade etmistir: “Bence su asamalar giris, gelisme mesela.
Onceki konularda eksikligi varsa birazcik zorlanacaktir, diye diisiiniiyorum. Yani én bilgileri, hazirbulunusluklar:
birazcik eksikse zorlanabilir. (...)” Bu 6gretmen adayi, 6grencinin destege ihtiyaci oldugunu belirtmistir.

Katilimcilarin bazilar1 (04, OA10, OA12), 5E-DCY’nin 6grenme-6gretme siirecinde aile ve
Ogretmen tarafindan kontrol edilmesinin gerekliligini ve bazen Ogrencilerin kontrolsiiz olarak
teknolojiyi kullanma firsat1 yakaladigini belirtmislerdir. Bunun bir dezavantaj olabilecegini sdyleyen
O4 velisiyle olan diyalogunu su sekilde anlatmistir: “Sadece sunu duydum bir veliden. (...) Bilgisayar, tablet
kullanimi cok zaten pandemi doneminde ozellikle. ‘Ben bunu yapacagim diye aliyor, baska seylere geciyor, oyun
oynuyor.” Tamam, tabii onun aklinda yatan ¢alisma yaprag: ne kadar zevkli olsa da oyunlar daha zevkli maalesef.”
Aile ilgisiz oldugunda ise Ogretmenin dijital calisma yapragini derslerine entegre edebilmesinin
zorluguna vurgu yapan O5, “Telefon ya da tabletleri var hepsinin ashnda. Ama ailenin egitime bakis agist farkli
oldugu icin kullanmiyorlar” diyerek sosyal medya kullanimlarinin aktif oldugunu ancak dersle ilgili bir
konuda velilerinin internete erisemedikleri hakkinda bahane tirettiklerini ifade etmistir.

d. Bireysellestirme

Bu alt tema, 5E-DCY’nin 6grencileri bireysel ¢alismalara yonlendirdigine ve is birliginden uzak
Ogrenmeyi tesvik ettigine dair katilimc goriiglerini yansitmaktadir. Katilimcilar, 5E-DCY’nin
ogrencileri bireysellestirdigine deginerek 6gretmenleriyle (03, OA10, OA11) ve arkadaslariyla (OA10,
OAL11) olan temasini azalttigini sdylemislerdir. OA11 hem akran 6grenmesini hem de 6gretmenle olan
iletisimini engelledigini “(...) simif ortaminda verilen materyalde arkadaslarindan, 6gretmeninden yardim
alabilir. Ama orada bire bir oldugu icin oralarda zorlanacaktir, diye diisiiniiyorum. Ciinkii oradaki her seyi kendi
yapacak Ggrenci” seklindeki ifadelerle anlatmistir. “Ogretmenini grmeyi ¢ok istiyor. Ogretmeniyle o goz
temasini kurmay: ¢ok seviyor. Mesela ben kendi adima, ben de g6z temast kurmay: ¢ok seviyorum. (...) Bu benim
cok hosuma gidiyor. Ciinkii karsimdaki insam hissediyorum. (...) Cocuk da 6gretmeni gormek isteyebilir, bu da
bir dezavantaj olabilir’ diyen O3, ogrencilerle ogretmen arasindaki etkilesimin azalmasindan
kaynaklanan dezavantaja deginmistir.
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e. Soyutluk
Bu alt tema, 5E-DCY’nin soyut bir yapida olduguna dair katilimcr goriisiini yansitmaktadir.
Katilimcilardan sadece bir tanesi (OA8), dgrencilerin sanal ortamdaki dijital calisma yapragma
dokunamamasimdan dolay1 dezavantaj teskil edebilecegini belirtmistir. “Belki cocuga somut gelmiyor
olabilir. (...) Somut bir sey gérmedigi icin bir iist seviyeye gecemeyebilir. Belki somut materyallerle, dijital calisma
yapragiyla desteklendiginde (...) yani elinde materyaller oldugunda daha iist seviyede olur diye diisiiniiyorum”
demistir.

Manuel Calisma Yapraklari ile Dijital Calisma Yapraklarinin Karsilastirilmasi
Sinuf 6gretmenleri ve smif 6gretmeni adaylarinin manuel ¢alisma yapraklar ile dijital ¢alisma
yapraklarinin karsilastirilmasina iligskin veriler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Manuel ve dijital ¢alisma yapraklarinin karsilastirilmasi

Manuel Calisma Yapraklar ile Dijital Calisma Yapraklarinin Karsilastirilmasi

Manuel Calisma Yaprag: Dijital Calisma Yaprag:

Kodlar Katilimcilar Kodlar Katilimcilar

Ekonomik olmamast O3, OA8, OA10 Ekonomik olmast 03, OA8, OA10, OA11

Tek kullanimlik OA10 Siirdiiriilebilir olmas1 04, OA10

Sikic 04, OA7 Eglenceli 05, OA12

Kaygi verici 04 ﬂgi cekici 03, 04, 05, OA10, OA12

Kisitlayici 01, 02, 06 Cok boyutlu 02, 03, 06, OA10
Kesfettirici 04, 06, OA10
Etkilesimli 01, 02
Aninda kontrol 06, OA10, OA11
Asamal1 6grenme 02, 04

Geleneksel 6gretim 01, 06 Dijital caga uygun O3, 04, 06, OA9, OA11, OA12
Yeni nesle uygun 04, O6, OA7, OA9, OA12
Aktif dgrenci 02, 03, 04, OA10

Kolay OA11 Ogretmeni zorlayiar ~ OA11

Somut/dokunsal 04, 05, OA8, OA9, OA11 Dinamik 01, 02, 04

Bu tema, 5E-DCY ile manuel c¢alisma yapraklarinin karsilastirilmasina yonelik katilimci
goriislerini yansitmaktadir. Katiimcilar manuel ¢alisma yapraklarinin ekonomik olmadigini, kagit
israfina neden oldugunu belirtmislerdir. Bunun aksine, ayni katilimcilar (O3, OA8, OA10) dijital caligma
yapraklarinin ekonomik oldugunu, 6zellikle 6gretmene maddi agidan ve zaman agisindan rahatlik
sagladigini belirtmislerdir. O3, manuel calisma yapraklarinin ekonomik olmadigindan ve bu durumun
Ogrenciye sunulan materyallerin zenginlestirilmesine engel teskil edebileceginden bahsetmistir. Bu
ogretmen “(...) tabii ki ekonomik sikintilardan dolay, fotokopi gektigimizde renksiz cekiyoruz. Bu cocugun tabii
ki goziinii doyurmuyor. Bir de fotokopide benim video sunma imkanim yok mesela” diyerek bu konuya
deginmistir. OA10 ise zaman agisindan dgretmene kolaylik sagladigini sdylemis ve ayrica “Cikti, yani
manuel, A4 anlaminda bir israf, dijital dururken yani hicbir seyimizden vermiyoruz dijitalde. En basinda doga,
miirekkep yani, buna kadar inebiliriz aslinda. Hem onu ¢ikt1 da almasi var, sayilara bolmesi var (...)” diyerek
dijital calisma yapraklarinin pek ¢ok anlamda tasarruf sagladigini dile getirmistir. Ayni katilima
(OA10), manuel calisma yapraklarinin tek kullanimlik olmasindan da bahsederek, dijital ¢alisma
yapraklarinin stirdiiriilebilir oldugunu soyle ifade etmistir: “Cocuk onu kullanacak ve sifir hata yine
dénebilir (...) tekrar anlamadig: yere baktiginda kesfetmesi, tekrar bulabilmesi bence 6nemli. Ama manuellerde bu
biraz pasif kaliyor. Ama dijitalde ayni linke tekrar girip (...) ‘Aaa bu béyle’ deyip zaten hemen hatirlayabilecegini
diisiinijyorum.” Boylelikle 6grencilerin dijital ortamlarda materyalleri gozlemleme, kesfetme ve tekrar
etme imkan1 yakalayabildigi soylenebilir.

O4 ve OA7 manuel ¢alisma yapraklarmin sikici oldugunu belirtirken OA12 ise dijital caligma
yapraklarinin 6grenciler icin eglenceli oldugunu vurgulamistir. O4, “Manuel ¢alisma yaprag: daha stkict
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geliyor, hatta yazili mantig oluyor, karmlari agriyor, baslar agriyor, manuel ¢alisma yaprag geldiginde (...)”
diyerek manuel ¢alisma yapraginin 6grenciler agisindan sikici ve kaygi verici oldugunu dile getirmistir.
Katilimcilar yogun olarak 5E-DCY’nin ilgi cekici ozelligine (O3, O4, O5, OA10, OA12) vurgu
yapmiglardir. OA12 ise dijital calisma yapraklarimin &grencilerin ilgisini cektigini “Dijital cagdayiz,
teknoloji de cocuklarin ilgisini ¢eken bir sey, dijital calisma yapragiyla calismak cocuklara daha eglenceli gelebilir.
(...)” ifadeleriyle belirterek dersin daha verimli hale gelecegine vurgu yapmistir. O5 de dijital calisma
yapraklarinin eglenceli oldugunu soyleyerek “(...) ilkokul seviyesinde diisiindiigiim zaman cocuk igin
eglenceli olabilir, dikkat cekici olabilir” seklindeki ifadesiyle dijital ¢alisma yapraklarinin 6grencilerin
ilgilerini gekebileceginden soz etmistir. OA10 dijital calisma yapraklar: hakkinda, “Yani dijital calisma
yapraklariyla cocuk bence ders islemeye daha merakl: gelir, ders daha cazip olur (...)” demistir.

01, O2 ve O6 manuel calisma yapraklarinin dijital calisma yapraklarina gore daha kisitlayici
oldugunu soylemislerdir. Bu 6gretmenler manuel ¢alisma yapraklarinin bosluk doldurma, eslestirme,
isaretleme gibi tekdiize soru-cevap seklinde ve Ogrencileri pasif kilan, kisitlayan bir yapiya sahip
oldugunu belirtmislerdir. O6, “(...) manuel ¢alisma yapraklari sadece soru-cevaba yonelik. Ama dijital calisma
yapraklarimda hepsi var. Yani ders anlatimi da var, kesfetmesi de var, sorulari da var, oyunu da var, hepsi iginde
var. Bu tabii ki karsilastirilamayacak derecede bence dijitali art1 bir seviyeye ¢ikartyor” demis ve dijital calisma
yapraklarinin igeriginin ¢ok zengin oldugunu ve 6grencinin kesfetmesine imkan tarudigini belirtmistir.
Manuel ¢alisma yapraklarinin 6grenciyi ve 6gretmeni kisitladigina dair goriislerin aksine, 5E-DCY’nin
¢ok yonlii bir yapiya sahip oldugu ve 6grenme siirecinin farkli pek ¢ok gorsel ve isitsel materyalle
desteklenebilmesine imkan verdigi bildirilmektedir (02, 03, Oe, C)AlO). Katilimalardan O2, “(...) bizim
hazirladi§imizda bir hareketlilik var. Video agryor cocuk, bir farkli alana yoneliyor ya da iste diyorum ki (...)
‘matematikte bir kare ¢izdim, karelerin kogelerine ar1 cizin’; cocuk ne yapwyor? Bir yandan resmi kullaniyor,
cocugu etkin kilabiliyoruz. (...) Hani ¢oklu zeka dedigimiz pek cok alana hitap edebiliyor” diyerek 6grencinin
etkilesim halinde oldugunu da ifade etmistir. Aymi katilimar (O2), “5E grenme modeli cocukta yani
sistematik ilerlemeyi saglyor ya da cocuk ‘ilk soruda takildum ya ben, hepsi boyle gidecek” demiyor, yapabildigi
sekilde ilerleyebilecek” diyerek 6grencilerin S5E 6grenme modeli sayesinde asamali bir sekilde 6grenme
firsat1 yakaladigini da belirtmistir. Ayrica 6grencilerin galismalarina yonelik kontroliin 5E-DCY’de daha
kolay saglanabildigi ifade edilmektedir (06, OA10, OA11). Ogretmene aninda kontrol ve geri doniit
saglayabilme firsat1 veren dijital galisma yapraklari hakkinda OA10, “Anlik doniitler, anlik cevaplar biiyiik
bir katki. Cocugun bir yanlis: olur, calisma kagidinda ya da sinavda, belki yetisemeyecegiz. Yani, dijital calisma
yapraklarimda, burada yanls yapmigsin, bu anlamda hem zaman kaybindan kurtarir bizi hem de ¢ocukla bire bir
ilgilenebiliriz (...)” demistir.

O1 ve O6 manuel galisma yapraklarimin geleneksel gretim modellerine uygun olduguna iliskin
goriis bildirmislerdir. 01, dijital calisma yapraginin O6grencinin kesfetmesine, daha iyi anlayip
kavramasina olanak tanidigini sdylemis ve sonrasinda su sozleri eklemistir: “(...) tamam onemli, kagit
iizerinde gormek de onemli de digeri kadar etkili olacagim diigiinmiiyorum, dijital calisma yaprag: kadar verimli
olacagim diisiinmiiyorum.” Dijital calisma yapraginin manuel ¢alisma yapragina gore daha ¢ok yeni nesil
cocuklarin grenme ihtiyaglarini karsiladigini (O4, 06, OA7, OA9, OA12), dijital caga uygun 6grenme
ortam1 sundugunu (03, 04, 06, 0A9, OA11, OA12), Ogrenciyi aktif kilarak bireysel 6grenmelerini
destekledigini (O2, O3, O4, OA10) belirten katilimcilara rastlanmistir. Dijital caga uygun olan dijital
calisma yapraklarinin yeni nesil ¢ocuklarin daha ¢ok ilgisini ¢ektigini ifade eden O4’iin goriisli su
sekildedir:

“Dijital ¢alisma yapragimn iizerinde oynama yapmak cok kolay (...) yeni nesil ¢ocuklara ¢ok
uygun.. Cocuklar simdi kalem, silgi kullanmak bile istemiyorlar. Yazmay: da ¢ok sevmiyorlar.
(...) Ben mesela okuma yaparken elimde bir kagit ¢ikti olsun istiyorum. Ama yeni nesil boyle
biiyiimedi. Onlarmn egitim anlayiglar: boyle degil. Dolayisiyla boyle dijital calisma sayfalar: sart.
Yani deneme sinavini bile fotokopiyle verdigim zaman ona ilgisi daha diisiik oluyor. Dijital
deneme sinavlari var.”
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04, ogrencilerin dijital ¢alisma yapraklarinda kendilerinin aktif olmasina vurgu yaparak, “(...)
siirgii ve diigme ozelliginin hareketli olmasi, indirmesi cikartmasi, birkac defa denemesi, hizlandirmas,
yavaslatmast bile... Cocuk ¢cikartmda bulunabiliyor. ‘Ogretmenim, yiizliikler soyle hareket etti; 63retmenim, bak,
birler soyle soyle oldu’ deyip kendini ifade edebiliyor” seklindeki ifadeleri kullanmistir. Manuel ¢alisma
yapraklarinin 6grencilerin kesfetmesinin ve aktif olmasinin oniine gectigini ancak dijital ¢alisma
yapraklarinda 6grencilerin konular1 anlayarak kavradiklarini, boylece d6gretmenin konuyu rahat bir
sekilde baglayabildigini anlatmistir. OA11, manuel calisma yapraklarinin kullaniminin kolay oldugunu
ancak dijital ¢alisma yapraklarin ise 6gretmenin isini zorlastiracagini su sozlerle dile getirmistir:
“Manuel ¢alisma yapraklar: daha kolay olacaktir, hazir, kopyala, yapistir, cikart. Ama dijital calisma yapraginda
ogretmen caligacak, kafa yoracak, daha ne yapabilirim diye diisiinecek. O yiizden tabii ki dijital calisma yaprag:
daha ¢ok emek isteyen bir sey olacaktir 6gretmen agisindan.” Katilimcilar, matematigin dogasia uygun ve
kesfetmeye odaklanan 5E-DCY’yi hazirlama asamasinda zorlansalar da sonrasinda o6grenme
ortamlarinda ¢cok daha kullanish olduklarini belirtmislerdir.

Dijital ¢alisma yapraklarinin bir¢ok avantajindan bahseden katilimeilar, somut bir materyal
olmamas! konusunun bir dezavantaj oldugunu soylemislerdir (04, 05, OAS8, OA9, C)All). Manuel
calisma yapraklarinin bu konudaki olumlu yoniine vurgu yapan OA9"un, “Elle tutulmas, gozle goriiniir
olmast agisindan giizel bir calisma. (...) Orada gorerek, dokunarak yapmak giizel bir sey” seklindeki goriisleri
bu konuya drnek verilebilir. Dijital calisma yapraklarinin dinamik olmasi konusunda (01, 02, O4)
Ogretmenlerin olumlu goriis bildirdigi goriilmiistiir. Dijital ¢alisma yapraklarinin hareketli olmasi,
ogrencilerin kendilerinin stirgiileri oynatarak konuyu kesfetmeleri, gorsel ve isitsel igeriklerin
sunulmasi seklinde olanaklarinin olmasinin manuel ¢alisma yapraklarina gore olumlu bir yonii oldugu
vurgulanmistir.

Hazirlanma Siirecinde 5E Ogrenme Modelinin Asamalar:

Tablo 7’de verildigi {izere, katilimcilarin dijital calisma yapraklariin hazirlanmas: siirecinde
5E 0grenme modeli asamalarina iliskin goriisleri alinmis ve bu goriisler dogrultusunda elde edilen
veriler ‘keyif alinan’ ve ‘zorlanilan” seklinde kategorize edilerek alt temalara ayrilmistir.

Tablo 7. Dijital ¢calisma yapraklarinin hazirlanmasi siirecinde 5E 6grenme modelinin asamalarina
iliskin goriisler

Hazirlanma Siirecinde 5E Ogrenme Modelinin Asamalar

Alt temalar Kodlar Katilimcilar

Zorlanilan Giris 03, 0A10, OA12
Kesfetme 02, 04, OA7, OA8, OA9, OA11, OA12
Derinlestirme 01, 05, 06, OA9, OA12
Degerlendirme 05

Keyif alinan Giris 05, 0A9, OA12
Kesfetme 01, 04, 05, 06, OA10, OA12
Derinlestirme OA7, OA8, OA11, OA12
Degerlendirme 02,03

Bu tema, 5E-DCY hazirlama siirecinde 5E 6grenme modelinin asamalarina iligkin deneyimlerin
yansimalarin: ele almaktadir. Katilimcilar, 5E-DCY hazirlama siirecinde yasadiklar1 deneyimlerle, 5E
O0grenme modelinin asamalarinda keyif aldiklar1 ve zorlandiklari noktalarin altini ¢izmislerdir.
Katilimcilarin ¢gogunun kesfetme asamasinda zorlandig1 goriiliirken (02, 04, OA7, OA8, OA9, OA11,
OAlZ) keyif alinan asamanin da yine kesfetme oldugu (C)l, 04, 05, 06, OA10, C)A12) gorilmiistiir.
Ornegin, O4 ile OA12 kesfetme asamasinda hem g¢ok zorlandiklarim dile getirmis hem de en keyif
aldiklar1 asamanin kesfetme oldugunu vurgulamiglardir. OA12 kesfetme ve giris asamalar1 igin de hem
¢ok keyif aldigin1 hem de ¢ok zorlandigini sdylemistir. Bu katilimci s6zlerini su ifadelerle desteklemistir:
“(...) bir de giris kismunda karikatiiv koymustuk. Karikatiirii hazirlamak cok eglenceliydi. Kesfetme agamasinda
ama bir sey yapamadim. Oradan oraya zipladim sadece. Daha sonra yapmaya baslayinca gercekten ¢cok zevkli bir
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sey oldugunu gordiim.” Kesfetme asamasi i¢in ayn1 sekilde O4, “(...) cozdiikten sonra isim daha kolay oldu.
(...) Kesfettim gibi daha ¢ok haz almama sebep oldu ve kesfetme asamasinda en cok da sunu sevdim. Ben konuyu
anlatirken bogazimi patlatmaya gerek yok. ‘Bakin cocuklar goriiyorsunuz, anlatmaya gerek yok’” sozleriyle bu
asamay1 ¢ok sevdigini ve bu asamadan ¢ok keyif aldigini belirtmistir.

Kesfetme asamasinda hem zorlanan hem de keyif alan OA9, bu asamay1 dogum sancisina
benzeterek sozlerini su ctimlelerle dile getirmistir: “(...) kesfetme asamasinda acaba ne yapsak dogru anlamda
cocuklarin kesfetmesini saglariz diye zorlandim. Ama bu zorlanma sunu dogurdu. Mesela bir annenin dogum
sancist cekmesi gibi sonunda giizel bir sey oldu.” Ayni1 zamanda OA9 hem sanal ortamda gocuklarin ilgisini
cekebilme agisindan hem de ilkokul seviyesinde GeoGebra havuzunda materyal bulma konusunda
zorlandigini ifade etmistir. Ayrica bu katilimci konuyla ilgili materyal bulamama konusundaki sorunu
farkli uygulama ve internet tabanl sitelerden GeoGebra'ya entegre ettigini sdylemistir. OA9, “...)
Ayrica zorlanmamizin sebebi kazanimimizla ilgili (GeoGebra havuzunda) ¢ok hazir bir sey de bulamadi§imiz icin
‘ne yapabiliriz, hangi uygulamalardan yardim alabiliriz?’ gibi, o da bizi ¢ok zorladi” diyerek kesfetme
asamasinda zorlanmalarinin sebebini dile getirmis, 6zellikle derinlestirme asamasi olmak tizere biitiin
asamalarda 0grendikce ve uygulamanin igine girdik¢e ¢ok keyif aldiklarini belirtmistir. OA9, “Aa biz
bir seyler yapmaya basladik, kendi kimligimizi biraktik. Cocugun zihnine biiriindiik” diyerek ifadelerini
desteklemisgtir. O5, degerlendirme asamasinda zorlandigini ifade ederken O2 ile O3 bu asamada ¢ok
keyif aldigini dile getirmistir. Degerlendirme asamasinda keyif aldigim sdyleyen O3, bunun nedenini
“(...) keyif aldigim asama, deerlendirme asamas: benim icin. Ciinkii sonundaki seyi gormek istedim yani (...)
aslinda ben o degerlendirme asamasinda ¢ocugun 0grenip 6grenmedigini, cocukta bir yarar sagladigini gorme
agisindan benim hazirlamada keyif aldiim asama degerlendirmedir” seklinde acgiklamistir. Bu katilima (O3)
giris kisminda 6grencilerin dikkatini ¢ekecek konular1 ve igerikleri {iretebilme konusunda zorlandigin
da dile getirmistir.

Ogrenme Ortaminda Kullanim Deneyimleri
5E 6grenme modeli destekli dijital calisma yapraklarinin 6grenme ortamlarinda kullanim
deneyimlerine iliskin bulgulara Sekil 4 ve Tablo 8'de yer verilmistir.

OGRETMEN
ACISINDAN

OGRENCI VELI
ACISINDAN ACISINDAN

Sekil 4. 5E 6grenme modeli destekli dijital calisma yapraklarinin kullanimina iliskin deneyimler
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Tablo 8. 5E 6grenme modeli destekli dijital ¢alisma yapraklarinin kullanimina iliskin deneyimler

Kullanim Deneyimleri

Alt temalar Kodlar Katilimailar
ogrenci agisindan ik basta zor 01, 02, 03, 4, O6
Teknolojiye uzak 02,05
Alisilmigin disinda O3
Teknolojiyi ders dis1 kullanim O4
Ogretmen acisindan Kullanimi zor 05, 06
Veli agisindan Teknolojiye yatkin olmama 02,03

Sinf Ogretmenleri 5E-DCY hazirlamis ve smiflarinda bu dijital c¢alisma yapraklarim
kullanmislardir. Smif 6gretmenlerinin dijital calisma yapraklarimi kullamirken hangi deneyimleri
yasadiklarina iliskin gortiislerine basvurulmustur. Bu goriisler dogrultusunda 6grenci agisindan,
Ogretmen acisindan ve veli agisindan olmak iizere kategoriler olusturularak alt temalara ayrilmigtir.

a. Ogrenci acisindan

Bu alt tema, 5E-DCY’nin smif ortamindaki kullanim deneyimlerinin yansimalarinin 6grenci
agisindan degerlendirildigi katilimcr goriislerini yansitmaktadir. Sinif 6gretmenlerinin bazilar: dijital
calisma yapraklarini kullanmislar ve 6grencilerin alisilmisin disindaki bu dijital ¢alisma yapraklarin
kullanurken teknolojiye uzak olan bolgelerde sikinti yasadiklarini belirtmislerdir. Ancak teknolojiyi
yaygin olarak kullanan o6grencilerin bulundugu okullarda ilk basta zorlansalar da kolay adapte
olduklarini ifade etmislerdir (O1, 02, O3, O4, O6). Bir 6gretmen ise dgrencilerin dijital calisma
yapraklarini kullanmalar1 gereken zamanlarda ders disi faaliyetlerde bulunduklarini belirtmistir.
Ogrenci agisindan ilk baslarda zor oldugunu sdyleyen siif 6gretmenlerinden O2, “Zor olmad: diyemem,
zor oldu. (...) Linki gonderdigim zaman, ‘nereye basacagim?’ (...) daha ¢ok koydeki ¢cocuklarimda bu sikintuy
yastyorum. Cok uzak olan ¢ocuklar nereye tiklayacagini, nasil ilerleyecegini bazen bilmekte zorlantyorlar. Ama bu
da bu sekilde kalmaz. Kullandik¢a gelistirilebilir diye diisiiniiyorum” demis ve 6grenciler ilk baslarda zorlansa
da zamanla her is gibi bunun da kolaylasacagini ifade etmistir. Bu d6gretmen gibi O5 de koydeki
¢ocuklarin teknolojiden uzak olmalarindan dolay1 da zorlandiklarini sdylemistir. Dezavantajli bir
bolgede 6gretmenlik yaptigim ifade eden bagka bir 6gretmen ise (O1), “Cocuklar yapiyor ya. Birkag tane
cocuk, zaten onlar her derste zorlanan cocuklar. Anlamada sikinti olunca, teknolojiden uzak olunca. Biz biraz
kenar mahalledeyiz. (...) Ama cogunlugun evinde bilgisayar su, bu olunca, asina olunca severek yaptilar” diyerek
dijital cagda yetisen yeni nesil gocuklarin kolay adapte olduklarindan bahsetmistir. O3, “Cocugun alisik
olmadigr bir durum. Ilk defa karsilastig1 icin” seklinde bir gerekgeyle ilk etapta zorlandiklarini ancak
sonrasinda ¢ok kolay adapte olduklarini soylemistir. Merkezi ve sosyoekonomik olarak iyi diizeyde
oldugunu belirttigi bir okulda gorev yapan O4 ise, dgrencilerinin bu yeni dgretim materyalinin
kullaniminda zorlanma ihtimallerine karsi, sinif ortaminda yazilimi ve dijital ¢alisma yapraklarinin
kullanimini &grencilerine gosterdigini anlatmistir. Eve gonderilen dijital calisma yapraklarinm
ogrencilerin ders disi kullandiklariyla (O4) ilgili goriis bildiren bir 6gretmene rastlanmistir. Bu
sorundan bahseden O4, “Sadece iste ‘hocam, bunun icin alyor bilgisayari, telefonu iki saat gelmiyor’, ‘Ne
yapyon?’, ‘Ogretmenimin ddevini, calismasin yapyorum’ diyor. Ama oyun oynuyor” diyerek velilerinden
gelen dondiitleri aktarmisgtir.

b. Ogretmen acisindan

Bu alt tema, 5E-DCY’nin sinif ortamindaki kullanim deneyimlerinin 6gretmen agisindan
degerlendirildigi katilima goriislerini yansitmaktadir. Simuf 8gretmenlerinden O5 ve O6 dijital ¢alisma
yapraklarinin 6gretmen agisindan kullamimimin zor oldugunu ifade etmistir. Ozellikle GeoGebra ile
yeni tamistiklarinda zorlandiklarim séyleyen O6, “Biz ilk énce anlayamadik ashinda. (...) Ondan sonra ne
zaman ki biz kendimiz de hazirlayalim, sunalima geldik (...) zamanla dikkatimizi cekti” demis ve sonrasinda
cok giizel bir 6gretim materyali oldugunu soyle anlatmustir: “Ya o kadar m1 giizel olur ya, bayildim, direkt
ogrencilerime gonderdim.”
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c. Veli acisindan

Bu alt tema, 5E-DCY’nin smif ortamindaki kullanim deneyimlerinin veli acisindan degerlendirildigi
katilmar goriiglerini yansitmaktadir. Sinuf 6gretmenlerinden O2 ve O3 velilerinin teknolojiye yatkin
olmamasindan kaynaklanan sorunlar yasadiklarini anlatmuglardir. O2, “Baz: velilerimiz béyle dijital
olaylara heniiz ¢ok fazla hazir degiller” demis ve O3 de “Velilere sorsam, ‘Aaa nasil olacak? Yapamiyoruz,
edemiyoruz, olmuyor’, yani bunu iyi anlatabilmek gerekiyor en Onemlisi” seklinde diisiincelerini ifade
etmistir. O3, dijital ¢alisma yapraklarinin velilere ve d6grencilere dogru bir sekilde aktarildig1 zaman
sorunlarin ortadan kalkacagini da eklemistir.

5E Ogrenme Modeli Destekli Dijital Calisma Yapraklarinin Icerigi

5E-DCY dokiimanlar1 incelenerek analiz edilmistir. Tablo 9'da goriildiigii gibi, hazirlanan
dijital calisma yapraklarinin iceriklerinde kullanilan 6gretim araglarina iliskin bilgilere yer verilmistir.
5E 6grenme modelinin asamalari (giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme) alt temalar
olarak belirlenmistir. Bu asamalarda kullanilan 6gretim araglarinin icerikleriyle ilgili bilgilerden kodlar
olusturulmustur.

Tablo 9. 5E 6grenme modeli destekli calisma yapraklarmin icerigi

Dijital Calisma Yapraklarinin Ierigi

Alt temalar Kodlar Dokiimanlar

Giris Gergekgi hayat problemi D2, D3, D6, D7, D10
Video D7, D8
Oyun D4
Dijital 6ykii D1
GeoGebra materyali D5, D9
Statik modelleme D5

Kesfetme Siirgii yoluyla dinamiklik D1, D3, D4, D6, D7, D9
Girdi kutulu dinamiklik D4, D5, D6, D7, D8, D10
Statik gorsel D2

Agklama Videoyla konu anlatimi D1, D2, D3, D4, D8, D9
Yazili konu anlatima D3, D4, D5, D6, D7, D9, D10

Derinlestirme Statik modelleme D1, D6, D7
Siirgii yoluyla dinamiklik D3, D5, D10
Oyunlastirma D2, D4
Sorularla pekistirme D5, D9, D10
Oykiilestirme D7, D8
Sarki D2
Dijital boyama D9

Degerlendirme Oyunlastirma D2, D4, D5, D7, D8, D9, D10
Acik uglu sorular D1, D4, D5, D6, D7, D8
Coktan se¢meli sorular D1, D2, D3, D4, D5, D9
Eslestirme D5

Bu tema, katilmcailarin hazirladiklar1 5E-DCY’nin iceriklerine iliskin tercih ettikleri teknik ve
yazilimin sundugu unsurlar: yansitmaktadir. Katilimcilarin 5E-DCY hazirlarken genellikle gercekgei
hayat problemlerini (D2, D3, D6, D7, D10) kullanarak giris yaptiklar1 goriilmektedir. Ayrica dikkat ve
ilgi cekici gorsellerle, oyunlarla, videolarla, statik modellemelerle, dijital Gykiilerle de gesitlendirildigi
tespit edilmistir. Hazirlanan 5E-DCY’deki igeriklerin, 6grencilerin hazirbulunuslugunu tespit etmek ve
on bilgilerini harekete gecirmek amaciyla gelistirildigi anlasilmaktadir. D4’iin giris asamasinda yer alan
oyuna iliskin gorsel Sekil 5te verilmistir. GeoGebra disinda bir web sitesinde yer alan igerikten
yararlanilmistir.
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GeaGebra DERS OLUSTUR

Kule Yapma Oyunu
Kule Yapma

Sekil 5. 5E-DCY’nin giris asamasinin igeriginde kullanilan 6rnek oyun

Kesfetme asamasinda, GeoGebra yaziliminin siirgiilii ve girdi kutulu dinamik 6zelliginden
yararlanarak kesfettirici igeriklerin kullanildig1 goriilmektedir. Buradan anlasildig1 iizere, kesfetme
asamasinda GeoGebra'nin daha ¢ok dinamiklik 6zelliginden yararlanildig: goriilmektedir (D1, D3, D4,
D5, D6, D7, D8, D9, D10). 5E-DCY’de ozellikle 6grencilerin aktif bir bigcimde kendi kendilerine
ogrenmelerini saglayacak igerikler olusturulmustur. Bu asamada, katihmcilarin igerikleri genellikle
kendilerinin olusturdugu anlasilmaktadir. GeoGebra yaziliminin ara yiiziinde bulunan araglar,
uygulayiailarin - siirgiileri, appletleri kullanarak 0Ogretim materyalleri olusturmasma imkan
tanimaktadir. D4, kesfetme agamasinda hem girdi kutulu dinamiklikten hem de siirgii yoluyla
dinamiklikten faydalanmistir. D4’tin kesfetme asamasinin igerigine iliskin gorseller Sekil 6 ve Sekil 7’ de
verilmistir.

Kurabiye ~
(o) Ke) Ne) Ko
(o) He)l o) Ko
(o) Ke)l NeoJ Ko
(o) o) o) Ko
1][2][3][ 0
e - } _ 5 4|[s] 6] st |
\ en|| 4 X 4 . e

Sekil 6. 5E-DCY’nin kesfetme asamasinin igeriginde kullanilan girdi kutulu dinamiklik gorseli
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Sekil 7. 5E-DCY'nin kesfetme asamasinin igeriginde kullanilan siirgii yoluyla dinamiklik gorseli

Sekil 6 ve Sekil 7’de gorselleri verilen iceriklerden 6nce Ogrencilere yonergeler verilmistir.
Ogrencilere girdi kutulu dinamiklik gorselinden dnce “Asagida verilen etkinlikte gosterge siitunlarnda
degisiklik yaparak ve secenekleri degistirerek olusan sonuglar: gozlemleyiniz” veya siirgii yoluyla dinamiklik
gorselinden once “Gdsterge siitunlarim siiriikleyerek, sayilar: degistirerek olusan sonuclari gozlemleyiniz ve
yorumlaymiz” seklinde yonergeler verildigi goriilmektedir. Ogrenciler yonergelere gore ilerleyecek ve
adim adim asamalar1 takip edecektir.

Aciklama asamasinda genellikle hazir materyallerden (pdf dosyalari, videolar, ders kitaplar1
vb.) faydalamlmustir. Bu asamada, 5E-DCY’de dersin konusuyla ilgili bilgiler dogrudan yazili olarak
(D3, D4, D5, D6, D7, D9, D10) veya videolar yoluyla (D1, D2, D3, D4, D8, D9) aktarilmaya calisilmistir.
Videolarin ve yazili materyallerin genellikle GeoGebra yaziliminda bulunmayan ve daha énceden hazir
bulunan igeriklerden olusturuldugu goriilmiistiir. D4’lin agiklama kisminda hem yazili hem de
videoyla ders anlatimi yapilmistir. D4’tin ac¢iklama asamasina iliskin gorseller Sekil 8 ve Sekil 9'da
verilmigtir.

Carpma igsleminde sayilar ¢arpilarak toplanir. Bazi problemlerde sonuca daha kisa sirede ulasmak icin toplama iglemi yerine carpma
islemi yapilabilir.

Ornekler:

T.A. - Samet, Ali ve Koray'in toplamda 5'er tane kalemi vardir. Bu (i¢ arkadagin toplam kalem sayisi kactir ?
Aciklamal Cézam: Sonuca ulasmak icin toplama ve carpma iglemlerinden biri yapilabilir.

1.Yontem: 5+5+5+ =15
2. Yontem: 5 x 3 =15

1.B. - Selma ve Serpil'in kitaphginda 100'er tane kitap vardir. Selma ile Serpil kitapliklarini birlestirirse kitap sayilari kag olur?

Aciklamali Cézim: Bu problemde de ilk érnekteki gibi toplama ve carpma islemlerinden birini yaparak sonuca ulasabiliriz.

1. Yontem: 100 + 100 = 200
2. Yontem: 2 x 100 = 200

Sekil 8. 5E-DCY’nin aciklama asamasinin igeriginde kullanilan yazili konu anlatim gorseli
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Sekil 9. 5E-DCY’nin ac¢iklama asamasinin igeriginde kullanilan videoyla konu anlatim gorseli

Sekil 8 ve Sekil 9'da da goriildiigii gibi, actklama kisminda yazili veya videoyla konu anlatimi
yapilabilir. D4’te kullanilan video hazir bir igerikten alinmistir.

Derinlestirme asamasinda pekistirme odakli igerikler yogunlukla kullanilmistir. Kesfetme
asamasinda oldugu gibi stirgiiler ve modellemeler kullanilarak (D1, D3, D5, D6, D7, D10) 6grencilerin
bilgileri pekistirmesi i¢in igerikler olusturulmustur. Ayrica 6grenilen bilgileri gelistirme ve pekistirme
amactyla farkli teknolojik ve dijital 6gretim araglarindan, web sitelerinden yararlanilarak etkilesimli
oyunlara (D2, D4) yer verilmistir. Baz1 dijital ¢alisma yapraklarimin igeriklerinde ise konularin
oykiilestirilerek yeniden sunuldugu (D7, D8), sorularla desteklendigi (D5, D9, D10) veya dijital boyama
ve etkinliklere (D9) yer verildigi goriilmiistiir. Sekil 10’da D4’{in igeriginde bulunan oyuna iliskin gorsel
verilmistir. D4’lin derinlestirme asamasinin igeriginde kullanilan oyunda 6grencinin modellerle ¢carpma
islemini eslestirmesi i¢in bir yonerge sunulur ve 6grencinin bu asamay1 tamamlamas: beklenir.

@
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3x4
o
7x4
- 9.9 RCAENEREH RN
o0 + LR J st at et et et b a=
X Y = || EEEetEtE
@
o) &8 (@8 (@@ 6x2
3x3  Ead¥ PlE Bl
X

ese
ase
ane
oee
+
ese
ane
'
[T
ses

Sekil 10. 5E-DCY’nin derinlestirme asamasinin igeriginde kullanilan eslestirme oyun gorseli

Son olarak degerlendirme asamasinda ise Ogrencileri degerlendirmek ve geri bildirim
saglayabilmek adma 5E-DCY’de yogun olarak farkli uygulamalarla olusturulan oyunlardan
yararlanulmistir (D2, D4, D5, D7, D8, D9, D10). Ayrica agik uglu (D1, D4, D5, D6, D7, D8), coktan se¢meli
(D1, D2, D3, D4, D5, D9) ve eslestirme (D5) sorularindan yararlanildig1 goriilmiistiir. Degerlendirme
asamasinda genellikle hazir olarak daha Onceden olusturulan materyaller kullanilmistir.
Degerlendirme asamasini oyunlastirmak icin learning app, wordwall, coolmath kids, ICT games,
quizizz, quizlet gibi farkli Web 2.0 araglarindan faydalanildigi goriilmiistiir. D4'tin degerlendirme
asamasinda farkli Web 2.0 araclar1 kullanilarak ¢oktan segmeli ve acik uglu sorularin yer aldig: bir icerik
olusturuldugu saptanmistir. D4'iin degerlendirme asamasina iliskin gorsellere Sekil 11’de yer
verilmektedir.
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Sekil 11. 5E-DCY’nin degerlendirme asamasinin igeriginde kullanilan oyunlara iliskin gorseller

Tartisma, Sonug, Oneriler

Bu c¢alisma smif 6gretmenleri ile simif 6gretmeni adaylarinin GeoGebra’da hazirladiklar1 5E-
DCY’ye iliskin uygulamalarini, deneyimlerini ve goriislerini degerlendirmeyi amaclamistir. Bu
dogrultuda 5E-DCY’ye, 5E 6grenme modeli hazirlama asamalarina, 6grenme alanlar1 ve konularina,
avantajlar ve dezavantajlarina, sinif 6gretmenlerinin kullanim deneyimlerine, manuel ve dijital ¢alisma
yapraklarinin karsilastirilmasina, 5E-DCY’nin igeriklerine iliskin bulgular ortaya ¢ikarilmistir.

Katilmcilarin  5E-DCY’yi ozellikle c¢agdas yaklasimlarla ve yapilandirmact yaklasimla
iliskilendirdigi gortilmiistiir. 5E-DCY’'nin dijital 6zelliklerine de vurgu yapilarak ¢aga uygun ve ¢ok
yonlil yapisi One ¢ikarilmistir. Bu arastirma bulgusuyla benzer sekilde, bir arastirmada, dijital ¢alisma
yapraklarinin yalnizca ¢oktan se¢meli testler gibi sorularin oldugu bir yapidan siyrilarak metin, video,
gorsel ve etkilesimli igeriklerle hem Ogrenciler hem de Ogretmenler icin 6grenme ortamlarim
zenginlestirdigi belirtilmektedir (Serth vd., 2019). Bu agidan, katilimcilarin da isaret ettigi gibi, 5E-
DCY'nin 2005 yilinda Milli Egitim Bakanhigi tarafindan revize edilen programda vurgulanan
yapilandirmaci yaklasima da (MEB, 2005) uygun oldugu soylenebilir. 5E-DCY’nin de yapilandirmaci
yaklagimin yansimas: olarak 6grencilerin aktif ve etkilesimli olmasina, kazanimlarin giinliik hayatla
iliskilendirilmesine olanak tanidig belirtilmistir. Dijital ¢alisma yapraklarimin 6grencilerin etkilesimli,
aktif ve derin 6grenmelerini sagladigina dair sonuglar ortaya koyan ¢alismalar da (Arifin, 2014; Ito vd.,
2018) ilgili arastirmanin bulgularini desteklemektedir. Boylece 5E-DCY'nin &grencilerin yaparak-
yasayarak ve kesfederek Ogrenmelerini destekleyerek kavramlar1 zihinlerinde yapilandirmalarimi
saglayan bir 6gretim materyali oldugu soylenebilir. Benzer olarak, dijital destekli bu tarz 6grenmelerin
yanlis kavramsal Ogrenmeler tizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu belirten c¢alismalara
rastlanmaktadir (Ichsan vd., 2020; Mahtari vd., 2020).

Katilimcilar tarafindan hazirlanan 5E-DCY’nin yogun olarak sayilar ve islemler 6grenme
alaninda hazirlandig1 sonucuna varilmistir. “Veri” 6grenme alaninda dijital calisma yapragi hazirlayan
katilimcinin olmadigr goriilmiistiir. Geometri 6grenme alaniyla ilgili yalmizca iki 6gretmenin, 6lgme
O0grenme alaninda ise yalnizca bir 6gretmenin 5E-DCY hazirladig1 sonucuna varilmistir. GeoGebra
yazilimi kullanilarak geometri 6gretiminin olumlu etkiye sahip olduguna iliskin bulgular olsa da
(Baltac1 vd., 2015; Shadaan ve Leong, 2013), bu ¢alismada, katihmcilarin 5E-DCY’yi geometri 6grenme
alani icin cok tercih etmedigi gortilmiistiir. Bu durum, sayilar ve islemler 6grenme alaninin ilkokul
matematik Ogretim programinin ¢ok biiylik bir kismini olusturmasindan kaynaklanabilir. Simf
Ogretmenlerinin kendi simiflarinda isledikleri 6grenme alani ve konuya uygun 5E-DCY hazirladiklar
gorilmiistiir.

Ogrenci merkezli bir yaklagim benimseyen 5E-DCY’nin kalici, asamaly, etkili, eglenceli ve hizli
O0grenme firsat1 sagladig: bildirilmistir. Dijital calisma yapraklarinin heyecan verici ve etkili 6grenme
ortami sundugunu, dgrencilerin ilgi ve motivasyonunu tetikledigini belirten baska ¢alismalar da bu
goriisleri desteklemektedir (Arifin, 2014; Lestari vd., 2021). Ayrica 5E-DCY’nin soyut matematiksel
kavramlar: yazilimin sagladig1 gorsel unsurlarla ve modelleme olanaklariyla somutlastirdig: ifade
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edilmektedir. Bu dogrultuda 5E-DCY'nin yeni kavramlarin ve bilgilerin somut bir sekilde
yapilandirilarak pekistirilmesine katk: sagladig1 sonucu ¢ikarilabilir. Dolayisiyla 5SE-DCY’ nin ¢evrimigi
olmasi miidahalelerin tam zamaninda yapilabilmesine, 6gretmenin sorunlar: ve olasi yanlis anlamalar1
tespit etmesine ve 6grencilerin kavram yanilgilarini gidermesine katki sagladig1 diisiiniilmektedir. Tlgili
literatiirde de yapilandirmaci yaklasima uygun olan ve ogrencilere uygulamalarinda yol gosteren
calisma sayfalarinin 6grencilerin kavramsal anlamalarini gelistirmeye yardimci oldugu belirtilmektedir
(Kolomuc vd., 2012). Serth ve digerlerinin (2019) yaptiklar: calismada da benzer sonuglara ulasilmistir.

Katilimailar 5E-DCY'nin Ozellikle 6grenci merkezli bir yaklagimla aktif 6grenmeyi tesvik
ettigini, tiim ogrencileri kapsayarak bireysel 6grenmeyi destekledigini vurgulamislardir. Bu bulgular:
destekler nitelikte, bagka bir ¢alismada, dijital calisma yapraklarinin 6grencilerin etkilesimli bir sekilde
bireysel 6grenmelerine katki sagladii saptanmistir (Serth vd. 2019). Ayrica, mevcut c¢alismada
vurgulandig gibi, 5E 6grenme modeliyle tasarlanan ¢alisma yapraklarinin sundugu asamali 6grenme
imkaninin 6grencilerin bireysel 6grenmelerini tesvik ettigi Ulas ve digerlerinin (2012) calismasinda da
vurgulanmaktadir. 5E-DCY, 6grencilerin ihtiyaclarini ve bireysel farkliliklarini gozeterek esnek bir
sekilde dezavantajli 6grencilere kendi 6grenme potansiyellerine uygun 6grenme ortami saglamaktadir.
Buna ek olarak 6grencilerin iist diizey kazanimlara ulasabilmesi konusunda yardimci olabilen, esnek
bir 6gretim materyali oldugu da belirtilmistir. Bu durum, calisma yapraklarmin 6grencilerin
bagimsizligin1 artiracak islev sunmasindan ve kullaniminin sadece okulla simirli kalmayarak
(Dwijayani, 2019) ayn1 zamanda evde 6grenme imkani saglamasindan kaynaklanabilir (Lestari vd.,
2021). Nitekim Salim ve digerleri de (2021) calismalarinda teknoloji temelli ¢alisma yapraklarinin
ogrencilerin kendi Ogrenme ihtiyaclarina uygun olarak istedikleri zaman istedikleri yerde
erisebilecekleri esnek bir materyal oldugunu ifade etmislerdir.

Ogrencilerin merakin1 ve motivasyonunu tetikleyen 5E-DCY, &gretmenlerin de kendilerini
yenilemelerine, farkli alanlara egilebilmelerine, aktif olabilmelerine ve siniflarinin ihtiyaclarina uygun
olarak materyal gelistirebilmelerine katki saglamaktadir. S5E-DCY’nin asamali 6grenme imkaru
sunmasl, bireysel 6grenmeyi desteklemesi, dinamik bir yapida olmasi gibi avantajlar1 sayesinde
uzaktan egitim siireclerinde de etkin olarak kullanilabilecegi diistiniilmektedir. Nitekim literatiirde de
uzaktan egitim gerektiren durumlarda dijital ¢alisma yapraklarinin alternatif bir 6grenme ortam
sunabilecegi belirtilmektedir (Sari vd., 2021). Teknoloji temelli ¢alisma yapraklarinin uzaktan egitim
siirecinde Ogrencilerin aktif ve bireysel 6grenmelerini olumlu yonde destekledigine iliskin bir
arastirmaya rastlanmaktadir (Salim vd., 2021). Ayrica 6gretmenlerin de uzaktan egitimde aktif rol
ustlenebildigi dijital c¢alisma yapraklarinin  6grenme acisindan kullamima uygun oldugu
belirtilmektedir (Ichsan vd., 2020). Avantajlarinin aksine, 5E-DCY’nin bazi konularda dezavantajlarina
deginilmistir. Bu dezavantajlar, teknolojik imkansizliklardan, 6gretmen ve 6grencilerin 6nbilgilerinin
yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Ayrica katilimcilar 5E-DCY'nin 6grencileri bireysellestirdigini
bildirmislerdir. Katilimcilarin 5E-DCY’nin Ogrencileri bireysellestirdigine iliskin ortaya koyduklari
goriislerin aksine, bagka bir calismada “Fliphtml5” ile hazirlanan dijital ¢alisma yapraklarinin is birlikli
O0grenmeyi ve yaraticilig gelistirdigi belirtilmektedir (Lupi vd., 2021). Bu durumda, GeoGebra'ya iliskin
bazi katilimci goriislerinin aksine, farkli platformlarla hazirlanan dijital ¢alisma yapraklarinin is birlikli
ogrenmeyi destekledigi sonucuna varilabilir. Arifin (2014) de benzer sekilde yaptig1 calismada, dijital
calisma yapraklarinin dgrencilerin iletisim becerilerini gelistirdigine ancak —bir dezavantaj olarak—
teknolojik ortamlarin farkli amaglarla kullanildigina ve bu bakimdan kontrol gerekliligine vurgu
yapmustir. Bu ¢alismada ifade edilen kontrol gerekliligine iliskin vurgu, ilgili calismanin bulgularini da
desteklemektedir.

Ogrenme ortaminda kullanim deneyimlerine iligskin yalmzca simf dgretmenlerinden goriis
alinmigtir. Siif 6gretmenleri dezavantajli bolgelerde 6grencilerin teknolojiye uzak olmalarindan dolay:
ogrencilerin adapte olamadigini belirtirken, sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel anlamda avantajli
bolgelerdeki Ogrencilerin kolay adapte oldugu sonucuna ulagilmistir. Ogretmenlerin calisma
yapraklarina asina olmamalarindan dolayr kullaniminin zor geldigi belirtilmistir. C)gretmenler,
velilerden aldiklar1 doniitlere gore, velilerin teknolojiye yatkin olmamalariyla ilgili yasadiklar: sorunlar:
aktarmislardir.

31



Egitim ve Bilim 2023, Cilt 48, Say1 216, 1-38 S. Esen, S. Geger ve H. Cetin

5E-DCY’ye kiyasla manuel ¢alisma yapraklarinin ekonomik olmadigiyla ve tek kullanimlik
olmasiyla ilgili katilimcilar goriis bildirmislerdir. Ayrica dijital ¢alisma yapraklarinin eglenceli, ilgi
¢ekici olmasi ve manuel ¢alisma yapraklarmin da sikici, kaygi verici niteliklerde olduguna iliskin
yorumlara rastlanmistir. Manuel ¢alisma yapraklarimin kisitlayici ve gelenekselci bir bakis agisina sahip
oldugu belirtilmistir. Sujatmika ve digerlerine (2019) gore de manuel calisma sayfalar1 yalnizca resim
ve yazilardan olusan kisitli bir yapiya sahipken dijital ¢alisma yapraklar: ise ses, video gibi gorsel
iceriklerle etkilesimli 6grenme ortamlari sunar. Bu goriisleri destekleyen Yilmaz (2004)'a gore ise
calisma sayfalari, egitimi geleneksellikten kurtaran ve basariy1 yiikselten ¢agdas ve etkili bir yontem
olmanin yaninda, bilgisayar destekli 6gretim modeline dayandirilmadiginda basariyr olumlu yonde
etkilemeyecektir. Bu yiizden 5E-DCY’nin ¢ok boyutlu, kesfetmeyi destekleyen, etkilesimli ve asamali
olarak 6grenme ortamlarina olanak taniyarak dijital caga uygun ve yeni nesil 6grencilerin 6grenme
ihtiyaglarini karsilayabilecek nitelikte olmasimin bir avantaj oldugu soylenebilir. Literatiirde de
nesnelerin gorsellestirilmesi, igeriklerin uygulamali olarak sunulabilmesi, 6grencilerin aktif olabilmesi
ve kesfetmesi i¢in manuel ¢alisma yapraklarina ihtiya¢ olmadig1 vurgulanmistir (Bakri vd., 2020).
Manuel c¢alisma yapraklarinin elle tutulur olmasi ve &grencileri dokunsal olarak tatmin etmesi
agisindan olumlu oldugu belirtilirken 5E-DCY’nin dinamiklik 6zelligine vurgu yapilmistir. REACT
destekli 6grenme modeliyle olusturulan manuel ve dijital ¢alisma yapraklarinin 6grencilerin problem
¢ozme becerilerindeki etkisinin incelendigi bir ¢alismada, iki ¢alisma yapragi arasinda anlamli bir
farklilik ¢itkmasa da, modelin etkili oldugu ortaya konmustur (Suhendi vd., 2019). Bu ¢alismada dijital
ve manuel calisma yapraklar1 arasinda bir fark olmadig: ortaya konsa da, farkli modellerle gelistirilen
her iki tiirlii ¢alisma yapragmin olumlu etkilerinin olabilecegi sOylenebilir. Ayrica, 5E 6grenme
modeliyle ilgili olarak, katilimcilarin dijital ¢alisma yapraklarim1 hazirlama siirecine dair en ¢ok
kesfetme ve derinlestirme asamalarinda keyif aldiklari1 sonucuna varilmistir. Ayni zamanda, en ¢ok da
yine kesfetme ve derinlestirme asamalarinda zorlandiklar1 ortaya ¢ikmistir.

Katilimcilarin hazirladiklari 5E-DCY incelendiginde, giris asamasinda yer verilen igeriklerde
gunliik hayatla iliskilendirilerek, gorsel ve isitsel araclarla desteklenerek ogrencilerin on bilgilerini
harekete gecirmek ve hazirbulunusluklarin tespit etmek amaglanmistir. Giris asamasinda dikkat ¢ekici
sorulara, videolara, gorsellere ve oyunlara yer verildigi saptanmistir. Bybee ve Landes (1990)'in
belirttigi  gibi, giris asamasi, Ogrencilerin Onceki deneyimlerinden faydalanarak ve
hazirbulunusluklarini harekete gegirerek kesfedilecek bilgi, kavram ve siireglere zemin hazirlamalidir.
Kesfetme asamasinda Ogrencilerin ¢ikarim ve karsilastirma yapmalart i¢in GeoGebra yaziliminin
dinamiklik 6zelliklerinden faydalanilmistir. Bu asamada 6zellikle siirgii yoluyla dinamiklik ve girdi
kutulu dinamiklik 6zellikleri kullanilmistir. Cetin ve digerleri (2015), GeoGebra ile hazirladiklar: dijital
calisma yapraklarinin sekilleri hareket ettirme ve siiriikleme firsati saglayarak ortaokul 6grencilerinin
yaparak-yasayarak 6grenmesine yardimci oldugunu belirtmislerdir. Agiklama kisminda genellikle pdf
dosyalarindan, ders kitaplarindan alinmis ekran resimlerinden ve videolardan yararlanilmistir.
Derinlestirme asamasinda, kesfetme asamasinda oldugu gibi, genellikle GeoGebra'nin 6zelliklerinden
faydalanilarak ¢izim tahtasi olusturma, siirgii yoluyla dinamiklik, etkilesimli oyun, sorularla
pekistirme, Oykiilestirme, sarki ve dijital boyama igeriklerine yer verilmistir. Derinlestirme asamasinda,
Ogretmenler, 0grencileri yeni 0grendikleri bilgi ve kavramlar1 gercek yasamla iliskilendirmesi igin
tesvik eder (Goldston vd. 2010). Bu asamada oOgrencilerin 6grendikleri kavram ve bilgilerin
pekistirilmesi, bu bilgileri uygulamalar ve ¢dziimler énermeleri amaglanir (Bybee vd., 2006; Kolomuc
vd., 2012). Bu agidan, bu aragstirmada analiz edilen 5E-DCY’nin derinlestirme asamasindaki igeriklerin
birgogunun uygun oldugu soylenebilir. 5E 6grenme modelinin son asamasi olan degerlendirme
asamasinda ise Ogrencilerin edindikleri yeni bilgi ve kavramlari dogru bir sekilde anlayip
anlamadiklarini ve kaydettigi ilerlemeyi degerlendirmek amaciyla geri bildirim saglanmaya c¢alisilir
(Bybee, 2014; Wilder ve Shuttleworth, 2005). Hazirlanan 5E-DCY’nin degerlendirme asamasinda
ogrencilerden geri bildirim saglamak amaciyla katilimcilarin oyunlastirma, actk uglu sorular, ¢oktan
se¢meli sorular ve eglestirme unsurlarina yer verdigi anlagilmaktadir.
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Bu calismanin 12 katilimciyla gerceklestirilmesi bir simmirlilik olarak diisiintilebilir. Bundan
dolay1 daha fazla katiimayla yiiriitiilecek nitel veya nicel yontemlerle cesitli ¢calismalarin yapilmasi
literatiire katk1 saglayabilir. Mevcut ¢alisma yalnizca smif 6gretmeni ve smif 6gretmeni adaylarinin
goriisleri ve deneyimlerini ele alarak bir cerceve sunmaktadir. Bu sinirlilik dogrultusunda, 5E-DCY’nin
o0grenme ortamlarindaki uygulanabilirliginin ilkokul 6grencileri perspektifinde degerlendirilmesi ilgili
literatiire katki sunabilir. Ayrica ilkokul 6grencilerinin 5E-DCY’ye iliskin deneyimleri ve uygulamalari,
deneysel veya eylem arastirmasi gibi yontemlerle incelenebilir. Bu ¢alisma ilkokul 6gretmenleri ve
ilkokul Ogretmen adaylariyla gerceklestirilmistir. Farkli kademelerde Ogretmen ve Ogretmen
adaylarinin 5E-DCY’ye iligkin goriislerinin alindig1 calismalar da yapilabilir. Bu arastirmada matematik
yazilimi GeoGebra ile hazirlanan 5E-DCY’ye iliskin goriisler alinmistir. Diger alanlarda, farkli 6grenme
modelleri ve farkli yazilimlar kullanilarak hazirlanan dijital ¢alisma yapraklariin 6gretmen ve 6grenci
acisindan etkililiginin arastirildigl calismalarin yapilmasi onerilebilir. Siif 6gretmenleri ile smnif
O0gretmeni adaylarinin 5E-DCY ile ilgili goriislerinin alindig1 bu ¢alismada genel olarak olumlu goriisler
belirtilmistir. Bu agidan 5E-DCY’'nin ilkokul smiflarinda uygulanabilirligi konusunda ipuglari elde
edilmistir. Dolayisiyla Ikokul diizeyinde GeoGebra yazilimiyla tasarlanan 5E-DCY’nin matematik
Ogretimi baglaminda degerlendirildigi calismalarin genisletilmesi ilgili literatiire katki sunabilir. Dijital
ve manuel ¢alisma yapraklarinin 6grencilerin matematik basarisina, tutumuna etkisinin arastirildig1 ve
karsilagtirildig1 calismalarin yapilmas: onerilebilir.
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