Egitim ve Bilim Orijinal Makale

Cilt 47 (2022) Say1 210 321-356

Hafif Diizeyde Zihinsel Yetersizligi Olan Bir Ogrenciye Sesli Diisiinme
Yontemi ile Cikarma Isleminin Ogretimi
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Oz Anahtar Kelimeler
Bu arastirma, gikarma islemi becerisini sesli diisiinme yontemiyle Zihinsel yetersizlik
Ogretebilmek amaciyla yiriitiilmiistiir. Arastirma nitel arastirma Cikarma iglemi
yontemlerinden eylem arastirmasiyla yapilmistir. Arastirmanin Sesli diisiinme metodu
katilimaisi hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip bir 6grencidir. Matematik
Arastirmada kullanilan veri toplama araclari, eylem arastirma

stirecine uygun olarak 6n ve son test 6l¢iit bagiml 6l¢iim araglari, Makale Hakkinda

performans kayit tablolari, 6gretmen ve 6grenci giinliikleri, sesli
diisiinme yontemi 6grenci goriisme formudur. Arastirma eylem
planlarinin hazirlik ve degerlendirilme asamasina kadar gegen tiim
siire¢ ses kayd: ile kaydedilmigtir. Arastirma sonucunda
ogrencinin ¢ikarma islemi basamaklarimi bagimsiz olarak
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gerceklestirdigi, ¢ikarma isleminin anlamina iliskin bilgiyi elde
ettigi ve bunu soyledigi gorilmiistiir. Bu arastirmanin 6grencinin
akademik becerilerini gelistirdigi i¢in alanyazina katkis1 olacagi
distintlmektedir. DOI: 10.15390/EB.2022.10491

Giris

Zihinsel yetersizlige sahip bireyler yetersizlik diizeyleri, zeka boliimlerine gore hafif, orta ve
agir derecede olmak {izere lige ayrilir. Hafif diizey yetersizlige sahip dgrencilerin zeka boliimii 50-70
arasindadir ve bu 6grenciler 6zel gereksinimi olan 6grencilerin %85 ini kapsar (Coskun ve Erdin, 2014).
Hafif diizeyde zihinsel 6grenme giicliigii; bireyin, temel okuma-yazma ve sayma becerilerini
kazanmasinda ortaya ¢itkan gecikme durumudur (Kurtdede Fidan ve Akyol, 2011). Hafif diizeyde
zihinsel yetersizlige sahip 6grenciler, okuma yazma, okudugunu anlama, temel matematik becerilerini
kazanmada zorluk yasayabilirler. Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin dikkat eksikligi, tekrarlama
stratejilerinin yetersizligi ya da yoklugu, 6grenilen becerileri genelleme yetersizligi gibi nedenlere bagh
bellek problemleri, okuduklar: metinlerde énemli unsurlar: fark edebilmelerinde zorlanmalarina neden
olmaktadir (Eripek, 2005). Zihinsel yetersizligi olan bireyler, toplumun beklentisi olan fiziksel ve
zihinsel eylemleri yapamadiklar icin ¢evrelerine uyum saglamada sorun yasarlar (Hosseini ve Gursel,
2012; McKerr vd., 2020; Pursitasari, Allenidekania ve Agustini, 2020). Soyut terim ve kavramlar gii¢
kavrarlar. Bilgi ve becerileri sadece Ogretilen sekilde aktarirlar ve genelleme yapmakta zorlanirlar
(Coskun ve Geg, 2018). Ayrica hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin ¢ogunlukla, bilissel
ve ustbiligsel stratejileri etkili sekilde kullanmalarinda sirurliliklart vardir (Geary, Brown ve
Samaranayake, 1991). Ozellikle {ist biligsel strateji gerektiren matematik dersinde zorluk
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yasayabilmektedirler. Ogrenciler temel matematik becerilerini kullanmakta zorlandiklar1 gibi,
matematiksel diisiinmede ya da problem ¢dzmede zorluk yasarlar (Yonter, 2009).

Matematik dersi, tiim 6grencilerin yasamlarmi etkileyen temel bir derstir (Edwards, Rule ve
Boody, 2017; Jordan, Resnick, Rodrigues, Hansen ve Dyson, 2017). Ancak 6gretim programlarinin
ogrencinin gereksinimlerine gore hazirlanmamasi, 6gretim etkinliklerinin 6grenci seviyesine uygun
olmamasi, somut materyallerden ¢ok soyut kavramlarin kullamilmasi, uygulamaya ve geribildirim
calismalarina yer verilmemesi nedenleriyle zihinsel yetersizligi olan 6grenciler matematikte yeni bilgi
ve beceriler kazanmada zorluk ¢ekmektedirler (Glirsel, 2000). Bu dogrultuda, 6zel gereksinimi olan
ogrenciler igin matematik Ogretiminin 6nemli noktasi, basit islem siireclerinden problem ¢6zme
becerilerine kadar kolaydan zora dogru siralanmalidir (Parmar, Cawley ve Frazita, 1996). Karabulut
(2015) calismasinda Anla ve Coz Stratejisi'nin; hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin, bir
asamal1 toplama ve ¢ikarma islemi iceren degisim problemlerini ¢dzmelerinde etkili oldugunu ve bu
stratejiyi kazanan deneklerin uygulama sona erdikten sonra da kazanimlarm 3, 5 ve 8 hafta sonra
siirdiirdiiklerini gostermistir. Bu baglamda hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan bireylerin
ihtiyaglarma ve diizeylerine gore egitim verildiginde temel matematiksel islemlerini bagimsiz olarak
yapabildikleri goriilmektedir. Nurjanah, Rohayati ve Riza (2021), uygulamali aktiviteye dayali bir
O0grenme modelinin zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin temel aritmetik becerilerinin gelisiminde
etkili oldugunu gostermislerdir. Root, Cox, Hammons, Saunders ve Gilley (2018), ¢ok yonlii bir
matematik uygulamasinin (semaya dayali 6gretim, video kayitlari, kendi kendine grafik cizerek hedef
belirleme) zihinsel yetersizligi olan ortadgretim Ogrencilerinin matematiksel problem ¢6zme
becerilerinin gelisiminde etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Tiirk Egitim Sistemi, temel akademik becerileri (temel matematik ve okuma-yazma) smif ge¢cme
i¢in zorunlu olarak kabul etmistir (Milli Egitim Bakanlig1 [MEB], 2005). Temel akademik becerilerin
baginda gelen matematik, giinlitk yasam becerilerine ve diger akademik alanlara 6n kosul oldugu gibi
onlar1 destekleyebilmektedir. Genel egitim simiflar1 i¢in hazirlanmis matematik dersi &gretim
programinin, zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin egitim gereksinimlerine yeteri kadar hizmet
etmedigi goriilmiistiir (Vaughn, Bos ve Schumm, 2003). ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programinda
O0grenme alanlarina gore matematik dersi, sayilar ve iglemler, geometri, lgme ve veri isleme olmak {izere
belirlenmistir (MEB, 2018). Tiirkiye’de hafif-orta diizeyde zihinsel yetersizlige sahip 6grenciler i¢in
diizenlenen matematik dersi 6gretim programinda ise kazanimlarin temel matematik konulari, sayma
becerilerinin ardindan toplama ve ¢ikarma gibi islemlerin 6gretimiyle devam ettigi gortlmiistiir
(Dagseven-Emecen, 2008; Kircaali-Iftar, Ergenekon ve Uysal, 2008). Alanyazin incelendiginde,
Ogrencilerin toplama islemine kiyasla ¢ikarma isleminde daha fazla hata yaptiklar1 goriilmektedir
(Badir, 2014; Varol ve Kubang, 2012). Yikmuis, Kot, Terzioglu ve Aktas (2018), Tiirkiye’de 6zel egitimde
matematik {izerine yapilan calismalardan sayilar ve islemler 6grenme alanina ait 37 calismaya
rastladiklarini ve bu ¢alismalarin konu alanlarna gore dordiiniin ¢ikarma islemi ile ilgili oldugunu
belirtmislerdir. Temel matematik becerilerinden islem yapabilme becerileri, erken ¢ocukluk, okul 6ncesi
doneminde 6grenilmeye baslanan ve giinlitk yasamda siirekli kullanilan becerilerdir (Snell ve Brown,
2000). Bu islem becerileri arasinda toplama ve ¢ikarma islemlerinin, 6gretimde kullanilan parmak
sayma, nesnelerle sayma ve ¢izgileri sayma tekniklerini azaltmak icin dgrenciler tarafindan bazen
zihinden yapmalar1 beklenmektedir. Bu arastirmanin odak noktasi olan ¢ikarma islemi becerisinin
zihinden yapilabilmesi i¢in kullanilan stratejiler geriye dogru sayma, ileriye dogru sayma, iki katini
alma ve fark stratejisi olarak siralanmaktadir (Cikili ve Giirbiiz, 2019). Bununla birlikte 6gretmenler
islem 6gretimi siireglerinde dgrencilerin bilissel becerilerinin farkinda olmalarini saglayacak stratejiler
de kullanarak ¢ikarma islemi becerilerini destekleyebilirler.

Ogrencilere davramglarimin  sorumlulugunu almalart igin kendini y&netme stratejileri
ogretilmelidir (Schloss ve Smith, 1994). Browder ve Shapiro (1985) kendini yonetme stratejilerini
bireylerin kendi davranislarini denetlemek icin kullandiklar: siire¢ olarak tanimlamaktadir. Kendini
yOnetme stratejileri; 6n uyarici verme, yonerge verme, izleme, degerlendirme ve pekistirmeyi
kapsamaktadir (Yiicesoy Ozkan, Giirsel ve Kircaali Iftar, 2014). Kendini yoneten 6grenciler bagimsiz bir
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sekilde bagkas1 yonerge vermeden de 6grenebilirler ve davranislarini diizenlerler. Boylelikle, 6gretmen
destek ipucu siireclerini sunmadan 6gretime daha ok zaman ayirabilir (Yiicesoy Ozkan, 2007). Kendine
yonerge vermenin Ogretilmesindeki amag, 6grencilerin baskalarinin bildirimini beklemeden bagimsiz
bir sekilde kendi kendilerine s6zel yonerge vermelerini saglamaktir (Alberto ve Troutman, 1995).
Johnston, Whitman ve Johnston’'in (1980) hafif diizeyde zihin yetersizligi olan 6grencilere toplama ve
¢ikarma islemlerinin 6gretiminde kendine yOnerge vermenin etkililigini inceledikleri arastirmada,
Ogrencilerin matematik performanslarinda artis oldugunu gozlemlemistir.

Bu arastirmada, ¢ikarma islemi becerisinin 6gretimini kolaylastirmak icin sesli diisiinme
yontemi kullanilmaistir. Ogrencilerin diistinme siirecindeki becerilerinin kontroliintin anlasilmasini
saglayan sozlii raporlama metotlarindan biri olan sesli diisiinme yontemi veya protokolii, katiimcilarin
sozel yeterlikleriyle 6gretim siire¢lerinde ya da yonergeler sirasinda diisiindiikleri ve yaptiklar: seyleri
seslendirdikleri bir degerlendirme teknigidir (Sweeney, 2010). Veriler genelde ses kayit, kamera gibi
cihazlar ile kaydedilir ve verilerin analizi yapilir (Van Hout-Wolters, 2000). Sesli diisiilnme yontemi
ogrenme etkinligi icerisinde yer aldigi igin katihmcilarin zihinsel islemleriyle ilgili ayrintili bilgi
edinmelerini saglar (Van Hout-Wolters, 2000). Sesli diisiinme yontemi kullaniminin 6grencilerin kendi
diisiinme siireglerini fark etmesini ve 6gretmenler tarafindan diisiinme siireglerinin kontrol edilmesini
sagladig i¢in akademik becerilerde 6nemle yer almas: gerektigi sdylenebilir. Parmar (1992) yaptig:
aragtirmada, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi sahip 6grencilerin sozel aritmetik problemleri ¢ozerken
yasadiklari giigliikleri incelemeyi amaclamuistir. 31 6grenciye dort islem becerisinin kullanildig: problem
ornekleri sunmustur. Sesli diisiinme yontemi ile 6grencilerin biligsel becerileri anlasilmaya calisilmais,
veriler kayit altina alinmistir ve 6rnekler analiz edilmistir. Parmar (1992) arastirmasinda, grencilerin
problem c¢ozerken yasadiklart sorunlari, okuma konusunda gozlenen zorluk, gerekli islemin
belirlenememesi, manipiilatiflerle (problem durumunun somutlastirilmasi) ilgili problemi
belirleyememe, kendini diizeltme eksikligi, ekstra bilgilerin eklenmesi, siniflandirmanin zorlugu,
konsantrasyon ve kalicilik zorluklari, hesaplama zorlugu olarak belirlemistir. Bu arastirma sonucunda
birden fazla temsil iceren Ogretimsel miidahaleler kullanilmasi gerektigi, sesli diisiinme yontemi
kullaniminin 6gretim oturumlari igerisinde derinlemesine bilgi edinmek amaciyla faydali bir sekilde
kullanilabilecegi belirtilmistir.

Sesli diisiinme yontemi ayrica 6grenme giicliigii olan 6grencilerin problem ¢6zme becerileri ve
strateji kullanimlar tizerinde yapilan ¢alismalarda kullanilmistir (Montague ve Applegate, 1993; Ostad
ve Sorenson, 2007; Rosenzweig, Krawec ve Montague, 2011; Swanson, 1993). Bu ¢alismalarda 6grenme
glcliigli yasayan Ogrencilerin problemleri ¢ozerken ortalama ve ortalama {istii basari gosteren
cocuklara gore biligsel siireclerini kontrol edemedikleri gozlemlenmis; 6grenme glicliigiine sahip
bireylerde sesli diisiinme yonteminin kullanilarak 6grencilerin bilissel siireclerinin nitel ve gercekgi bir
sekilde kontrol edilebilecegi belirtilmistir. Bu ¢alismalar1 destekleyen sonuglara ulasan Sweeney (2010),
ogrenme giicliigii olan ve olmayan &grencilerin problem ¢ozme siireclerindeki farkliliklari sesli
diisiinme yOntemi ile incelemistir. Aragtirmasinda 6grenme giicliigii olan 6grencilerin problem ¢6zme
esnasinda kendini diizenlemede zorluk yasadiklarini sdylemistir. Ayrica 6grenme giigliigiine sahip
Ogrencilere egitim uygulamalarinda {ist bilissel beceri kazanimlarina yer verilmesi gerektigini
soylemistir. Ogrencilerin biligsel becerilerini anlamada ve kontrol etmede sesli diisiinme y&nteminin
etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Gidalevich ve Kramarski (2017), sesli diisiinme yonteminin yiiksek
sesli veriler yardimiyla 6grencilerde {iist biligsel, motivasyonel ve yargisal bilgileri ortaya ¢ikardigini
belirtmislerdir. Dordiincii smif Ogrenciler {izerine vyiriittitkleri c¢alismalarinda, sesli diisiinme
yonteminin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin, kontrol grubundaki dgrencilere kiyasla rutin
olmayan problemlerde daha dogru ¢6ziime ulastiklarin tespit etmislerdir.

Ugar-Rasmussen ve Cora-ince (2017), grenme giigliigiine sahip bireylerin kendi kendine
diisiinme siireglerine sesli diisiinme stratejisinin etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiigii ¢alismasina
kaynastirma egitimine devam eden 6zel 6grenme giligliigii problemi bulunan ii¢ 6grenciyi dahil
etmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerin {ist biligssel becerisinin asamalart olan canlandirma, 6n
bilgilerle iliskilendirme, izleme ve diizeltme siire¢lerinde problem yasadiklar1 goriilmiistiir ve sesli
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diisiinme yontemi uygulamasiyla yapilan 6gretim oturumlar: sonrasi, 6grencilerin performanslarinin
baslama diizeylerine gore anlamli dlciide degistigi belirlenmistir. Bayrakli, Imamoglu ve Ozcan (2017)
tarafindan yapilan aragtirmada, sesli diisiinme yonteminin 0grencinin problem ¢ozme siireglerinin
farkina varmalarinda etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica Ozkubat ve Ozmen (2018) sesli diisiinme
protokoliiniin, matematik dersinde 6grenme giicliigii yasayan 6grenciler iizerinde uygulama siirecinin
aciklanarak verilmesine firsat verdigini ifade etmislerdir.

Alanyazin incelendiginde zihinsel yetersizligi olan bireylere temel c¢ikarma becerilerinin
Ogretimi ile ilgili sinirh sayida galismaya rastlandigi goriilmektedir (Badir, 2014; Ginali-Goris, 2006;
Katlav-Onal, 2008; Terzioglu ve Yikmuis, 2018). Bu calismalar arasinda Terzioglu ve Yikmus (2018), otizm
spektrum bozuklugu olan 6grencilere temel ¢ikarma isleminin 6gretiminde nokta belirleme tekniginin
olumlu etkisi oldugunu ortaya koymuslardir. Kot, Sonmez ve Yikmis (2017), zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerle yaptiklari ¢alismada toplama islemi 6gretiminde nokta belirleme tekniginin say1 dogrusu
stratejisine gore daha etkili ve verimli oldugunu tespit etmislerdir. Cikil ve Giirbiiz (2019) ise hafif
diizeyde zihinsel yetersizlige sahip bireylerin toplama ve ¢ikarma yaparken kullandiklar stratejileri
belirlemeye calismislardir. Gliniimiizde zihinsel yetersizligi olan bireylere matematiksel becerilerin
ogretiminde etkili 6gretim yontem ve tekniklerin arayisi siirmekte ve bu konuda arastirmalara daha
¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu arastirmada hafif diizeyde zihinsel engelli 6grencilerin ¢ikarma islemini
sesli diisiinme yontemi kullanilarak, etkili bir 6gretim yontemi olup olmadigina cevap aranmigtir.
Dolayisiyla bu arastirmada, sesli diisiinme yonteminin zihinsel yetersizligi olan bir 6grencinin temel
islem becerilerinin kazandirilmasinda alternatif bir yontem olarak sunulmasmnin alanyazina katki
saglayacagi diistiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Alt Problemleri

Bu arastirmada “Sesli diigiinme yontemi, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan bir 6grencinin
¢ikarma igleminde yasadigi zorlugu giderebilir mi?” sorusuna yamt aranmistir. Bu dogrultuda
arastirmanin alt problemleri asagida sunulmustur:

1. Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan bir 6grencinin; onluk bozmay1 gerektirmeyen ¢ikarma
isleminde yagsadi81 zorluklar nelerdir?

2. Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan bir 6grencinin, sesli diisiinme yontemiyle tek basamakl
sayidan tek basamakli say1y1 onluk bozmayi gerektirmeden ¢ikarma isleminde yasadig: zorluk
giderilebilir mi?

3. Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan bir 6grencinin, sesli diisiinme yontemiyle iki basamakl1
sayidan tek basamakli say1y1 onluk bozmay1 gerektirmeden ¢ikarma isleminde yasadig: zorluk
giderilebilir mi?

4. Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan bir Ogrencinin, sesli diisiinme ydntemiyle, iki
basamakli sayidan iki basamakli sayiy1 onluk bozmay1 gerektirmeden ¢ikarma isleminde
yasadig1 zorluk giderilebilir mi?

Yontem

Bu aragtirmada, hafif zihinsel yetersizligi olan bir 6grencinin sesli diisiinme yontemiyle ¢ikarma
islemini 6grenme siireci incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada nitel yontemlerden eylem
arastirmasi kullanilmistir. Eylem arastirmasi, uygulayicinin dogrudan kendisinin ya da bir arastirmaci
ile gerceklestirdigi ve uygulama siirecine iliskin sorunlarin ortaya ¢tkarilmasi ya da var olan bir sorunu
anlama ve ¢bzmeye yonelik bir yaklasimidir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu arastirma is birlikli eylem
arastirmasi seklinde ytriitiilmiistir. Is birlikli eylem arastirmasi, okul ya da iiniversite ortaminda
birden fazla arastirmacmin egitsel bir sorun {izerinde birlikte sistematik olarak calismalaridir
(Hendricks, 2006). Bu aragtirmada ¢ikarma isleminde zorluk yasayan hafif diizeyde zihinsel yetersizligi
olan bir 6grencinin yasadig1 sorun iizerinde 6zel egitim ve matematik egitimi alaninda uzman olan
birden fazla arastirmaci ortak olarak calismislardir. Ozel egitim smif 6gretmeninin sesli diisiinme
yontemi uygulamasinda, matematik 6gretmeninin de ¢ikarma iglemiyle ilgili kazanimlarin 6gretiminde
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uzman olmasi is birlikli eylem arastirmasinin secilmesine neden olmustur. Sesli diisiinme yontemi,
O0grenme siireglerinin (okudugunu anlamlandirma, dort islem, problem ¢6zme vb.) igerisindeki bilgiyi
isleme siireclerinde kullanilan zihinsel islemlerin (diisiinme, sorgulama, g¢ikarim yapma,
degerlendirme) detayl sekilde rapor edilmesini saglayan bir yontemdir (Ozkubat ve Ozmen, 2018).
Sesli diisiinme yOnteminin se¢ilme nedeni, 6grencinin diisiinme siireglerinin sesli bir analizini yapip
¢ikarma islemi becerisindeki hatali veya eksik diisiinme siireglerini fark ederek yasadig giigliikleri
gidermektir. Sesli diisiinme yonteminin uygunluguna Ogrencinin performansina bakilarak karar
verilmistir. Alanyazindaki diger yontemlerden farkli olarak sesli diisiinme yOntemiyle 6grencinin
zihinsel islemlerinin analizinin yapilacagi, diisiince siireglerinin sesli bir sekilde ifade edilip ¢ikarma
islemi becerisindeki hatalariin diizeltilecegi varsayilmistir. Ayrica sesli diisiinme yo6nteminin
secilmesinde 6grencinin sesli diisiinmeyi 0grenmesiyle birlikte ¢ikarma islemi becerisini edinerek diger
akademik becerilere transfer edecek olmasi etkili olmugtur. Cikarma isleminin sesli diisiinme
yontemiyle 6gretilmesine karar verilen katilimcinin 6zellikleri ve performansi asagida verilmistir.

Katilimct

Bu arastirma, Bat1 Karadeniz Bolgesinin bir ilinde ortaokulda altinci sinifta 6grenim goren hafif
diizeyde zihinsel yetersizlige sahip bir 6zel egitim 0grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Katihmei 11 yasinda
olup 0zel egitim smifina devam etmekte olan bir kiz 6grencidir. Bu 0grenci amacli Srnekleme
yontemlerinden uygun ornekleme yontemi ile secilmistir. Arastirmada uygulayici roliinde olan
aragtirmaci, siuf Ogretmeni oldugu icin dersine girdigi Ayse’yi calisma Oncesinde uzun siire
gozlemlemistir. Ogrencinin ¢ikarma isleminde zorluk yasadigini goren aragtirmaci, 6grencinin 6n
bilgilerini belirlemek i¢in arastirma oncesi goriismeler yapmustir. Bu goriismeler siiresince aragtirmact
tarafindan 6n kosul beceri listesi kullanilarak 6grencinin onceki 0grenmeleri kontrol edilmistir.
Goriismeler sonucunda, 6grencinin rakam okuma yazma becerisine ve temel ritmik sayma becerilerine
sahip oldugu, toplama islemini yapabildigi ve basit okuma metinlerini okuyup anlayabildigi tespit
edilmistir. Diger taraftan 6grencinin matematik derslerinde islemlerle ilgili diisiincelerini diizenlemede
problemler yasadigi, O6gretim siirecinin ilk asamalarinda dikkatini toplayamadigi, ritmik sayma
becerilerini (ileri ritmik sayma ile geri ritmik sayma) birbirine karistirdig1 ve 6zellikle ¢ikarma isleminde
zorlandig1 belirlenmistir. Gozlem ve goriismeler neticesinde 6grencinin bu arastirmaya katilimcr olarak
dahil edilmesi hususunda diger arastirmacilar arasinda matematik ve 6zel egitim alaninda uzman
Ogretim iiyelerine danisilmistir. Ayrica Ozel egitim Ogretmeninden Ogrencinin ¢ikarma isleminde
yasadig1 sorunun ¢oziimiine yonelik sesli diisiinme yonteminin kullanilmasi konusunda goriis
alinmistir. Ogrencinin diger sinif gretmeni, cikarma islemi veya herhangi bir akademik beceriyi sesli
diisiinme yontemiyle gergeklestirmesinin diisiince siireglerindeki karisikligi giderebilecegi, kendini
ifade etme becerilerinin artacagi yoniinde goriis belirtmistir. Bu yontemin kullanilmasi tim
arastirmacilar tarafindan desteklenmistir. Bununla birlikte katiimcinin ¢alismanin amacina uygun
olarak secimi hususunda okul rehber 6gretmenin de onay1 alinmagtr.

@grencinin katilimcr olarak belirlenmesinde, okuma-yazma bilmesi ve ¢ikarma islemi becerisini
kazanabilecek ©n kosul becerilere sahip olmasi Onemli rol oynamistir. Arastirma etigi geregi,
katilimcinin bilgileri paylasilmamis olup arastirma siiresince 6grenci i¢in Ayse kod ismi kullanilmistir.
Ayrica O0grencinin velisi ile arastirmanin igerigi tizerine goriisme yapilmustir ve veli, ¢ocugunun
matematik becerisinin gelisecegi diislincesiyle arastirmaya katilmasina izin vermistir. Bu kapsamda,
Ogrenci velisi aragtirmacilar tarafindan hazirlanan Veli Izin Formunu doldurmus ve eylem planlari
hazirlanmustir.

Eylem Plam

Eylem arastirmalar: sorunla ilgili bilgi toplamay1, kaynak taramayi, sorunu ¢oziicii eylemlerle
gelismeyi ve iyilestirmeyi saglamak amaciyla dongiisel bir desenle gerceklestirilir (Mills, 2003).
Aragtirmada Mills’in (2003) eylem arastirmasi dongiisiine odaklanilmistir. Arastirmada eylem plan
yedi haftalik bir siire olarak tasarlanmistir. {lk olarak alanyazin taramastyla birlikte problemler ve alt
problemler olusturulmustur. Arastirmanin birinci haftasinda ise odak alani belirlenerek veri toplama
araglar1 hazirlanmais ve pilot calisma yapilmastir.
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Eylem Planinda Odak Alani Belirleme

Ayse’'nin Cikarma Isleminde Yasadig1 Zorluklarla flgili Durum Belirleme Calismalart

Ayse’nin ¢ikarma islemi becerisi bireysellestirilmis egitim planindan yola ¢ikilarak kazanimlara
dahil edilmis ve ¢ikarma isleminde sorun yasadig: diisiiniilmiistiir. Buradan hareketle ¢ikarma islemi
aragtirmanin odak noktas: olarak belirlenmistir. Ayse’nin c¢ikarma islemi becerisinde yasadig:
problemlerin belirlenmesiyle ilk asamada 6n kosul beceriler listesi hazirlanarak 6gretim igin gerekli
beceriler kontrol edilmistir. Daha sonra 6gretim plani hazirlamak amaciyla ¢ikarma islemi becerisi
analiz edilmistir. Analizde Cawley, Hayes ve Foley’ in (2008) ¢ikarma islemi asamalarindan
yararlanilmigtir. Bu analiz ¢ikarma islemi becerisindeki asamalar1 kolaydan zora dogru bir siralamaya
tabi tuttugu i¢in ornek olarak alinmistir. Ayni1 zamanda analiz Olciit Bagiml Testlerde bildirimlerin
siralanmasinda yol gosterici olmustur. Analize onluk bozmay: gerektirmeyen ¢ikarma islemiyle
baglanarak Ogretimin kolaydan zora dogru yapilmasina karar verilmistir. Tablo 1’de Cawley ve
digerlerinin (2008) ¢ikarma islemi asamalarina yer verilmistir.

Tablo 1. Cikarma islemi asamalar1 (Cawley vd., 2008)

Asama Islem adimlari Ornek
1 Tek basamakl sayidan tek basamakl say1y1 gikarir. 5-4

2 Iki basamakli sayidan tek basamakli bir say1y1 onluk bozmadan ¢ikarir. 26-3
3 Tki basamakli sayidan iki basamakli bir say1y1 onluk bozmadan gikarir. 45-32

Ayse’'nin problemine karar verilerek performans: olgiilmiistiir. Performansindan hareketle
eylem planinda kullanilacak veri toplama araglar olusturulmustur. Eylem planinda kullanulan veri
toplama araglariin nasil hazirlandig1 ve arastirmada hangi amagcla kullanildig1 Tablo 2’de detayh
olarak agiklanmistir.

Eylem Planinda Kullanilan Veri Toplama Araglar

Eylem arastirmasi sistematik bir siirectir. Eylem arastirmalarinda verilerin bir¢ok kaynaktan
toplanmasi verilere farkli agilardan bakmay1 saglayip arastirmanin etkisini giiglendirir. Sistematik
olarak toplanan veriler arastirma siiresince analiz edilerek eylem planlarina yol gosterir (Mills, 2003).
Bu arastirmada ¢alismanin giivenirligi icin birden fazla veri toplama aract kullanilmistir. Aragtirmada
veri toplama araglar1 olarak 6n ve son testler (Olgiit Bagimh Testler), performans kayit tablolari ve
etkinlik calismalari, glinliikler ve 6devler kullanilmistir. Veri toplama araglar1 ve arastirma igin tercih
edilme nedenleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Bu Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araglar: ve Tercih Edilme Nedenleri

On Kogul Ogrencinin gikarma islemi becerisini 6grenmek igin bilmesi gereken becerileri kontrol
Beceriler etmek amaciyla (Terzioglu ve Yikmus, 2018) uygulayicl arastirmacit tarafindan
Kontrol Listesi gelistirilmistir Ogretim sureclerinin Oncesinde kullanilan bu kontrol listeleri
uygulayict  arastirmact  tarafindan  hazirlanan bir  etkinlik  ¢alismasiyla
gerceklestirilmistir. C)grencinin becerilerine bakilarak ve c¢ikarma iglemi becerisinin
ogretiminde 6n kosul olan kazanimlar, matematik ve 6zel egitim alaninda uzman
Ogretmenlerle goriisiilerek bu listenin uygunluguna karar verilmistir. Kontrol
listesinde yer alan 6n kosul beceriler Tablo 2.1’de verilmistir.
Tablo 2.1. Cikarma islemi Becerisi icin On Kosul Beceriler

1.56zel yonergeleri yerine getirir.
2.Gorsel algi ¢calismalari yapar.
3.Isitsel alg1 calismalari yapar.

4 Rakamlar1 okur ve yazar.

5.0'1n yokluk ifade ettigini soyler.
6.1leriye dogru ritmik sayma yapar.
7.Geriye dogru ritmik sayma yapar.
8.Toplama islemi yapar.
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Olciit Bagimli
Testler

Ogrencinin performansini belirlemeye yonelik uygulayici arastirmacit tarafindan
geligtirilen oSlgme araglaridir. Olgiit Bagimhi Testler, iki farkli modele gore
hazirlanmaktadir. Bunlar tekli firsat ile ¢oklu firsat modelidir. Bu arastirmada
beceriler degerlendirilirken ¢oklu firsat modeli kullanilmistir. Bu model; model olma,
s6zel ipucu ve bagimsiz olma agamalarim igermektedir. Ogrenciye analizi yapilan
becerinin basamaklari yonerge olarak verilir. Coklu firsat modelinde &grencinin
dogru cevaplar verebilecegi tiim basamaklar sunulur. Boylece 6grenci bir basamagt
yapamiyorsa bir sonraki basamag1 yapabilir ve 6gretmen 6grencinin davranglarmi
ayrintili bir gdzleme tabi tutmus olur (Varol, 2005). Arastirma igin Olgiit Bagimlh
Testler olusturulurken sesli diisiinme yontemi igerisinde 6grencinin model olma ve
sozel ipuglarina uygun olarak ¢ikarma islemi siirecini ayrintilariyla ifade etmesine
olanak sagladigi i¢in ¢oklu firsat yaklasimi kullanilmistir.

On test ve son test olmak iizere farkli 6rneklerin sunuldugu iki Oliit Bagiml Test
olusturulmustur. On testte kullanilan Olgiit Bagimli Testler, gretime baglamadan
once Ogrencinin sesli diisiinme becerileri ve ¢ikarma islemi becerilerini belirlemek
amaciyla yapilmstir. Son testte kullanilan Olgiit Bagimli Testler ise, 6gretim sonunda
Ogrencinin ¢ikarma islemi siirecindeki performansini degerlendirmek igin
hazirlanmgtir. Olgme araci gelistirme siirecinde arastirmaci tarafindan onluk bozma
gerektirmeyen c¢ikarma islemi becerisinin analizi yapilmistir. Cikarma isleminin
analizi, 6grencinin 6gretimden 6nceki performansi sunulan 6rneklerle belirlenmistir.
On testte diizenlenen Olgiit Bagimli Testler bildirimler, uygulanacak olciit (3/4),
sorular ve verilen firsatlara (Fiziksel yardim, model olma, sozel ipucu ve bagimsiz)
gore tabloya doniistiiriilmiistiir. Cikarma islemi bildirimlerde 5 basamakta analiz
edilmis olup sorular her bildirim basamagina gore nesnelerle, resimlerle ve sayilarla
olmak tizere 3 asamada Orneklerle (11’er soru) sunulmustur. Daha sonra son test-
Olgiit Bagimli Testte ayni analizin 6n testteki sorulara paralel olarak secilen farkli
orneklerle sunumu yapilmistir. Olg¢me araglar1 matematik alaninda iki uzman ve 6zel
egitim alaninda iki uzmana gonderilerek gecerlik ve giivenirligi kontrol ettirilmis ve
bu araglarin uygulanmasina karar verilmistir. Olgiit Bagiml Testlerde yer alan soru
orneklerinden bazilarina Tablo 2.2. ve 2.3.’te yer verilmistir.

Tablo 2.2. Cikarma islemi Becerisi Olgiit Bagiml On Test Formunda Yer Alan Soru
Ornekleri

BILDIRIMLER SLCUT SORULAR [ F. ' M. [S [B]
|y |lo |.i |
3. Tek basamakli sayilardan 3/4 3.a) Nesnelerle ¢ikarma iglemi yap. \ |
tek  basamakli  sayilan Yaparken sesli bir sekilde diistinerek
onluk bozmay1 yap.
gerektirmeyecek sekilde | ‘
cikarir. 9-3= 7-5= 8-2= 6-5= | ‘ \ |
I I | |
L7 1 | |
7 6 9 8 | 1 l \
-3 - 4 - 2 =S | [
|
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Tablo 2.3. Cikarma islemi Becerisi Olciit Bagimh Son Test Formunda Yer Alan Soru

Ornekleri
BILDIRIMLER OLetT SORULAR o F.Y { M.oﬁ‘ Si|B |
~ 3.Tek basamakh sayilardan tek a) Nesnelerle gikarma islemi yap. \
basamakli sayilar1 onluk bozmayi Yaparken sesli bir sekilde diistin.

gerektirmeyecek sekilde ¢ikarir. 8-3= 5-5= |

5-1= 8-7= \

7 8 4 6 ; ‘

w S ORS¢ PN \ ‘

- . I —
Performans Ogrencinin analiz edilen becerinin her bir basamakta sesli diistinme yontemine uygun
Kayit Tablolari, davranip davranmadigin kontrol eden uygulayici arastirmaci tarafindan gelistirilmis
Etkinlik olgme araglaridir. Ogretim siirecleri sirasinda kullanilan performans kayit tablolari,
Calismalar1 ogretimde verilen ipuglar1 ve sesli diisiinme yontemi bildirimlerine uygun olarak

hazirlanmigtir. Performans kayit tablolari ¢ikarma islemi becerisinde analizi yapilan
basamaklara gore (tek basamakli sayidan tek basamakli sayiyr onluk bozmadan
¢ikarma islemi, iki basamakl sayidan tek basamakli say1y1 onluk bozmadan gikarma
islemi, iki basamakli sayidan iki basamakli say1y1 onluk bozmadan ¢ikarma islemi),
Ogretim siirecinde kullanilacak materyaller ve sunuma gore (nesneler, resimler ve
sayilarla Ogretim siirecleri) 12 ders saatini kapsayacak sekilde diizenlenmistir.
Bildirimler ¢ikarma iglemi analizi sirasiyla nesnelerle, resimlerle ve parmak
kullanarak dorder asamada analiz edilmistir. Kayitlar ¢coklu firsat yaklagimina uygun
olarak model olma, sozel ipucu ve bagimsiz asamalarindan olusan basliklara gore
isaretlenmistir. Ogrencinin on test siirecinde yer alan fiziksel yardim ipucuna ihtiyaci
olmadig1 gerekgesiyle performans kayitlarinda bu ipucuna yer verilmemistir. Kayit
tablolar1 iki Ozel egitim ve matematik uzmamn tarafindan degerlendirilerek
uygulamaya konulmustur. Toplamda 9 adet performans kayit tablosu kullanulmistir.
Etkinlik ¢calismalari ise uygulayici arastirmact tarafindan hazirlanan ve 6gretim siireci
igerisinde performans kayit tablolariyla birlikte kullanilan ¢ikarma islemi becerisini
iceren calisma kagitlari, nesnelerle ¢ikarma islemi Ornek fotograflari, 6grencinin
defterine yapilan gtkarma iglemi &rnekleri vb. calismalardir. Ogrencinin gretim
sirasinda yaptig: etkinlikler ¢ikarma islemi kazanim ve kalicilik boyutunda test etmek
amaciyla Ozellikle arastirma siirecine eklenmistir. Bu c¢alismalar arastirmanin
ylriitildiigli uzmanlar ve egitimciler tarafindan goriis birligine varilarak
kullanilmistir.

Sesli Diisiinme Uygulayic arastirmaci tarafindan gelistirilen bu form, 6grencinin kendisiyle 6gretim

Yontemi oturumlar1 sonrasinda kullanilmis olup calisilan beceri ve yontem hakkindaki

Goriisme Formu sorular1 icermektedir. Goriisme sorular1 gelistirilirken uygulayic1 arastirmact sesli
diistinme yontemi {izerinde ¢alisilan herhangi bir ¢alismada 6grenci goriislerine
rastlayamamustir. Bu arastirmada Ogrencinin sesli diisiinme yontemine olan
tutumunu 6grenmek ve 6grenmelerinin 6z degerlendirmesini saglamak amaciyla bu
goriisme formu hazirlanmistir. Hazirlanan goriisme formu i¢in uzman degerlendirme
formu olusturulmustur. Formun sesli diisiinme yontemini dogru ve anlasilir bir
sekilde 6lgmesi istendigi icin sorular bir Tiirk¢e Ogretmenine kontrol ettirilmistir.
Gortisme sorulari okul rehberlik 6gretmeni, matematik alaninda iki uzman ve iki 6zel
egitim uzmanina inceletilerek goriisii alinmis; goriisme sorulari tizerinde diizenleme
yapildiktan sonra uygulama karari verilmistir. Yapilan diizeltmeler ve eklemeler
sonucunda goriisme formundaki soru sayisi yedi olarak belirlenmistir. Goriisme
formundaki soru 6rneklerinden bazilarina Tablo 2.4'te yer verilmisgtir.
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Tablo 2.4. Sesli Diisiinme Yontemi Goriisme Formu Soru Ornekleri

1) Sesli diisiinme yOonteminin ¢ikarma islemini 6grenmende etkili oldugunu
diisiiniiyor musun? Nedenini aciklar misin?

2)Sesli diisiinme yontemiyle yeni 6grendigin bir kavram ya da islem var mi?
Cevabin evet ise 6rnek verir misin?

Giinliikler Uygulama siireci igerisinde 6gretim oturumlar1 sonunda uygulayict arastirmaci ve
ogrenci gerceklestirilen oturumla ilgili motivasyon, basar: ya da basarisizliklarim
giinliik tutarak anlatmigtir. Giinliikler 6grenci ve 6gretmen giinliikleri olmak tizere 2
deftere kaydedilmistir. Ogretmen sesli diigiinme y6nteminin kullanmimimin égrenci
{izerindeki etkilerini, planlamalarini anlatmak amaciyla giinliik tutmustur. Ogrenciye
tutturulan giinlitklerin amaci ise sesli diisiinme yontemine iliskin diislince ve
duygularini kendisinden 6grenmek, ¢ikarma islemi siireclerini Ayse'nin ifadeleriyle
analiz etmektir. Tutulan giinliiklerin kontrolii uygulayici arastirmaci ve arastirmaci
yazarlar tarafindan kontrol edilerek arastirmaya eklenmesi gerektigine karar
verilmigtir.

Odevler Uygulama siireci igerisinde Ogretmen tarafindan 6grenciye evde yapilmasi igin
verilen etkinlik calismalaridir. Ogretim oturumlarindan sonra 5 hafta siireyle
dgrenciye ddevler verilmistir. Ogrencinin gikarma iglemi kazanimim tekrar etmesi ve
bagimsiz bir sekilde yapmasi amaglanmistir. Odevlerin kontrolii aragtirmayi birlikte
yapan matematik ve 0zel egitim uzmanlariyla birlikte kontrol edilerek calismaya
dahil edilmistir.

Ses Kayitlar1 ve Eylem planlarinin uygulanmasinin baslangicindan sonuna kadar 6grenci ile yapilan

Video Kayitlar1 6gretim oturumlar1 kayitlaridir. Yontemin ozellikle sesli verilerin analiz edilmesi
gerektigi diisiiniilerek bireysel goriismeler sirasinda veriler kayit altina alinmaistir.
Ogrencinin izni alinarak kayit alinmaya alismast igin aragtirma oncesi dgrenci ile

birkag kez informal goriismeler yapilmistir.

Veri toplama araglar1 hazirlandiktan sonra test edilmek {izere bir pilot calismaya yer verilmistir.
Pilot ¢alisma asagida detaylandirilmistir.

Pilot Calisma

Sesli diisiinme yontemi i¢in hazirlanan 6l¢me araglar1 igin Oncelikle pilot bir calisma
ylriitiilmiistiir ve pilot calismaya katilan Ogrencinin velisinden gerekli izinler alinmistir. Pilot
calismaya katilan 6grenci ayni okulda egitim goren sekizinci sinifta kaynastirma egitimine devam eden
hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip erkek bir 6grencidir. Pilot 6grenci, okudugunu anlamakta,
Ayse’den farkli olarak ¢ikarma iglemi bilgisine sahiptir fakat ¢ikarma islemi yaparken zorlanmaktadir.
Pilot ¢alisma giinde 2 ders saati olmak {izere 1 hafta siire ile gerceklestirilmistir. Pilot 6grenciye ¢ikarma
islemi becerilerinde zorland1g1 bir asama secilerek uygulama gergeklestirilmistir. Pilot ¢calisma sirasinda
eylem planinda gerceklestirilecek olan veri toplama araglari sirastyla (On kosul beceriler listesi, on test,
sesli diistinme yontemi 6gretim oturumlariyla birlikte performans kayit tablolar: ve etkinlik ¢alismalari,
son test icin kullanilan 6l¢iit bagiml test, sesli diisiinme yontemi goriisme formu) kullanilmustir.
Ogretim siireci sonunda 6grencinin sesli diisiinme yontemiyle birlikte cikarma becerisini kazandig1 ve
diisiinme siireclerini bagimsiz olarak ifade edebildigi gozlemlenmistir. Bu sonugtan hareketle
arastirmada sesli diisiinme yonteminin etkili olabilecegine karar verilmistir. Pilot ¢alismayla birlikte
veri toplama araglarina son hali verildikten sonra aragtirma 5 haftalik bir siirede gergeklestirilmistir.
Eylem planinin uygulama siireci asagida detayli olarak verilmisgtir.

Eylem Planinmin Uygulama Siireci

Bu aragtirmada odak alani belirlenip ve veri toplama araglarina son sekli verildikten sonra
aragtirmaci tarafindan 5 hafta boyunca hafif diizeyde yetersizligi olan Ayse ile uygulama yapilmustir.
Uygulamanin ilk haftasinda Olgiit Bagimli Testler ¢ikarma islemi analizine gére hazirlanarak 6n test
uygulanmuistir. On testte Ayse’nin ¢ikarma isleminin ne anlama geldigini bilmedigi, ¢ikarma islemi
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isaretini sozel ipucu yardimiyla soyleyebildigi, nesnelerle, resimlerle ve sayilarla ¢ikarma islemini
yapamadig1; ancak model olunarak iglem becerisini edinebilecegi gozlemlenmistir. On testle birlikte
sirasiyla veri toplama araclarinin nasil uygulandigr ve bu siirecin nasil gergeklestigi Tablo 3’te
verilmistir.

Tablo 3. Uygulama siireci

Haftalara gore yapilan uygulamalar

1. Hafta

On test- Olgiit Bagimli Testin yapilmast.

Sesli diisiinme yontemine uygun olarak tek basamakli sayilardan tek basamakli sayilarin ¢ikarilmasi
(Nesnelerle yapilan 6gretim oturumlar- Ogretim plani 1)

Performans kayitlarinin yapilmasi.

Performans kayitlarinin yapilmasi ve etkinlik ¢caligmalari.

Ogretim oturumlari sonrasinda giinliik tutma ve ddevlerin verilmesi.

2. Hafta

Sesli diisiinme yontemine uygun olarak tek basamakli sayilardan tek basamakli sayilarin ¢ikarilmasi
(Resimlerle yapilan 6gretim oturumlar-Ogretim plani 2).

Sesli diisiinme yontemine uygun olarak tek basamakli sayilardan tek basamakli sayilarin ¢ikarilmasi

(Sayilarla yapilan 6gretim oturumlari-Ogretim plani 3).

Performans kayitlarinin yapilmasi ve etkinlik ¢alismalari.

Ogretim oturumlari sonrasinda giinliik tutma ve ddevlerin verilmesi.

3. Hafta

Sesli diisiinme yontemine uygun olarak iki basamakli sayilardan tek basamakli sayilarin ¢ikarilmasi
(Nesnelerle yapilan 6gretim oturumlar-Ogretim plani 4).

Sesli diisiinme yontemine uygun olarak iki basamakli sayilardan tek basamakli sayilarin ¢ikarilmasi
(Resimlerle yapilan dgretim oturumlari- Ogretim plani 5).

Sesli diisiinme yontemine uygun olarak iki basamakl sayilardan tek basamakli sayilarin gikarilmasi
(Sayilarla yapilan 6gretim oturumlari-Ogretim plani 6).

Performans kayitlariin yapilmasi ve etkinlik ¢alismalari.

Ogretim oturumlari sonrasinda giinliik tutma ve 6devlerin verilmesi.

4. Hafta

Sesli diisiinme yontemine uygun olarak iki basamakli sayilardan iki basamakl sayilarin ¢ikarilmas:
(Nesnelerle yapilan 6gretim oturumlari-Ogretim plani 7).

Sesli diisiinme yontemine uygun olarak iki basamakli sayilardan iki basamakli sayilarin ¢ikarilmasi
(Resimlerle yapilan 6gretim oturumlari-Ogretim plani 8).

Sesli diisiinme yontemine uygun olarak iki basamakli sayilardan iki basamakli sayilarm ¢ikarilmas:
(Sayilarla yapilan 6gretim oturumlari-Ogretim plani 9).

Performans kayitlariin yapilmasi ve etkinlik ¢alismalari.

Ogretim oturumlari sonrasinda giinliik tutma ve ddevlerin verilmesi.

5. Hafta

Son test- Olgiit Bagimli Test uygulanmast.

Sesli diisiinme yontemi goriisme formunun uygulanmasi.

Tablo 3’ te uygulama siireci incelendiginde 6gretim oturumlarindan ilk olarak birinci haftada
Ayse’nin ¢ikarma islemi hakkindaki bilgisini 6l¢gmek amaciyla On test olan Olgiit Bagimli Test
uygulanmuistir. On test 2 ders saati icerisinde gerceklestirilmistir. @grencinin ihtiyact olan beceri
basamagi olan model almadan baslanarak performans kayit tablolar1 olusturulmustur. Sesli diisiinme
yontemine uygun olarak ders planlar1 hazirlanmis ve uygulamaya baglanmistir. Coklu firsata gore ve
¢oklu duyuya hitap ederek hazirlanan 6gretim planlarinin ¢ikarma islemi becerisinin kazaniminda ve
kaliciliginda etkili olacagy diistiniilmiistiir.
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[k olarak Ayse ile goriisiilerek ¢ikarma islemini nasil daha kolay yapabilecegi sorulmus ve
Ogrencinin kendisini takip etmesini saglayabilmek amaciyla sesli bir sekilde diisiinebilecegi
belirtilmistir. Ogrenciye sesli diisiinme yontemi hakkinda bilgi verilerek sesli diisiinme yontemiyle tek
basamakli sayilardan tek basamakli sayilarin ¢ikarma islemine model olunmus ve daha sonra bagimsiz
uygulamalar olan 6gretim oturumlar1 gerceklestirilmistir. Sesli diisiinme yontemi 6gretim oturumlar:
gilinde 1 ders saati icinde 10’ar dakikalik 6gretim oturumlar: seklinde diizenlenmistir.

Sesli Diigiinme Yontemi Uygulama Siirecinin Isleyisi:

Sesli diisiinme yontemi uygulamasi ilk asamada sesli diisiinme egitimi yapilarak, ikinci
asamada ise uygulamasi yapilarak iki asamadan olusmaktadir. Sesli diisiinme egitim siireci 6grenci ile
bireysel olarak {i¢ asamada gerceklestirilmektedir (Ozkubat ve Ozmen, 2018; Sweeney, 2010):

1. Uygulamac tarafindan calismanin amaci agiklanmis; sesli diisiinme siirecini 6grenciye
kendisinin kontrol ederek ¢ikarma islemi becerisini daha iyi anlayabilecegi sdylenmistir ve
ogrenebilecegi konusunda 6grenci hedeften haberdar edilmistir.

2. Cikarma islemi becerisi ornegi {izerinde model olunmustur. Bu siire¢te uygulamaci, beceri
tizerinde kendini sorgulama, kendine yonerge verme ve kendini izleme gibi davraruslar
sergilemis ve her adimda sesli olarak diisiinmiistiir.

3. Uygulayia arastirmaci, Ogrenciye kendisinin kullandigi orneklerden farkli olan bir soru
yonelterek, 6grencinin bu problemleri sesli diisiinerek yapmasini istemistir. Ikinci bir ¢ikarma
islemi Ornegi icin siireci tekrar etmistir. Sesli diisiinme yontemi egitiminden sonra uygulama
asamasina gecilmistir. Uygulamaci, egitim siirecindeki gibi sesli diisiinerek ¢ikarma islemlerini
yapmasini istemistir. Uygulama ii¢ farkli zorluk diizeyinde olan islemler ve etkinlikler igin de
uygulanmuistir.

Uygulamanin sonraki asamasinda Ogrenciye etkinlik kagidindaki ornekler sunulmustur.
Ogrencinin cevaplari 6l¢me aracina (Performans Kayit Tablolar:) isaretlenmistir. Her giin 1 saat olmak
{izere haftada 5 saat ders yapilmistir. Ogretim oturumlari 10’ar dakika olarak belirlenmis, ders sonunda
dgrenci ve dgretmen giinliik tutmustur. Ogrenciye kazanimi tekrar etmesi igin ev 6devleri verilmistir.
Cikarma igleminin analizine gore diizenlenen planlar, 6gretim oturumlari, etkinlikler {izerinde
diizenleme yapilip ¢alismay: birlikte yiiriiten uzmanlarca uygulama boyunca kontrol edilerek
matematik dersi gerceklestirilmistir. Islenen dersler ve oturumlar sonrasinda kaydedilen giinliikler ve
O0devler uzmanlarla paylasilmistir. Degerlendirmeler dikkate alinmis ve izleyen haftanin dersleri
planlanmugtir. Siirecin nasil uygulandigina iliskin 6rnek EK-1’de verilmistir. Ogretim oturumlarinda
kullanilan 6gretim planlarinin isleyisi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo. 4. Ogretim Oturumlarinda Kullanilan Planlarin Isleyisi

Ogretim Planlart

Ogretim Plani 1.

Tek basamakl sayilardan tek basamakli say1y1 ¢ikarma islemi analizinin bildirimleri nesnelerle model
olma ve bagimsiz uygulamalar asamalarina gore yapilandirilmistir. Ogrenciye ilk 5nce model olunarak
sesli diisiinme yOntemine gore model olma asamas: gerceklestirilmis, daha sonraki oturumlarda
ogrencinin yapamadig1 islemlere sdzel ipucu destegi verilmistir. Bagimsiz bir sekilde yapincaya kadar
ogretim oturumlarina devam edilmigtir. Oturumlar performans kayit tablolari ile kayit altina alinmagtir.
Ogrencinin performansina gore oturum sayilari artirilmistir. Nesnelerle yapilan ilk oturumun somut
islemler icermesi ve becerinin kazanilma asamasinin daha ¢ok tekrar gerektirmesi sebebiyle bu ders
planinin igleyisinde 24 oturuma yer verilmistir. Ogrenci 6gretim oturumlarim bagimsiz olarak
gerceklestirdikten sonra diger bir beceri asamasina gegmek i¢in arka arkaya en az ti¢ oturum bagimsiz
uygulama oOlgiitii gerceklestirilmis ve resimlerle ¢ikarma islemi oturumlarina gegilmistir. Ogrenci ve
ogretmen giinliikleri tutularak 6dev verilmistir. Nesnelerle yapilan bu 6gretim oturumlarinin nasil
yapildigina iligkin 6rnek EK 2’de verilmistir.
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Ogretim plani 2.

Tek basamakli sayilardan tek basamakli sayiy:1 ¢ikarma islemi resim veya sekillerle model olma ve
bagimsiz uygulamalar asamalarma gore performans kayit tablolar: yapilandirilmistir. Sesli diigiinme
yontemi model olma oturumlarindan sonra Ogretim oturumlarinda 6grenciden sesli bir sekilde
diiglinerek c¢ikarma iglemi becerisini bagimsiz olarak yapmasi beklenmistir. Ogrencinin sesli
diisiinmesine yardimci olmak amaciyla model olma asamasindan sonraki oturumlarda sozel ipucu
destegi verilmistir. Bagimsiz bir sekilde beceri gerceklestirilinceye kadar 6gretim oturumlarina devam
edilmistir. Ogretim oturumlarindan diger beceriye gecis en az {i¢ oturum bagimsiz uygulamalar
asamast yapilmistir. Resimlerle diizenlenen etkinliklerin 6gretimi 12 oturumda yapilarak sayilarla
yapilan 6gretime gegilmistir. Resim veya sekillerle yapilan plan 6rnegi EK 3'te verilmistir. Ogretim
oturumu sonunda uygulayici arastirmact ve Ayse giinliik tutmustur. Ayrica Ayse'ye kazanimu tekrar
etmesi amaciyla 6dev verilmistir.

Ogretim Plani 3.

EK 4’te belirtildigi gibi tek basamakli sayilardan tek basamakli say1y1 ¢ikarma islemi, parmakla model
olma ve bagimsiz uygulamalar asamalarina gore yapilmistir. Sayilarla tek basamakli sayilarin onluk
bozmay1 gerektirmeyen c¢ikarma islemi performans kayit tablosuna toplam 9 oturum olarak
isaretlenmistir. Model olma, gerektiginde sozel yardim ve bagimsiz uygulamalar gerceklestirilmistir.
U¢ bagimsiz uygulama oturumundan sonra islemler parmak kullanilarak yapilmistir. Ayse ve
uygulayici arastirmaci, oturumlardan sonra giinliik tutmustur. Uygulayici arastirmaci kazanimi tekrar
etmesi igin 6grenciye 6dev vermistir.

Ogretim Plani 4-5-6.

Iki basamakli say1lardan bir basamakli say1lari gikarma dgretim oturumlari 8nceki oturumlarda oldugu
gibi nesne, resim ve parmak kullanilarak somuttan soyuta dogru sesli diisiinme yontemine gore
performans kayit tablolar1 kullarularak yiiriitiilmiistiir. U¢ bagimsiz uygulama oturumundan sonra
oturum sonlandirilmistir. Kazanimin her bir basamagiyla birlikte toplam 27 Ogretim oturumu
yapilmistir. Oturumlardan sonra Ayse ve uygulayici aragtirmaci giinliik tutmustur. Odevler verilmistir.
Ogretim plan1 7-8-9.

Iki basamakli sayilardan iki basamakl sayilari ¢ikarma iglemi oturumlari da ayni sekilde nesne, resim
ve parmak kullanilarak somuttan soyuta dogru sesli diisiinme yontemine gore performans kayit
tablolari ile yiiriitiilmiistiir. Ayse'nin ¢ikarma islemi yaparken verilen ipucu siiregleri geri ¢ekilmistir
ve li¢ oturum arka arkaya bagimsiz uygulama gerceklestirildikten sonra oturumlara son verilmistir.
Toplam 34 Ogretim oturumu yapilmistir. Oturumlardan sonra gilinlitk tutularak Ayse
O0devlendirilmistir.

Son Test- Olgiit Bagimli Testin Uygulanmast

C)gretim oturumlar: sonunda Son Test Olgiit Bagiml Testi besinci haftada ¢ikarma islemi farkl
orneklerle tekrar yapilmustir. Son test 2 ders saati igerinde yapilmustir. Olgiit Bagimli Test ayni sekilde
¢oklu firsat yaklasimina uygun olarak diizenlenmis olup 6grenciye miidahale edilmeden sesli diisiinme
yontemiyle ¢ikarma islemi yapmasi icin degerlendirme oturumlar: diizenlenmistir. Degerlendirmeler
iki arastirmaci tarafindan ses kayitlariyla birlikte kontrol edilmistir. Degerlendirme sonucu
aragtirmacilar tarafindan incelenmistir. Arastirmanin besinci haftasinda 6grencinin onluk bozmay:
gerektirmeyen cikarma iglemini bagimsiz bir sekilde yapabildigi goriilmiistiir. Ogrencinin sesli
diisiinme yontemini nasil yaptigini kendi ifadeleriyle 6rneklemek ve sesli diisiinme yontemiyle ¢cikarma
islemini yapmaya yonelik duygu ve diisiincelerini almak i¢in goriisme yapilmistir.

Sesli Diigiinme Yontemi ile 11gili Ogrenci Goriismesi Yapilmast

@gretim ve degerlendirme oturumlarindan sonra Ayse ile siirece iliskin goriisme yapilmistir.
Sesli diisiinme goriisme formu Ogrenciyle ses kayd:i alinarak uygulayici arastirmact tarafindan
doldurulmustur. Goriisme stireci yaklasik 20 dakika siirmiistiir. C)grencinin goriisme sorularin
anlamasi ve rahat hissetmesi agisindan ek sorulara ve agiklamalara (Kendini rahat hissediyor musun?
Gortisme yapmak icin bulundugun ortamdan memnun musun? Sorularda anlayamadigin bir yer olursa
rahatlikla sdyleyebilirsin gibi) yer verilmistir. Ogrencinin sesli diisiinme yontemi hakkindaki
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diisiinceleri ve ¢ikarma iglemi becerisinden ne anladig: 6zel egitim ve matematik egitimi alanindan iki
uzman tarafindan kontrol edilmistir. Gortisme yapildiktan sonra siiregte toplanan verilerin analizi
yapilmistir.

Eylem Planinda Kullanilan Veri Toplama Araglarmmin Analizi

Arastirmanin yedinci haftasinda toplanan verilerin analizi yapilmistir. Bu arastirmada veriler
¢ikarma islemi analizindeki basamaklara gore temel olarak 3 asamada analiz edilmistir. Arastirmada
ortaya ¢ikan verilerin analizinde, nitel veri analizlerinden betimsel analiz kullanilmistir. Bu yaklasim
gozlem, goriismelerde dogrudan alintilara, siirece iliskin ayrintili betimlemelere yer verir (Yildirim ve
Simsek, 2016). Cikarma isleminde yapilan temel analizler temalar olarak belirlenmis ve buna gore ayr1
olarak analizleri sunulmustur. Veri toplama araglarinin analizlerinin nasil yapildigina iliskin bilgiler
Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5.Veri Toplama Araglar1 Analizleri

On Kosul Beceriler On kosul beceriler hazirlanan etkinlik calismasiyla kontrol edilerek analiz

Kontrol Listesi edilmistir. Etkinlikte sunulan soru Orneklerinin ve yonergelerin % Olgiitiinii
karsiladig1 goriilmiistiir. Etkinlik c¢alismasi arastirmacilar tarafindan kontrol
edilerek oOlgiitiin yeterli oldugu kanaatine varilmistir.

Ol¢iit Bagimli Olgiit Bagimh Testler &n test ve son test olarak bulgularda ayr sekilde tablo olarak

Testler analiz edilmistir. Olglit bagimli testlerde verilen bildirimlere ve &gretim
etkinliklerine uygun olarak diizenlenen tablo igerisinde ¢oklu firsat yaklasimi
ipuglarina yer verilmistir. Her bir basamakta isaretlenen uygulama basamagina
gore Aysenin becerinin hangi agsamasinda olduguna veya bagimsiz bir sekilde
beceriyi yerine getirdigi sonucuna ulasilmigtir. Testler iki uzmanin kodlayic
glvenirligiyle analiz edilmistir.

Performans Kayit Siire¢ icinde yapilan performans kayitlar1 grafiklerle analiz edilmis ve

Tablolar ve yorumlanmustir. Grafikler diizenlenen ders oturumlarinin sayismna ve ¢oklu firsat
Etkinlik yaklasimi  basamaklarmin  hangi oturumlarda gerceklestirdigine gore
Caligsmalar hazirlanmistir. Performans kayit tablolar1 iki uzman tarafindan kodlanarak

grafiklere dokiilmiistiir. Kodlama arasindaki uyum, Miles ve Huberman'mn (1994)
uyusum yiizdesi kullanilarak hesaplanmis ve tam bir uyum (%100) saglanmustir.
Etkinlik ¢alismalar1 performans kayitlariyla birlikte kullanilan soru 6rnekleridir ve
analizi kodlayicilarn % dogruluk 6lgiitiine bagh olarak analiz edilmigtir. Coklu
firsat basamaklarindan hangi basamaga ait oldugu bulunan bildirim basamag:
isaretlenerek grafiklerde kendine yer bulmustur.

Sesli Diisiinme Uygulama sonrasi Ayse ile yapilan goriismelerden elde edilen verilerde ise
Yontemi Goriisme arastirmacilar tarafindan igerik analizi yapilarak kodlar c¢ikarilmistir. Icerik
Formu analizinde temel amag, verileri agiklayan kavramlar1 ve iliskileri bulmaktir

(Yildirim ve Simsek, 2016). Bu veri toplama aracinda Ayse’nin sesli diisiinme
yontemine iligkin goriisleri kavramsallastirilarak mantikl bir sekilde diizenlenmis
ve veriyi aciklayan temalar ortaya gikarilmistir.

Giinliikler Ogrenci ve 6gretmen giinliikleri iki uzman tarafindan kodlayici giivenirligine tabi
tutulmus ve bulgularda 6grencinin sesli diisiinme yontemindeki performansi
hakkindaki 6rneklere ve dogrudan alintilara yer verilmistir.

Odevler Odevler iki uzman tarafindan etkinlik analizine tabi tutulmustur. Bu sekilde
kodlayici giivenirligi saglanmistir. Uzerinde galisilan 6devlerin incelenmesine ve
geri bildirimlere yer verilmistir.

Ses Kayitlar ve Aragtirma sirasinda kullanilan ses kayitlarimin analizi betimsel analiz ile

Video Kayitlar: yapilmigtir. Ogretim oturumlarindaki goriismelerden dogrudan alintilara yer
verilmistir. Gorlismeler ve oturumlar kayit altina alinarak sistematik hale
getirilmistir.
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Arastirmacinin Rolii

Eylem arastirmasinda arastirmaci veri toplama, uygulama, raporlama gibi birden fazla rol
ustlenebilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016). Eylem arastirmalarmin sistematik ve toplanan verilerin
birden fazla olmasi arastirmanin gegerligi ve giivenirligini etkilemektedir. Uygulayici arastirmaci,
Ogrencinin problem yasadig alani belirleme, veri toplama, dlgek gelistirme, eylem planlarimi uygulama
ve verilerin analizine kadar birden fazla asamada rol almistir. Aragtirmanin is birlikli eylem arastirmasi
olarak yapilmasi ise arastirma, 0gretim ve degerlendirme siirecinin farkli bakis agilariyla analiz edilmesi
arastirmanin objektifligini olumlu yonde etkilemistir. Ayrica bu arastirmanin yazarlarindan ikisi
matematik alaninda uzman oldugu icin matematik 6gretiminin dogru sekilde yiiriitiilmesinde
uygulayici aragtirmaciya yarar saglamistir. Olgme araglarinin kontrolii alaninda uzman arastirmaci 6zel
egitim ve matematik 6gretmenleri tarafindan saglanmistir. Uygulayict arastirmacinin ayni zamanda
Ogrencinin Ogretmeni olmasi, bir seneden fazla &grencinin performansini gozlemlenmis olmasi
gerekgesiyle 6gretimin 6grenciye uygun hale getirilmis oldugu, yontem se¢ciminde dogru karar verildigi
varsayillmistir. Arastirmacinin 6grencinin okulunda 6gretmen olmas: veliler, 6gretmenlerle iletisim ve
izin noktasinda arastirma siirecini kolaylastirmistir. Arastirma siiresince 6gretim oturumlari 6grenci ile
bireysel olarak okulun &zel egitim sinifinda, bazen de belirlenen baska bir sinifta gerceklestirilmistir.
Ortam dikkat gekici fiziksel uyaranlardan arindirilmistir. Ogretim 6ncesinde kullanilacak arag-gereg ve
materyaller hazir hale getirilmistir. Bununla birlikte Ayse’nin ¢alismada siirece dogru sekilde uyum
sagladig1 ve goriismelerde samimi cevaplar verdigi gozlemlenmistir.

Bulgular

Bu béliimde hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan bir 6grenciye sesli diiglinme yontemi ile
¢ikarma islemi becerisinin 6gretilmesi siirecinde elde edilen bulgular, belirlenen ¢ikarma islemi becerisi
Ogretimi uygulama asamalari dogrultusunda tablolar ve grafikler halinde sunulmustur. Grafikler
haricinde, ¢ikarma islemi becerisinin 6gretilme siirecinde ses kaydi, giinliik, etkinlik ¢alismalar1 ve
odevlerden elde edilen verilere de yer verilmistir.

1-Ogrenci ile yapilan on testteki performansina iliskin bulgular
Ogrenci ile yapilan én goriismede on test olarak 6lciit bagimli &lgii aract kullanilmis olup
Ogrencinin 6n testteki performansina iliskin veriler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. @grencinin On Test- Olgiit Bagimli Testteki Performansina Iliskin Veriler
Fiziksel Model Soézel

Bildirimler Yonergeler Yardim Olma ipucu Bagimsiz
Cikarma islemini anlamini syler. Soyle. X

Cikarma isleminin semboliinii ayirt eder. ~ Goster. X

Soyle. X

Tek basamakl: sayilardan tek basamakl Nesne ile yap. X

sayilar1 onluk bozmay1 gerektirmeyecek Resim- sekil ile yap. X

sekilde gikarir. Sayilar ile yap. X

Iki basamakli sayilardan bir basamaklt Nesne ile yap X

sayilar1 onluk bozmay1 gerektirmeyecek Resim- sekil ile yap. X

sekilde cikarir. Sayilar ile yap. X

Iki basamakli sayilardan iki basamakli Nesne ile yap. X

sayilar1 onluk bozmay1 gerektirmeyecek Resim- sekil ile yap. X

sekilde gikarir. Sayilar ile yap. X

Tablo 6’daki veriler incelendiginde, 6gretmenin model olmasi ile Ayse'nin bildirimleri yerine
getirdigi goriilmektedir. Ogrenci ile yapilan 6n testte resim ve sekillerle yapilan iki basamakl
sayilardan tek basamakl: sayilar1 ¢ikarma islemine ait 6rnek Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. On testte resim ve sekil ile yapilan iki basamakli sayilardan tek basamakl sayilar1 gcikarma

islemine ait 6grencinin verdigi cevaplara ait 6rnekler

Sekil 1 incelendiginde 6grencinin dort ¢itkarma islemini sekiller cizerek yaptigr goriilmektedir.
Uygulama siireci; tek basamakli sayilardan tek basamakli sayilari onluk bozmay: gerektirmeden
¢ikarma islemi becerisinin ogretilmesi, iki basamakli sayilardan tek basamakli sayilar1 onluk bozmay1
gerektirmeden ¢ikarma iglemi becerisinin 6gretilmesi, iki basamakl sayilardan iki basamakl sayilar
onluk bozmay1 gerektirmeden cikarma iglemi becerisinin Ogretilmesi seklindedir. Ogretimler icin
yapilan her 6gretim oturumunda elde edilen veriler, 6grencinin performansina gore model olma, sdzel
ifade ve bagimsiz olarak verilmistir. Toplanan verilerde fiziksel yardim basamag icin 6grenciden veri
almamamis olup On testte bu basamaga yer verildigi igin grafiklerde fiziksel yardim basamag: yer

almaktadir.

2-Sesli Diisiinme Yontemine Gore Diizenlenmis Nesnelerle Tek Basamakli Sayilardan Tek
Basamakli Sayilart Onluk Bozmay: Gerektirmeden Cikarma Islemi Becerisinin Ogretilmesi Siirecine
Ait Bulgular

Nesnelerle tek basamakli sayilardan tek basamakli sayilar1 onluk bozmay: gerektirmeden
¢ikarma islemi becerisinin Ogretilmesi siirecinde gerceklestirilen oturumlar ve bu oturumlarda

Ogrencinin sesli diisiinme yontemine ait ¢coklu firsat performans diizeyleri Sekil 2'de verilmistir.

Bagims=iz |

Sozel

ipucu

Model L
Olma v
Fiziksel

Yardim 01 2 3 4 5 6 7 8B 9 101112 131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Oturumlar

Sekil 2. Tek Basamakli Sayilardan Tek Basamakli Sayilar1 Onluk Bozmay1 Gerektirmeden Cikarma
Islemi Becerisinin Nesnelerle Ogretilmesi Siirecinde Gergeklestirilen Oturumlar ve Oturumlarda
Ayse’nin Sesli Diisiinme Yontemine Ait Coklu Firsat Performans Diizeylerine Ait Yigilmis Nokta

Grafigi

335



Egitim ve Bilim 2022, Cilt 47, Say1 210, 321-356 A. Uzun, B. Gokkurt Ozdemir, E. E. Cetindz ve G. Sahan

Sekil 2 incelendiginde, tek basamakli sayilardan tek basamakli sayilar1 onluk bozmay:
gerektirmeden ¢ikarma iglemi becerisinin 6gretilmesi siirecinde Ayse’ye nesneler kullanilarak yapilan
24 oturum oldugu goriilmektedir. Birinci ve ikinci oturumda Ayse’nin, 6gretmenin model olmas ile
¢ikarma islemi becerisini gerceklestirdigi ayrica on altinci oturumdan sonra bagimsiz bir sekilde onluk
bozmay1 gerektirmeden tek basamakli sayilardan tek basamakli sayilari ¢ikarma islemi becerisini
gerceklestirdigi goriilmektedir. Tek basamakli sayilardan tek basamakli sayilari onluk bozmay:
gerektirmeden cikarma islemi becerisinin 6gretilmesi siirecinde &grenciyle gerceklestirilen birinci,
dordiincii ve on altinar oturumdaki etkinlik kagitlarinda yer alan Ayse’nin cevaplarindan drneklere

Sekil 3'te yer verilmistir.

4=4= () 9—1=% 6=-2=
8=-3=: 6-3==C 4=0= {
7=3= [ 9=-2="F 9=6= 3
5-0= 5 5-0=F 6-4= "2

Sekil 3. Ayse’nin tek basamakli sayilardan tek basamakli sayilar: onluk bozmay: gerektirmeden
cikarma iglemi becerisinin 6gretildigi 1.,4. ve 16. oturumlardaki etkinlik kagitlarinda yer alan 6grenci

cevaplarindan ornekler

Sekil 3'te goriildiigli lizere, Ayse, ¢ikarma islemiyle ilgili sorulara dogru cevap vermistir.
Ayse'nin tek basamakli sayilardan tek basamakli sayilar1 onluk bozmay1 gerektirmeden ¢ikarma iglemi
becerisinin nesnelerle dgretilmesi iizerine 24. 6gretim oturumuna dair giinliigiinde yer alan ifadeler

Sekil 4'te verilmistir.

Sekil 4. Ayse’nin giinliigiinde 24. 6gretim oturumu ile ilgili yer alan ifade

Sekil 4 incelendiginde 6grencinin kullandig1 “...yaptim” ve “...yaptik” ifadeleri uygulanan sesli
diistinme yonteminin 6grenci tarafindan kullanildigini ve akilda kalict oldugunu gostermektedir.
Ayrica Sekil 4'te yer verilen 6grenci ifadeleri dikkate alindiginda 6grencinin sesli diisiinme yontemi ile

gerceklestirilen 6gretim oturumlarini eglenceli buldugu goriilmektedir.

3-Sesli Diisiinme Yontemine Gore Diizenlenmis Resim ve Sekillerle Tek Basamakli Sayilardan
Tek Basamakli Sayilart Onluk Bozmay: Gerektirmeden Cikarma Islemi Becerisinin Ogretilmesi
Siirecine Ait Bulgular

Resim ve sekillerle tek basamakli sayilardan tek basamakli sayilart1 onluk bozmay:
gerektirmeden c¢ikarma islemi becerisinin Ogretilmesi siirecinde gergeklestirilen oturumlar ve bu
oturumlarda 6grencinin sesli diisiinme yOontemine ait ¢oklu firsat performans diizeyleri Sekil 5'te

verilmistir.
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Sekil 5. Tek Basamakli Sayilardan Tek Basamakl1 Sayilar1 Onluk Bozmay1 Gerektirmeden Cikarma
Islemi Becerisinin Resim-Sekillerle Ogretilmesi Siirecinde Gergeklestirilen Oturumlar ve Oturumlarda
Ogrencinin Sesli Diisiinme Yontemine Ait Coklu Firsat Performans Diizeylerine Ait Yigilmis Nokta
Grafigi

Sekil 5’te yer alan grafik incelendiginde 6grencinin resim ve sekiller kullarularak tek basamakli
sayilardan tek basamakli sayilar1 onluk bozmay1 gerektirmeden ¢ikarma iglemi becerisinin 6gretildigi
12 oturum oldugu goriilmektedir. Ogretim siirecinde gerceklestirilen dgrenci birinci oturumda
Ogretmenin model olmasiyla ¢ikarma islemi becerisini gerceklestirirken, ikinci, tiglincli ve ddrdiincii
oturumlarda Ogretmenin verdigi sozel ipucu sayesinde cikarma islemi becerisini gerceklestirdigi
goriilmektedir. Ayrica besinci oturumda Ogrenci bagimsiz bir sekilde cikarma islemi becerisini
gerceklestirirken altinci oturumda oOgrencinin bagimsiz bir sekilde c¢ikarma islemi becerisini
cikmistir. Ayni sekilde yedinci oturumda Ogrenci bagimsiz bir sekilde c¢ikarma islemi becerisini
gerceklestirirken sekizinci oturumda Ogretmenin model olmas: ile ¢ikarma islemi becerisini
gerceklestirdigi Sekil 5'te yer almaktadir. Son dort oturumda 6grenci bagimsiz bir sekilde ¢ikarma
islemi becerisini gerceklestirmistir. Ayse’nin tuttugu giinliikte resim ve sekillerin kullanildig1 tek
basamakli sayilardan tek basamakli sayilari onluk bozmay1 gerektirmeden ¢ikarma islemi becerisinin
Ogretilmesi {izerine gerceklestirilen dordiincii oturuma iligskin 6grencinin giinliigiinde ifade ettigi yazili
aciklamasina Sekil 6’da yer verilmistir.

Sekil 6. Ayse’nin giinliigiinde altinc1 6gretim oturumu ile ilgili yer alan ifade

Sekil 6’da yer verilen Ayse’nin goriisii incelendiginde 6grencinin sesli diisiinme y&ntemini
begendigi ve eglenceli buldugu anlasilmaktadir.

4-Sesli Diisiinme Yontemine Gore Diizenlenmis Sayilarla Tek Basamakli Sayilardan Tek
Basamakli Sayilart Onluk Bozmay: Gerektirmeden Cikarma Islemi Becerisinin Ogretilmesi Siirecine
Ait Bulgular

Tek basamakli sayilardan tek basamakli sayilar: onluk bozmay1 gerektirmeden ¢ikarma islemi
becerisinin Ogretilmesi siirecinde gerceklestirilen oturumlar ve bu oturumlarda &grencinin sesli
diisiinme yontemine ait coklu firsat performans diizeyleri Sekil 7'de verilmisgtir.
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Sekil 7. Tek Basamakl1 Sayilardan Tek Basamakli Sayilar1 Onluk Bozmay1 Gerektirmeden Cikarma
Islemi Becerisinin Sayilarla Ogretilmesi Stirecinde Gergeklestirilen Oturumlar ve Oturumlarda
Ayse’nin Sesli Diisiinme Yontemine Ait Coklu Firsat Performans Diizeylerine Ait Yigilmis Nokta
Grafigi

Sekil 7’'de yer alan grafik incelendiginde, Ayse'nin ilk iki oturumda &gretmenin model olmast
ile tek basamakli sayilardan tek basamakli sayilar1 onluk bozmay: gerektirmeden gikarma islemi
becerisini gerceklestirdigi goriiliirken {iglincii oturumda 6gretmenin verdigi sozel ipuglar ile gikarma
islemi becerisini gergeklestirdigi goriilmektedir. Dordiincii oturumdan itibaren son oturuma kadar
Ogrencinin bagimsiz bir sekilde tek basamakli sayilardan tek basamakli sayilart onluk bozmay:
gerektirmeden ¢ikarma islemi becerisini gerceklestirdigi goriilmektedir. Siire¢ olarak ele alindiginda
Ayse’nin sesli diislinme yontemi kullanilan oturumlarda tek basamakli sayilardan tek basamaklh
sayilar1 onluk bozmay:1 gerektirmeden c¢ikarma islemi becerisini gergeklestirmesi model olma
basamaginda baslamis olup Ogrencinin bagimsiz bir sekilde bu beceriyi alti oturum boyunca
gerceklestirmesi ile son buldugu soylenebilir. Ayrica Ayse’'nin giinliigiinde 3.oturum icin ifade ettigi
yazili agiklamasi Sekil 8'de verilmistir.

Sekil 8. Ayse’nin giinliigiinde tiglincii 6gretim oturumu ile ilgili yer alan ifade

Sekil 8 incelendiginde, Ayse'nin ¢ikarma islemini nasil yaptigini ifade ettigi ve islemleri
yaparken oturumu eglenceli buldugu sdylenebilir. Ogrenciyle gerceklestirilen ve ses kaydina alinan
oturumlardan tek basamakli sayilardan tek basamakl sayilari onluk bozma gerektirmeden ¢ikarma
islemi becerisinin Ogretilmesi siirecinde sayilarla gerceklestirilen 3. oturuma ait ses kaydindan elde
edilen diyalog su sekildedir:

“Ogretmen: Aysecigim simdi ne islemi yapacaksin?

Ayse: Cikarma.

Ogretmen: Peki, ¢cikarma islemi ne demek?

Ayse: Azaltma, eksiltme.

Ogretmen: Islemin cikarma islemi oldugunu nasil anladin?
Ayse: Eksi.
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Ogretmen: Eksi igaretini gordiin ve dedin ki, bu ¢ikarma islemi. Ciinkii ¢ikarma isleminin
sembolii, isareti eksi isaretidir, degil mi? Simdi sesli bir sekilde diisiiniiyorsun ve ¢ikarma islemi
yapwyorsun tamam mu? Anlat bakalim, nasil yapacaksin.

Ayse: Dokuz tane parmak kullanacagim.

Ogretmen: Hazirladim mi?

Ayse: Evet. Alt1 tanesini ¢ikaracagiz.

Ogretmen: Bunu yaparken geriye dogru diisiineceksin degil mi?

Ayse: Evet. Ilk 6nce dokuz aklimda.

Ogretmen: Evet geriye dogru sayiyorsun.

Ayse: Sekiz, yedi...

Ogretmen: Evet.

Ayse: Alty, bes. ..

Ogretmen: Evet.

Ayse: Dart, iic.

Ogretmen: Uc. Bakalim alti tane mi ¢ikardin? Iki, dort, alti tane ¢ikardin, kac tane kaldi?
Ayse: Iki.

Ogretmen: Bak bakalim.

Ayse: Bir, iki, iic.

Ogretmen: Dokuzdan kac cikardin?

Ayse: Ue.

(jgretmen: Dokuzdan kag ¢ikardin?

Ayse: Bir, iki, ii¢, dort, bes, alt1.

Ogretmen: Alt: cikardin, kag kaldi?

Ayse: Ug.

Ogretmen: U kaldr degil mi? Tekrar bakalim m1? Kafamiz karismasin.

Ayse: Evet.

Ogretmen: Ag bakalim ellerini. Tekrar dokuzdan alti tane gikardin degil mi? Kag tane kaldi?
Ayse: Ug.

Ogretmen: O zaman dokuz parmaktan alt: tane ¢ikarimca kag parmak kaliyormus?

Ayse: Ug.

Ogretmen: Uc kalyormus degil mi? Geriye dogru sayarak yaptn aslnda sen bunu.
Parmaklarimizi kullanmadan bir daha yapalim. Dokuz aklinda.

Ayse: Sekiz, yedi, alti, bes, dort, iic.

Ogretmen: Kag kald1?

Ayse: Ug.

Ogretmen: Dokuzdan geriye dogru alti ¢ikardiginda kag kaliyormusg?

Ayse: Ug.

Ogretmen: Cevabi yazabilirsin Ayse.”

Ayse ile gerceklestirilen ve ses kaydina alman oturumlardan tek basamakl: sayilardan tek
basamakli sayilar1 onluk bozma gerektirmeden cikarma islemi becerisinin Ogretilmesi siirecinde
sayilarla gerceklestirilen 9. 6gretim oturumuna ait ses kaydindan elde edilen diyalog ise asagida
verilmigtir:

... Ayse: Altidan ii¢ cikaracagim. Cikarma isleminin eksi isaretini gordiim. Eksi isareti azaltma,
eksiltmekti. Altidan ii¢ ¢ikaracagim. Alti aklimda. Ug parmak azaltryorum. Alti, bes, dort, ii¢
diyorum.

Ogretmen: Geriye dogru saydin degil mi?

Ayse: Evet.

Ogretmen: Cevabi kag buldun?

Ayse: Uc.”
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Tek basamakli sayilardan tek basamakli sayilart onluk bozmay1 gerektirmeden ¢ikarma islemi
becerisinin sayilarla 6gretildigi 3. ve 9. oturumdaki diyalog incelendiginde, 6grencinin 6ncelikli olarak
parmaklarindan yararlanarak ¢ikarma islemi becerisini gerceklestirdigi, sonrasinda tamamen sayilarla
¢ikarma islemi becerisini gerceklestirdigi sdylenebilir.

5-Sesli Diisiinme Yontemine Gore Diizenlenmis Nesnelerle ki Basamakl Sayilardan Tek
Basamakli Sayilart Onluk Bozmay: Gerektirmeden Cikarma Islemi Becerisinin Ogretilmesi Siirecine
Ait Bulgular

Nesnelerle iki basamakli sayilardan tek basamakli sayilari onluk bozmay: gerektirmeden
¢itkarma islemi becerisinin Ogretilmesi siirecinde gerceklestirilen oturumlar ve bu oturumlarda
Ogrencinin sesli diisiinme yontemine ait coklu firsat performans diizeyleri Sekil 9’da verilmisgtir.
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Sekil 9. iki Basamakli Sayilardan Tek Basamakli Sayilari Onluk Bozmay1 Gerektirmeden Cikarma

Islemi Becerisinin Nesnelerle Ogretilmesi Siirecinde Gergeklestirilen Oturumlar ve Oturumlarda

Ayse’nin Sesli Diisiinme Yontemine Ait Coklu Firsat Performans Diizeylerine Ait Yigilmis Nokta
Grafigi

Sekil 9 incelendiginde, iki basamakli sayilardan tek basamakli sayilar1 onluk bozmay:
gerektirmeden ¢ikarma islemi becerisinin &gretilmesi siirecinde Ogrenciyle nesneler kullanilarak
yapilan 11 oturum oldugu goriilmektedir. Sesli diisiinme yontemine gore nesnelerle yapilan 6gretim
oturumlarinda 6grenci birinci ve {giincli oturumda 6gretmenin model olmasiyla ¢ikarma islemi
becerisini gerceklestirirken ikinci, dordiincii ve dokuzuncu oturumlarda 6gretmenin verdigi sozel
ipuglar sayesinde ¢ikarma islemi becerisini gerceklestirdigi Sekil 10’da verilmektedir. Ogrencinin son
yedi 6gretim oturumunun altisinda bagimsiz bir sekilde iki basamakli sayilardan tek basamakli sayilari
onluk bozmay1 gerektirmeden ¢ikarma islemi becerisini gergeklestirdigi goriilmektedir.

b 4w s

Sekil 10. Ayse’nin giinliigiinde sekizinci 6gretim oturumu ile ilgili yer alan ifade

Sekil 10 incelendiginde Ayse'nin ¢ikarma islemi becerisini gergeklestirirken zorlanmadiginm
belirttigi goriilmiistiir.
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6-Sesli Diisiinme Yontemine Gore Diizenlenmis Resim ve Sekillerle Iki Basamakli Sayilardan
Tek Basamakli Sayilart Onluk Bozmay: Gerektirmeden Cikarma Islemi Becerisinin Ogretilmesi
Siirecine Ait Bulgular

Resim ve sekillerle iki basamakli sayilardan tek basamakli sayilar1 onluk bozmay:
gerektirmeden c¢ikarma islemi becerisinin Ogretilmesi siirecinde gerceklestirilen oturumlar ve bu
oturumlarda 6grencinin sesli diisiinme yontemine ait ¢oklu firsat performans diizeyleri Sekil 11'de
verilmistir.
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Sekil 11. iki Basamakli Sayilardan Tek Basamakli Sayilart Onluk Bozmay1 Gerektirmeden Cikarma
Islemi Becerisinin Resim-Sekillerle Ogretilmesi Siirecinde Gergeklestirilen Oturumlar ve Oturumlarda
Ogrencinin Sesli Diisiinme Yontemine Ait Coklu Firsat Performans Diizeylerine Ait Yigilmis Nokta
Grafigi

Sekil 11’de yer alan grafik incelendiginde, 6grencinin resim ve sekiller kullanilarak iki
basamakl sayilardan tek basamakli sayilar1 onluk bozmay1 gerektirmeden ¢ikarma iglemi becerisinin
ogretildigi 8 oturum oldugu goriilmektedir. Birinci oturumda Ayse’nin, 6gretmenin model olmasi ile
iki basamakli sayilardan tek basamakli sayilar1 onluk bozma gerektirmeden ¢ikarma islemi becerisini
gerceklestirdigi, ikinci oturumda ise Ogretmenin sozel ipuglariyla beceriyi gergeklestirdigi
goriilmektedir. Ucgiincii oturumdan itibaren sekizinci oturuma kadar Ayse’nin bagimsiz bir sekilde iki
basamakli sayilardan tek basamakl sayilar1 onluk bozmay: gerektirmeden ¢ikarma islemi becerisini
gerceklestirdigi soylenebilir. Ogretmenin giinliigiinde besinci oturum icin ifade ettigi yazili agiklamasi
Sekil 12’de verilmistir.

Sekil 12. Ogretmenin giinliigiinde besinci oturum ile ilgili yer alan ifade

Sekil 12 incelendiginde, model olmadan sozel ipucuna dogru verilen 6gretim oturumlarindan
sonraki besinci oturumda 6gretmenin Ayse’nin ¢ikarma islemini anlayarak ve severek yaptigim
diisiindiigli sdylenebilir. Ayrica 6grenciyle gerceklestirilen ve ses kaydina alinan oturumlardan iki
basamakli sayilardan tek basamakl sayilar1 onluk bozma gerektirmeden ¢ikarma islemi becerisinin
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ogretilmesi siirecinde sayilarla gerceklestirilen altinci oturuma ait ses kaydindan elde edilen diyalog
asagida verilmistir:

“...Ayse: 16'dan sekizi ¢ikaracagim.

Ogretmen: Evet.

Ayse: Cikarma igleminin eksi isaretini gordiim. Eksi isareti azaltma, eksiltme demekti. On alti
tane ¢ubuk hazirliyorum. Bir, iki, ii¢, dort, bes, alti, yedi, sekiz, dokuz, on, on bir, on iki, on ii,
on dort, on bes, on alti, on alt1 tane ¢ubuk hazirladim. Sekiz tanesini ¢ikartyorum. Bir, iki, iic,
dort, bes, alt, yedi, sekiz. Sekiz tane ¢ikardim. Geri kalanini sayryorum. Bir, iki, ii¢, dort, bes,
alt1, yedi, sekiz.

Ogretmen: 16'dan sekiz cikti kag kaldi?

Ayse: Sekiz kald:.

Ogretmen: Evet, devam ediyoruz...”

Yukaridaki goriismeden anlasilacag: tizere Ayse, 16-8 islemini dogru yaptig1 goriilmektedir.

7-Sesli Diigiinme Yontemine Gore Diizenlenmis Sayilarla ki Basamakli Sayilardan Tek
Basamakli Sayilart Onluk Bozmay: Gerektirmeden Cikarma Islemi Becerisinin Ogretilmesi Siirecine
Ait Bulgular

Iki basamakl1 sayilardan tek basamakli sayilari onluk bozmayi gerektirmeden cikarma islemi
becerisinin Ogretilmesi siirecinde gerceklestirilen oturumlar ve bu oturumlarda 6grencinin sesli
diisiinme yontemine ait ¢oklu firsat performans diizeyleri Sekil 13'te verilmistir.
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Sekil 13. iki Basamakli Sayilardan Tek Basamakli Sayilar1 Onluk Bozmay1 Gerektirmeden Cikarma
Islemi Becerisinin Sayilarla Ogretilmesi Stirecinde Gergeklestirilen Oturumlar ve Oturumlarda
Ayse’nin Sesli Diisiinme Yontemine Ait Coklu Firsat Performans Diizeylerine Ait Yigilmis Nokta
Grafigi

Sekil 13 incelendiginde, sesli diisiinme yontemine gore birinci oturumda Ayse, iki basamakl
sayilardan tek basamakli sayilar1 onluk bozmay: gerektirmeden ¢ikarma islemi becerisini 6gretmenin
model olmasiyla gergeklestirirken birinci oturumdan sonraki tiim oturumlarda bagimsiz olarak bu
beceriyi gergeklestirmistir. Bununla ilgili olarak, sekizinci oturumdaki etkinlik kagidindan ve 6devden
yer alan sorulardan ornekler Sekil 14’te verilmistir.
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Sekil 14. Ayse’nin sekizinci 6gretim oturumunda yapilan etkinlik kagidindan ve 6devden iki 6rnek

Sekil 14 incelendiginde Ayse'nin cevaplar1 yer almaktadir. Hem etkinlik kagidinda hem de
o6devde Ayse'nin ¢ikarma islemlerini dogru yapti§1 goriilmektedir.

8-Sesli Diisiinme Yontemine Gore Diizenlenmis Nesnelerle Tki Basamakli Sayilardan Iki
Basamakli Sayilart Onluk Bozmay: Gerektirmeden Cikarma Islemi Becerisinin Ogretilmesi Siirecine
Ait Bulgular

Nesnelerle iki basamakli sayilardan iki basamakli sayilari onluk bozmay: gerektirmeden
¢itkarma islemi becerisinin Ogretilmesi siirecinde gerceklestirilen oturumlar ve bu oturumlarda
Ogrencinin sesli diisiinme yontemine ait ¢oklu firsat performans diizeyleri Sekil 15" te verilmistir.
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Sekil 15. Tki Basamakli Sayilardan Tki Basamakli Sayilart Onluk Bozmay1 Gerektirmeden Cikarma

Islemi Becerisinin Nesnelerle Ogretilmesi Stirecinde Gergeklestirilen Oturumlar ve Oturumlarda

Ayse’nin Sesli Diisiinme Yontemine Ait Coklu Firsat Performans Diizeylerine Ait Yigilmis Nokta
Grafigi

Sekil 15’te goriildiigii tizere, sesli diisiinme yontemine gore nesnelerle tasarlanan oturumlardan
birinci ve ikinci oturumda Ayse, iki basamakli sayilardan iki basamakli sayilar1 onluk bozmay1
gerektirmeden cikarma islemi becerisini 6gretmenin model olmasiyla gerceklestirirken, iiglincii ile
yedinci 6gretim oturumlar1 arasinda sozel ipucu yardimiyla gergeklestirdigi gortilmiistiir. Sekizinci
oturumda bagimsiz olarak performans gosteren Ayse, dokuzuncu oturumda sozel ipucu destegiyle
oturumu tamamladiktan sonraki oturumlarda bagimsiz olarak arka arkaya ii¢ oturum diizeyinde
bagimsiz performans gerceklestirmistir. Bununla ilgili olarak onuncu 6gretim oturumundaki etkinlik
kagidinda yer alan sorulardan ornekler Sekil 16’da verilmistir.
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- 67 ~ 22 - 14

98 17 53 56 69
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Sekil 16. Ayse’nin 10. 6gretim oturumunda yapilan etkinlik kagidindan 6rnek

Sekil 16 incelendiginde 10 adet onluk bozma gerektirmeyen iki basamakli sayidan iki basamakl
sayinin ¢ikarilmasina yonelik 6grenci tarafindan yapilmis dogru islemler goriilmektedir.

9-Sesli Diisiinme Yontemine Gore Diizenlenmis Resim/Sekillerle Tki Basamakli Sayilardan Tki
Basamakli Sayilart Onluk Bozmay: Gerektirmeden Cikarma Islemi Becerisinin Ogretilmesi Siirecine

Ait Bulgular
Resim/Sekillerle iki basamakli sayilardan iki basamakli sayilar1 onluk bozmay1 gerektirmeden

¢ikarma islemi becerisinin 6gretilmesi 10 oturumda gergeklestirilmis ve bu oturumlarda 6grencinin sesli
diisiinme yontemine ait ¢oklu firsat performans diizeyleri Sekil 17’de verilmistir.
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Sekil 17. Iki Basamakli Sayilardan iki Basamakli Sayilart Onluk Bozmay1 Gerektirmeden Cikarma
Islemi Becerisinin Resim/Sekil ile Ogretilmesi Stirecinde Gergeklestirilen Oturumlar ve Oturumlarda
Ayse’nin Sesli Diisiinme Yontemine Ait Coklu Firsat Performans Diizeylerine Ait Yigilmis Nokta
Grafigi

Sekil 17 incelendiginde, sesli diisiinme yontemine gore resim/sekil ile tasarlanan oturumlardan
birinci ve ikinci oturumlarinda 6grenci iki basamakl sayilardan iki basamakl sayilar1 onluk bozmay1
gerektirmeden c¢ikarma islemi becerisini, 6gretmenin model olmasiyla gerceklestirirken, {iclincii ile
dordiincii oturumlarda sozel ipucu ile gergeklestirmistir. Ayni zamanda besinci oturumda bagimsiz bir
sekilde yaptig1 altina ve yedinci oturumlarda tekrar sozel ipucu ile O6gretimi tamamladig:
goriilmektedir. Ayse’nin sekizinci ve onuncu 6gretim oturumlar1 arasindaki oturumlarda bagimsiz
olarak arka arkaya ii¢ oturum diizeyinde bagimsiz performans gerceklestirdigi goriilmiistiir. Ayrica
onuncu 0gretim oturumundaki etkinlik kagidinda yer alan sorulardan 6rnekler Sekil 18’de verilmistir.
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Sekil 18. Ayse’nin 10. 6gretim oturumunda yapilan etkinlik kagidindan 6rnekler
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Sekil 18 incelendiginde 10 adet iki basamakli sayidan iki basamakli sayiin ¢ikarilmasina
yonelik islemlerin ¢ubuk yardimu ile yapildigi, dokuz islemin yapildigi, bir islemin de yapilmadig:
goriilmektedir.

10-Sesli Diisiinme Yontemine Goére Diizenlenmis Sayilarla Iki Basamakli Sayilardan Iki
Basamakli Sayilart Onluk Bozmay: Gerektirmeden Cikarma Islemi Becerisinin Ogretilmesi Siirecine
Ait Bulgular

Sayilarla, iki basamakli sayilardan iki basamakli sayilarla onluk bozmay1 gerektirmeden
¢ikarma islemi becerisinin 6gretilmesi siirecinde gergeklestirilen oturumlar 12 oturumda yapilmis ve
bu oturumlarda 6grencinin sesli diisiinme yontemine ait ¢oklu firsat performans diizeyleri Sekil 19'da
verilmisgtir.
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Sekil 19. Iki Basamakli Sayilardan Iki Basamakli Sayilart Onluk Bozmay1 Gerektirmeden Cikarma
Islemi Becerisinin Sayilarla Ogretilmesi Siirecinde Gergeklestirilen Oturumlar ve Oturumlarda
Ayse’nin Sesli Diisiinme Yontemine Ait Coklu Firsat Performans Diizeylerine Ait Yigilmis Nokta
Grafigi

Sekil 19 incelendiginde, sesli diisiinme yonteminin sayilar ile tasarlanan oturumlardan birinci
ve ikinci oturumlarinda Ayse’nin iki basamakli sayilardan iki basamakl sayilar1 onluk bozmay1
gerektirmeden cikarma islemi becerisini 6gretmenin model olmasiyla gerceklestirirken, iigiincii ile
dordiincii oturumlarda sozel ipucu ile gerceklestirmistir. Ayrica besinci ve yedinci &gretim
oturumlarinda bagimsiz bir sekilde yaptigy; sekizinci ve dokuzuncu oturumlarda tekrar sozel ipucu ile
ogretimi tamamladig goriilmiistiir. Ogrencinin onuncu ve on ikinci dgretim oturumlari arasindaki
oturumlarda bagimsiz olarak arka arkaya ii¢ oturum diizeyinde bagimsiz performans gerceklestirdigi
goriilmiistiir. Ayrica 6gretmenin 6gretim oturumlari sonundaki giinliik 6rnegi Sekil 20’de verilmistir.
Sekil 20'ye gore 0gretmenin, Ayse’nin gelisimini gozlemledigi ve planlamasina uygun hareket ettigi
goriilmektedir. Sekil 21’de iki basamakli sayilardan iki basamakli sayilar1 onluk bozmayi gerektirmeden
c¢ikarma iglemi becerisinin o6gretildigi Ogretim oturumlarindan 12. oturum hakkinda Aysenin
giinliigiinde yer alan ifadeye aynen yer verilmistir.
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Sekil 20. Ogretmenin giinliigiinde besinci oturum

Sekil 21. Ayse’nin giinliigiinde 12. oturum

Sekil 21’de yer alan Ayse'nin goriisii incelendiginde, 6grencinin sesli diisiinme yontemi ile
gerceklestirilen derslere kars: olumlu goriise sahip oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Ayrica ¢ikarma islemi

becerisini gerceklestirdigini diisiinen Aysenin “

...zorlanmadan kolayca yaptim. Hosuma gitti. Cikarma

islemini 6grendim...” ifadesinden yola ¢ikarak 6grencinin ¢ikarma islemi becerisini 6grenme siirecine
kars1 olumlu diisiinceleri oldugu ve ¢ikarma islemi becerisini gerceklestirmeyi 6grendigi sdylenebilir.
“...carpmay: da 63renecegim...” ifadesi bu 6gretim siirecinin 6grencinin motive olmasini sagladig1 ve
gelecek konulara karsi olumlu bir bakis agis1 kazanmasini sagladigini gostermektedir.

Ayse ile yapilan ¢ikarma islemi becerisinin 6gretilmesi siirecindeki sesli diisiinme yontemine
gore hazirlanmis tiim 6gretim oturumlarinda, 6grencinin 6gretim oturumlarindaki performanslarinin,
¢ikarma islemi becerisine gore bagimsiz bir sekilde ¢ikarma islemi yaptig1 oturum sayisi yiizdeleri Sekil

22’de verilmistir.
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Sekil 22. Cikarma islemi becerisinin 6gretilmesi siirecinde gergeklestirilen oturumlardaki bagimsiz
performans yiizdelerinin grafigi
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Sekil 22 incelendiginde, bir basamakli sayilardan bir basamakli sayilar1 onluk bozma
gerektirmeden ¢ikarma iglemi becerisinin nesnelerle 6gretildigi oturumlarin %66’s1, resim ve sekillerle
ogretildigi oturumlarin %50’si ve sayilarla Ogretildigi oturumlarin %66’s1 bagimsiz olarak
gerceklestirilmistir. Tki basamakli sayilardan bir basamakli sayilari onluk bozma gerektirmeden
¢ikarma islemi becerisinin nesnelerle dgretildigi oturumlarin %63, resim ve sekillerle gretildigi
oturumlarin %751 ve sayilarla 6gretildigi oturumlarin %87’si bagimsiz olarak gerceklestirilmistir. Son
olarak iki basamakli sayilardan iki basamakli sayilar1 onluk bozma gerektirmeden ¢ikarma islemi
becerisinin nesnelerle 6gretildigi oturumlarin %25’i, resim ve sekillerle 6gretildigi oturumlarin %401 ve
sayilarla 6gretildigi oturumlarin %50’si bagimsiz olarak gerceklestirilmisgtir.

11-Ogretim Oturumlar: Sonucunda Gergeklestirilen Son Test Olgiit Bagimli Olgiim Araglar
(OBOA) ve Goriismeye Ait Bulgular

Ogretim oturumlarindan sonra On Test OBOA’daki sorulara paralel olarak hazirlanan Son Test
OBOA analiz edilen basamaklara uygulanmistir. Ayse'nin son testteki performansina iliskin veriler
Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Ogrencinin Son Test Olgiit Bagimli Testteki Performansina Iliskin Veriler
Fiziksel Model Sozel

Bildirimler Yonergeler Yardim Olma ipucu Bagimsiz
Cikarma iglemini anlamini soyler. Soyle. X
Cikarma isleminin semboliinii ayirt eder. ~ Goster. X
Soyle. X
Tek basamakl: sayilardan tek basamakl Nesne ile yap. X
sayilar1 onluk bozmay1 gerektirmeyecek Resim - sekil ile yap. X
sekilde gikarir. Sayilar ile yap. X
Iki basamakli sayilardan bir basamaklt Nesne ile yap X
sayilar1 onluk bozmay1 gerektirmeyecek Resim - sekil ile yap. X
sekilde cikarir. Sayilar ile yap. X
Iki basamakli sayilardan iki basamakl Nesne ile yap. X
sayilar1 onluk bozmay1 gerektirmeyecek Resim - sekil ile yap. X
sekilde ¢ikarir. Sayilar ile yap. X

Tablo 7 incelendiginde 6grencinin son testte tiim islemleri bagimsiz yaptig1 goriilmekte olup bu
¢alismanin amacina ulastigl soylenebilir. Ayse ile yapilan son testten elde edilen veriler incelendiginde,
Ogrencinin bildirimleri bagimsiz bir sekilde yerine getirdigi goriilmektedir. Ayse'nin son testte iki
basamakli sayilardan iki basamakli sayilari resim/sekil ile ¢ikarma islemine ait cevabi Sekil 23'te

verilmistir.

Sekil 23. Son testte yapilan iki basamakli sayilardan iki basamakli sayilar: resim/sekil ile ¢ikarma
islemine ait Ayse’nin verdigi cevaplara ait 6rnek
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Sekil 23 incelendiginde yan yana 4 adet, alt alta 4 adet ¢ikarma isleminin ¢ubuklar yardima ile
yapildigr sonuglarin dogru oldugu anlasilmaktadir. Ayse, c¢ikarma islemi becerisinin Ogretilmesi
siirecinin sonunda, sesli diisiinme yontemi ile ¢ikarma isleminin &gretimine iliskin goriislere ait
bulgulara Sekil 24'te yer verilmistir.

M atematigi o
sewmeye h q Clgret|c|

wyardimci

Kolay Faydah

Diger dersler
icin kullarish

Sekil 24. Ayse'nin sesli diisiinme yontemi ile ilgili olusturulan kodlara ait kavram haritas:

Sekil 24 incelendiginde Ayse'nin sesli diisiinme yontemi i¢in matematigi sevmeye yardimci,
kolay, dgretici, faydali ve diger dersler i¢in de kullanish oldugunu belirttigi goriilmektedir.

Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada sesli diisiinme yontemi ile hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan bir 6grencinin
¢ikarma isleminde yasadig1 zorlugun giderilmesine yonelik uygulamali bir ¢alisma yapilmis olup
uygulama siirecinin sonunda 6grenci onluk bozmay1 gerektirmeden ¢ikarma iglemini yapar hale
gelmistir. Arastirmaci, uygulama siireci boyunca sesli diistinmeyi gorsel, isitsel, dokunsal uyaran ve
arag gereglere yer veren 0gretim oturumlariyla yontemi etkili bir sekilde yiirtitmiistiir. Hafif diizeyde
yetersizligi olan bir 6grencinin performansindan hareketle kendi diisiince siireglerinin farkina vararak
¢ikarma islemi becerisini 0grenmesi ve ifade etmesi siirecini iceren bu arastirma aym zamanda
yontemin kendisiyle arastirmaciya 6gretim oturumlarini 6grenciye gore diizenlemede yol gosterici
olmustur. Ogrencinin on testte ¢ikarma islemi becerisini anlamlandiramayip, ¢ikarma islemini
kullanurken bilissel siirecleri ifade edememistir ancak arastirma sonucunda 6grenci ¢ikarma islemini
anlamlandirarak islem yaparken kendini ifade etmeye baslamistir. Bu sonucu destekleyen Montague
ve Applegate (1993) ve Swanson (1993) arastirmalarinda 6grenme giicliigiine sahip 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerini ifade edemedikleri ve akranlarina gore daha az stratejik diistindiiklerini
belirtmislerdir. Bu arastirmalarda iki ¢alisma grubu da 6zel egitim gerektiren bireyler oldugundan ve
bilgiyi islemede problem yasadiklar1 diisiincesinden hareketle arastirmanin sonuglarini destekledigi
sOylenebilir. Ayrica benzer bir calismada 6grenme giigliigii olan 6grencilerde okudugunu anlama, s6zel
problem ¢6zmede Snemli olan 6n kosul beceri olup, okudugunu anlama ¢ocuklarin s6zel problem
¢ozerken onemli bir etken oldugu anlasilmistir (Kumas, Dada ve Yikmus, 2019).

Arastirmada Ayse, Ogretim oturumlar1 siireci boyunca Ogretmenin &grenciye model
olmasmdan sonra matematiksel islem iizerinde kendini sorgulama, kendine yonerge verme, kendini
izleme gibi davraniglar sergileyerek bagimsiz olarak kendi diisiinme siirecleri iizerinde alistirmalar
yapmistir. Ayse’nin 6gretim sirasinda kendi yaptig1 hatalarin farkina vardigi ve bunlar: diizeltmek icin
cabaladig: goriilmiistiir. Ozellikle grenci giinliigiinde ¢ikarma iglemini nasil yaptigini anlattig1, islemi
yaparken hatalariin ve kafasmin karistiginin farkina varmistir. Arastirmada 6grencinin kendi diistince
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siireclerinin farkina vararak kendisini diizelttigi, kendine yonerge vererek kontrol ettigi sonucuna
ulagilmistir. Bu aragtirmanin sonucunu destekleyen bir ¢alismada, Rosenzweig ve digerleri (2011) sesli
diisiinme yonteminin Ogrencilerinin verimli diisiinme siireglerini artirdigini, 6grencilerin kendi
diisiinme siireglerinin farkina vardigini ve kendilerini matematik becerilerinde ifade ettigini
belirtmistir. Ayse uygulama siirecinde kendi yaptigi hatalar1 fark ederek diizeltmis, uygulayic
arastirmaci ise 6grencinin diisiince siireglerini fark ederek 6gretim oturumlarina geri bildirimleri dogru
bir sekilde diizenleyerek 6grenciye uygun ornekler sunmus, dgrenci de kendi davranislarini sesli bir
sekilde ifade ederek diizeltmistir ve sonug olarak hem 6grenci hem de 6gretmenler agisindan sesli
diisiinme yontemi etkili bulunmustur. Ogrencinin diistinme siireglerini kontrol etmede sesli diistinme
yonteminin kullanilabilecegi anlasilmistir. Arastirmanin bu sonucunu destekleyen Parmar (1992)
benzer bir arastirmasinda, 6grencinin biligsel siiregleri hakkinda sesli diisiinme yontemiyle benzersiz
veri ve analiz elde edildigini; 6grencinin gercek performansini gézlemlemede ve kayit altina almada
yontemin smif gretmenine faydali oldugunu belirtmistir. Ayrica Ugar-Rasmussen ve Cora-Ince (2017)
matematiksel islemleri disinda 6zel 6grenme glicliigiine sahip Ogrencilerle yaptiklar1 arastirma
sonucunda sesli diigiinme yontemiyle okudugunu anlama diizeylerinin artthgm ve anlama
stratejilerinin bilgi diizeyinde artis oldugunu belirtmislerdir. Bu aragtirmada ise hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan bir 6grencinin matematikte ¢ikarma islemi bilgi, beceri ve stratejisinde artis oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ayse’nin ¢ikarma islemindeki asamalara iliskin 6n ve son test sonuglar: detayl
incelendiginde, Ayse’nin uygulama Oncesi bu becerilerin nerdeyse cogunu bagimsiz olarak
gerceklestiremedigi, uygulama sonrasinda bu asamalarin tiimiinii bagimsiz olarak gerceklestirdigi
goriilmektedir. Ayse, uygulama sonrasinda tek basamakl sayilardan tek basamakli sayilari onluk
bozmay1 gerektirmeden yaptig1 ¢ikarma islemi ve iki basamakli sayilardan tek basamakli sayilari
¢ikarma islemi oturumlarini bagimsiz bir sekilde yapabilmistir. Bu iki asama kiyaslandiginda ise, tek
basamakli sayilardan tek basamakli sayilarin ¢ikarma asamasina gore iki basamakli sayilardan tek
basamakli sayilari ¢ikarma isleminde daha basarih oldugu Ogretim oturumlarindaki bagimsizlik
oturumlarindan anlasilabilir. Uciincii asama olan iki basamakl sayilardan iki basamakl sayilar1 onluk
bozmay: gerektirmeyen c¢ikarma islemi basamaginda da Ayse, bagimsiz olarak becerileri yerine
getirebilmistir.

Ozet olarak Ayse, sesli diisiinme yontemi ile kendi diistince siireglerinin farkina varmada ve
kendini kontrol etmede basarili olmus, cikarma iglemini bagimsiz bir sekilde tamamlamistir. Ogrenme
glicliigiine sahip 6grencilerin matematiksel islemleri anlayarak ifade etmesinin 6nemini vurgulayan ve
bu arastirmay1 destekleyen Montague ve Applegate (1993) arastirmasinda kendi diisiinme stireglerinin
farkina varmadan islem yapan Ogrencilerin bilissel siireclerinin yapilandirilmasinin gerekliligini
belirtmistir. Bu sonucu destekleyen baska arastirmada 6grenme giicliigii yasayanlarin okudugunu
anlama diizeyi ile iist biligsel okudugunu anlama stratejilerinin bilgi diizeyinde artisa neden oldugu ve
sesli diisiinme yOnteminin etkili oldugu belirtilmistir (Ugar-Rasmussen ve Cora-Ince, 2017). Bu
diisiinceden hareketle sesli diisiinme yontemiyle yapilan bu arastirmada hafif zihinsel yetersizlige
sahip bir dgrencinin diisiinme siireclerinin farkina varilarak 6grencinin bilgisinin dogru bir sekilde
yapilandirildigi, matematiksel bir beceriyi anlayarak ifade ettigi ve kazanimi biiyiik oranda elde ettigi
sonucuna ulagilmigtir. Ogretim oturumlarinda hata yaptiginda Ayse’ye geribildirim verilmis fakat
yeterli sozel pekistire¢ verilmemistir. Arastirma sonucunda Ayse, ¢ikarma islemini sesli diisiinerek
yapmay1 sevmis, hatalarini fark etmis ve kendisi diizeltmistir. Ogrenci ¢ikarma islemi yaparken kendini
ifade edebilir hale gelmistir. Bu sonucu destekleyen baska bir ¢alismada zihinsel yetersizligi olan
¢ocuklarin akranlarina gore daha sessiz konustuklarmi, belirgin sekilde daha az stratejik konusma
yaptiklarini belirleyerek yiiksek sesle diisiiniip konustuklarinda problemleri daha verimli ¢ozdiiklerini
ve strateji kullanimlarmi artirdiklarini belirtmistir (Ostad ve Sorenson, 2007). Benzer baska bir
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calismada o6grenme giigliigli yasayan Ogrencilerin Ozgiiven problemi yasadiklari, bu durumun
Ogrencinin okuma becerisinde giiglitk yasamasindan kaynaklandig1 one siirtilmiistiir (Gorgiin ve
Melekoglu, 2019). Bu sonuglara dayali olarak sesli diisiinme yonteminin Ayse’nin ¢ikarma islemindeki
asamalar1 6grenmesinde basarili oldugu, hafif diizeyde engeli olan 6grencilerin temel matematiksel
islem becerilerini kazanmasinda 6gretmenler i¢in alternatif olarak kullanabilecekleri etkili bir yontem
oldugu soOylenebilir. Arastirmanin sonucunda bagka arastirmaci ve uygulamacilara verilebilecek
Oneriler sunlardir:

o Sesli diisiinme yontemi ¢ikarma islemi becerisinin bir sonraki kazanimi olan onluk bozmay1
gerektiren ¢ikarma isleminde de kullanulabilir.

¢ (Cikarma islemiyle sinirli olan bu arastirmadaki sonuglara dayali olarak sesli diistinme yontemi
bagska matematiksel becerilerde ve derslerde kullanilabilir.

e Eylem arastirmasi ve tek bir dgrenciyle smirli olan bu arastirmada genellenebilir sonuglara
ulagmak i¢in 6rneklem sayisi artirilarak karma yontemler kullanilabilir.

e Bagka becerilerin kazanimi igin 6gretim uygulama siiresi artirilabilir, akicilik ve kalicilik
oturumlarina yer verilerek basar: artirilabilir.
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Ek 1. Olciit Bagimli Test- On Test ve Son Test Uygulama Yonergesi

Aragtirmaci ve katilma smifta karsilikli oturmaktadir. Gozlemci arastirmact dikkat
¢cekmeyecek bir noktada oturmaktadir. Kamera dikkat cekmeyecek bir noktada durmaktadir.
Arastirmaci katilimciya; “Merhaba Ayse, biliyorsun ki seninle bir calisma yapacagiz. Calismamiza
katildigin igin sana tekrar tesekkiir ediyorum.” Arastirmaci 6niindeki ¢izelgeyi gostererek arastirmanin
daha verimli olmasi i¢in ona bazi notlar alacagini sdyler. Ayni zamanda ¢alisma boyunca yaptiklarmin
kamera ile kaydedilecegini hatirlatir ve kameray1 gosterir. Ardindan arastirmacy; “Ayse, calismamiz
bugiin bashyor. Hazirsan baslayalim.” der. Katihmci hazir oldugunu belirttikten sonra “Sesli sekilde
diisiinerek ¢ikarma islemi yap.” diyerek say1 ¢ubuklarini verip ¢ikarma islemi yapmasi izlenir. Sonucun
etkinlik kagidina yazilmasi istenir. Etkinlik kagid1 ¢ikarma igleminin analizine gore hazirlamis 6rnekleri
igerir. Yonergeler sunularak 6l¢ii aracina isaretlenir. C)grenciye tesekkiir edilerek oturum sona erdirilir.

Ek 2. Eylem Planm1 1
Ogretim oturumu: model olma
Beceri: Nesnelerle ¢ikarma islemi yapma

Amag: Sesli diisiinme yontemiyle nesnelerle tek basamakli ¢tkarma islemini % Olctitiinde onluk
bozmay: gerektirmeden ¢ikarma islemi yapar.

Siire: 10 dk

Materyaller/arag ve geregler: kalem, silgi, defter, say1 cubuklari, performans kayit tablosu, ses
kayit cihazi

Uygulama: Arastirmaci ve katilimar sinifta karsilikli oturmaktadir. Gézlemci arastirmact dikkat
cekmeyecek bir noktada oturmaktadir. Kamera dikkat ¢ekmeyecek bir noktada durmaktadir.
Aragtirmaci katilmciya; “Merhaba Ayse, biliyorsun ki seninle bir calisma yapacagiz. Calismamiza
katildigin icin sana tekrar tesekkiir ediyorum.” Arastirmaci éniindeki gizelgeyi gostererek aragtirmanin
daha verimli olmasi i¢in ona bazi notlar alacagini syler. Ayni zamanda calisma boyunca yaptiklarinin
kamera ile kaydedilecegini hatirlatir ve kameray1 gosterir. Ardindan arastirmacy;, “Ayse, calismamiz
bugiin baghyor. Hazirsan baglayalim.” der. Katilimcr hazir oldugunu belirttikten sonra arastirmaci
“Bugtin nesnelerle ¢ikarma islemi yapacagiz. Bunu sesli diisiinme yontemiyle yapacagiz. Sesli diisiinme
yontemi yaptigin etkinligi veya beceriyi yiiksek sesle disindan seslendirerek kendini duymarn ve
bagkasinin seni duymasini saglar. Bu sekilde kendini takip edersin, yanlislarini diizeltebilirsin,
dgretmenin senin yanls yaptigin fark edebilir ve yanlisini diizeltmene yardimai olabilir. flk olarak ben
sana model olarak sesli diisiinme yontemiyle nasil ¢tkarma islemi yapilacaginm gosterecegim daha sonra
ayni seyi senin yapman isteyecegim. Beni dikkatli bir sekilde dinleyip dediklerimi yaparsan sana
istedigin yiyecegi alacagim.” der. Ogretmen, 7-3= islemini gostererek “Ne islem yapacagim? Cikarma
islemi. Bunu nereden anladim? Cikarma isleminin eksi isaretini gordiim. Cikarma islemi ne demek?
Azaltma eksiltme yapacagim demek. {lk énce 7 tane cubuk hazirhyorum. Simdi de 3 tanesini
cikartyorum ve geriye kalan ¢ubuklar: sayacagim. 4 tane kalmuis, 7’den 3 ¢ikinca 4 tane ¢ubuk kaliyor.
Cevabi islemin sonucuna yaziyorum.” der ve diger 6rnekleri de ayni sekilde yaparak 6gretimi devam
ettirir. Ogretmen 6grenciyi dinledigi igin pekistirir ve 6gretim oturumunu bitirmeden islemi sevip
sevmedigi sorulur ve oturum bitirilir. Oturumdan sonra 6gretmen ve 6grenci 6gretimle ilgili gtinliik
tutar.

Ogretim oturumu: Bagimsiz uygulamalar
Siire: 15 dk

Uygulamalar: Ogretmen, “ Ayse, sesli diisiinerek ¢ikarma iglemini say1 cubuklariyla yaptigim
gibi, simdi senin de ayni sekilde yapmani istiyorum. Hazirsan baslayalim.” der.
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Ogrendi, ilk uygulama sirastyla ¢ikarma islemi anlama agamasini sdylemediyse yonerge verilir.
Asamalar1 bagimsiz olarak yapmiyorsa ilk oturumlarda yonergeyle birlikte sdzel ipucu ile verilir. Daha
sonraki asamalarda s6zel ipucundan bagimsiz asamasina dogru gecilir. Her yaptig1 asamada “ Giizel,
dogru...” vb pekistirmeler kullanilir. Daha sonra da oturum bittiginde istedigi pekistireci verilir.
Ogretim oturumlar1 Slgiite gore performans kayit tablosuna isaretlenir. Diger oturumlarda zorluk
diizeyi karisik 6rnekler kullanilir. Oturumdan sonra 6gretmen ve 6grenci 6gretimle ilgili giinliik tutar.

Ek 3. Eylem Plani 2
Ogretim oturumu: model olma
Beceri: resimlerle ¢ikarma islemi yapma

Amag: Sesli diisiinme ydntemiyle resimlerle/sekillerle tek basamakli ¢ikarma islemini %
olgiitiinde onluk bozmay1 gerektirmeden ¢ikarma iglemi yapar.

Stiire: 10 dk

Materyaller/arag ve geregler: kalem, silgi, defter, Etkinlik kagidi, performans kayit tablosu, ses
kayit cihazi

Uygulama: Arastirmaci ve katilimci sirufta karsilikli oturmaktadir. Gozlemci arastirmact dikkat
¢ekmeyecek bir noktada oturmaktadir. Kamera dikkat cekmeyecek bir noktada durmaktadir.
Aragtirmaci katilimciya; “Merhaba Ayse, biliyorsun ki seninle bir ¢alisma yapacagiz. Calismamiza
katildigin igin sana tekrar tesekkiir ediyorum.” Arastirmaci 6niindeki ¢izelgeyi gostererek arastirmanin
daha verimli olmasi i¢in ona bazi notlar alacagini sdyler. Ayni zamanda calisma boyunca yaptiklariin
kamera ile kaydedilecegini hatirlatir ve kameray1 gosterir. Ardindan arastirmaci; “Ayse, calismamiz
bugtin bashyor. Hazirsan baslayalim.” der.

Katilimei hazir oldugunu belirttikten sonra arastirmaci “Bugiin yine sesli diisiinerek resimlerle
cikarma islemi yapacagiz. Tk olarak ben sesli diisiinme yontemiyle nasil ¢ikarma iglemi yapilacagimi
gosterecegim daha sonra ayni seyi senin yapmani isteyecegim. Beni dikkatli bir sekilde dinleyip
dediklerimi yaparsan sana istedigin yiyecegi alacagim.” der.

Ogretmen, 5-3= iglemini gostererek “eksi isareti islemde verildigine gore cikarma iglemi
yapacagim. Cikarma islemi azaltma, ¢ikarma demek. Simdi kag tane resim var onu saymaliyim. 5 tane
resim verilmis. 3 tanesini ¢ikarmam gerek, {istiinii ¢iziyorum. Geri kalan resimleri sayiyorum. 2 tane
kaliyor. Cevabi iglem sonucuna yaziyorum.” der. Diger 6rnekleri de ayni sekilde anlatir. Dinledigi icin
Ogrenciyi pekistirir. Ogretimi bitirir. Oturumdan sonra 6gretmen ve ogrenci ogretimle ilgili giinliik
tutar.

Ogretim oturumu: Bagimsiz uygulamalar

Siire: 10 dk

”

Ogretmen “Benim yaptigim gibi resimlerle cikarma iglemini sesli diisiinerek yap, basla.
yonergesini verir. Ogrenci ilk oturumlarda yanls yaptiginda her basamagin yénergesi verilir ve sdzel
ipucu yardimi sunulur. Her dogru yaptiginda pekistirilir. Ogretim oturumlar dlgiite gore performans
kayit tablosuna isaretlenir. Ogrenciye pekistireci verilir ve diger oturumlarinda zorluk diizeyleri
artirilarak islem ornekleri sunulur. Oturumdan sonra 6gretmen ve 6grenci 6gretimle ilgili glinliik tutar.
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Ek 4. Eylem Plam 3
Ogretim oturumu: model olma
Beceri: parmakla ¢ikarma islemi yapma

Amag: Sesli diisiinme yontemiyle parmaklarini kullanarak tek basamakli ¢ikarma islemini %
ol¢iitiinde onluk bozmay1 gerektirmeden ¢ikarma iglemi yapar.

Siire: 10 dk

Materyaller/arag ve geregler: kalem, silgi, defter, etkinlik kagitlari, performans kayit tablosu, ses
kayit cihazi

Uygulama: Aragtirmaci ve katilimai sinufta karsilikli oturmaktadir. Gézlemci aragtirmact dikkat
cekmeyecek bir noktada oturmaktadir. Kamera dikkat ¢ekmeyecek bir noktada durmaktadur.
Aragtirmaci katilimciya; “Merhaba Ayse, biliyorsun ki seninle bir ¢alisma yapacagiz. Calismamiza
katildigin igin sana tekrar tesekkiir ediyorum.” Arastirmaci niindeki gizelgeyi gostererek aragtirmanin
daha verimli olmasi i¢in ona bazi notlar alacagini sdyler. Ayni zamanda ¢alisma boyunca yaptiklariin
kamera ile kaydedilecegini hatirlatir ve kameray1 gosterir. Ardindan arastirmacy;, “Ayse, calismamiz
bugiin baghyor. Hazirsan baglayalim.” der.

Katilime1 hazir oldugunu belirttikten sonra arastirmact “Bugiin yine sesli diisiinerek resimlerle
cikarma islemi yapacagiz. Ik olarak ben sesli diisiinme yontemiyle nasil ¢ikarma islemi yapilacagin
gosterecegim daha sonra aymi seyi senin yapman isteyecegim. Beni dikkatli bir sekilde dinleyip
dediklerimi yaparsan sana istedigin yiyecegi alacagim.” der.

Ogretmen, “ bu derste gikarma iglemini yine sesli diisiinerek ve de parmaklarimiz1 kullanarak
yapacagiz. “ 7-2= islemini gostererek “ 7 ‘den 2 ‘yi ¢ikaracagim. Bunu nerden anladim? Cikarma
isleminin eksi isaretinden. Cikarma islemi azaltma, eksiltme demektir. flk 6nce 7yi aklimda tutuyorum,
¢ikarmam gereken 2 sayisin1 parmaklarimla hazirhyorum. Geriye dogru sayarsam azaltma yapacagim
biliyorum. 7’den geriye dogru 2 sayisim1 parmaklarimla gikariyorum. 6, 5... 5 kaliyor ve sonucu islemin
karsisina yaziyorum.” der ve diger 6rnekleri de sunar. Ogrenciyi dinledigi igin pekistirir ve oturumu
bitirir. Oturumdan sonra 6gretmen ve 0grenci 6gretimle ilgili giinliik tutar.

Ogretim oturumu: Bagimsiz uygulamalar
Stire: 10 dk

Ogretmen “Benim yaptigim gibi parmaklarinla ¢ikarma iglemini sesli diisiinerek yap, basla.”
yonergesini verir. Ogrenci ilk oturumlarda yanlis yaptiginda her basamagin yénergesi verilir ve sdzel
ipucu yardimi sunulur. Her dogru yaptiginda pekistirilir. Ogretim oturumlar dlgiite gore performans
kayit tablosuna isaretlenir. Ogrenciye pekistireci verilir ve diger oturumlarinda zorluk diizeyleri
artirllarak islem 6rnekleri sunulur. Oturumdan sonra 6gretmen ve 6grenci 6gretimle ilgili glinliik tutar.
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